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Zdarzenie nr: 224/06

Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA

29 lipca 2006 r. - Bednary

Niniejszy raport jest dokumentem prezentujqcym stanowisko Panstwowej Komisji
Badania Wypadkow Lotniczych dotyczqce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego
przyczyn i zalecen profilaktycznych.

Raport jest wynikiem badania przeprowadzonego jedynie w celach profilaktycznych
w oparciu o obowiqzujqce przepisy prawa miedzynarodowego i krajowego. Badanie
zostato przeprowadzone bez koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej.
Sformutowania zawarte w niniejszym raporcie, w zwiqzku z Art. 134 ustawy Prawo
lotnicze (Dz. U. 7 2006 r., Nr 100, poz.696 z zm.) nie mogq byc traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie.

Komisja nie orzeka, co do winy i odpowiedzialnosci.

W zwiqzku z powyzszym wszelkie formy wykorzystania niniejszego raportu do celow
innych niz zapobieganie wypadkom i powaznym incydentom lotniczym, moze prowadzic¢
do blednych wnioskow i interpretacji.

Raport niniejszy zostat sporzqdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogq byé

przygotowywane jedynie w celach informacyjnych.
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INFORMACJE OGOLNE

Rodzaj zdarzenia:

Rodzaj 1 typ statku powietrznego:

Znak rozpoznawczy statku powietrznego:
Dowddca statku powietrznego:
Organizator lotéw/skokow:

Uzytkownik statku powietrznego:
Wiasciciel statku powietrznego:

Miejsce zdarzenia:

Data i czas zdarzenia:

Stopien uszkodzenia statku powietrznego:

Obrazenia zatogi:

Wypadek

Samolot ultralekki Sky Cruiser B

SP - SARA

Pilot samolotowy zawodowy

Bilsam Enterprises

Bilsam Enterprises

Bilsam Enterprises

Bednary

29 lipca 2006 r. godzina ok. 14:40 LMT

Zniszczony

Ze skutkiem $miertelnym

STRESZCZENIE

W dniu 29.07.2006 r. z lotniska w Bednarach samolotowy pilot zawodowy, mgzczyzna

lat 59, posiadajacy uprawnienia TPR 1, wykonywat loty doswiadczalne na ultralekkim

samolocie Sky Cruiser B SP-SARA. W trzecim w tym dniu locie doswiadczalnym

podczas lotu w kierunku do lotniska na wysokosci ok. 500 m, nastapito odpadnigcie

prawego skrzydita. Uzycie spadochronowego systemu ratunkowego spowodowato

odpadnigcie lewego skrzydta. Kadlub bez skrzydet spadt na las. Zatoga samolotu

poniosta Smier¢ na miejscu zdarzenia.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w sktadzie:

mgr inz. Jerzy KEDZIERSKI
dr inz. Maciej LASEK

inz. Tomasz MAKOWSKI

dr n. med. Jacek ROZYNSKI

RAPORT KONCOWY
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W trakcie badania PKBWL ustalita nastepujaca przyczyn¢ wypadku lotniczego:

Przyczyna wypadku byta destrukcja samolotu w powietrzu spowodowana:

1. niedotrzymaniem warunkéw technologicznych procesu utwardzania oraz
niskimi umiejetnosciami wykonawcy w wyniku, czego skleina pomigdzy
zebrami nasadowymi a powloka skrzydel posiadata niewystarczajaca
wytrzymatosc,

2. wada produkcyjna polegajaca na wykonaniu skleiny o niewystarczajacej
wytrzymatosci pomig¢dzy gérna i dolng powloka skrzydta lewego nie wykryta
z powodu braku kontroli,

3. samowolnymi zmianami wprowadzanymi przez producenta w konstrukcji
samolotu Sky Cruiser B nr fab. 011B w stosunku do projektu i prototypu
poddanego probom statycznym

Okoliczno$ciami sprzyjajacymi zaistnieniu wypadku byty:

— powazne braki w systemie kontroli jakos$ci w firmie Bilsam,

— niedostateczne wyszkolenie pracownikéw wykonujacych wytrzymatosciowe

konstrukcje kompozytowe w firmie Bilsam,

— zastosowanie przez Urzad Lotnictwa Cywilnego procedur niezapewniajacych

sprawdzenia rzeczywistych kwalifikacji personelu i dzialania systemu jakosci
w trakcie certyfikacji firmy Bilsam Enterprises w zakresie projektowania,

produkcji i obstugi ultralekkich statkéw powietrznych

Brak mozliwosci uratowania zalogi byt spowodowany wadliwym sposobem
zamocowania tasm nos$nych spadochronowego systemu ratunkowego do konstrukcji
samolotu oraz brakiem indywidualnych spadochronéw ratunkowych.

Komisja nie byla w stanie ustali¢ czy pierwotny projekt prototypu (przed zmianami
dokonanymi przez producenta w egzemplarzu, ktéry ulegt wypadkowi) zapewniat
odpowiednia wytrzymato§¢ zamocowania tasm spadochronowego systemu

ratunkowego.

PKBWL po zakonczeniu badania zaproponowata 6 zalecen profilaktycznych.

RAPORT KONCOWY
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1. INFORMACJE FAKTYCZNE.

1.1. Historia lotu.

W dniu 29 lipca w firmie Bilsam Enterprises zaplanowany byt oblot prototypu samolotu
ultralekkiego Sky Cruiser B o numerze fabrycznym 011B i znakach rozpoznawczych
SP-SARA po wprowadzeniu modyfikacji w jego konstrukcji. Modyfikacje miaty
polega¢ na zmianie sposobu wywazania samolotu z klapki umieszczonej na sterze
wysokosci napgdzanej elektrycznie na spr¢zynowy symulator sily oraz na usunigciu
zbiornikOw paliwa ze skrzydel 1 zamontowaniu jednego zbiornika w kadlubie.
Z planowanych zmian wprowadzono usunigcie dwoch zbiornikéw ze skrzydet
i zamontowanie jednego w kadlubie oraz usunigto klapke wywazajaca wraz
z elektrycznym napgdem. Pracownicy firmy okoto godziny 9:30 przywiezli samolot na
lotnisko w Bednarach. Tam samolot zostal zmontowany i umyty. Sprawdzono
poprawnos$¢ montazu oraz katy wychylen powierzchni sterowych. O godzinie 12-tej
przyjechat na lotnisko prezes zarzadu firmy przywozac ze soba inspektora IKCSP,
mechanika samolotowego i pilota do§wiadczalnego przeprowadzajacego préby w locie
samolotow w firmie. Mechanik dokonal przegladu samolotu oraz wykonat prébe
dzialania silnika a nast¢pnie wypisat poswiadczenie obstugi nr 04/06 stwierdzajace, ze
statek powietrzny jest sprawny technicznie, zdatny do eksploatacji 1 przekazany
dowddcy statku powietrznego. Nastgpnie zgodnie z obowiazujaca procedura samolot
zostal dopuszczony do oblotu przez przedstawiciela ULC inspektora Kontroli
Cywilnych Statkéw Powietrznych poprzez wystawienie Swiadectwa Ogledzin nr 5.
Do oblotu pilot doswiadczalny wystartowal o godzinie 13:05. Lot trwal 28 minut
i zakonczyl si¢ pomys$lnie o godzinie 13:33. Po oblocie pilot wypetnit Protokét z Lotu
Prébnego Kontrolnego z pozytywna opinia, ze samolot nadaje si¢ do préb w locie.
Na podstawie tego protokotu przedstawiciel IKCSP wystawit Swiadectwo Ogledzin
nr 6 dopuszczajace samolot do prob w locie w okresie do 31.08.2006 r. Nastgpnie pilot
doswiadczalny przystapit do realizacji zatwierdzonego programu préob w locie. Loty
realizujace ten program miaty by¢ wedlug zeznan §wiadkéw wykonywane do wieczora.
Jako pierwszy zostal wykonany kroétki, trwajacy ok. 15-20 minut lot w zatodze
dwuosobowej skladajacej si¢ z pilota do§wiadczalnego i obserwatora. Nie jest znane
zadanie, jakie miato by¢ realizowane w tych lotach. Nast¢pnie ta sama zaloga
wystartowata ok. godziny 14:30 do drugiego lotu. Po ok. 10 minutach, jak opisuja

RAPORT KONCOWY
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swiadkowie, podczas poziomego lotu w kierunku do lotniska tj. z kursem ok. 330° na
wysokosci ok. 500 m nastapilo przechylenie samolotu na lewe skrzydto. Nastgpnie
prawe skrzydto bedace w tym momencie u géry oddzielito si¢ od samolotu. Kadtub
z lewym skrzydlem zaczal wykonywacé obroty w lewo z opadaniem. Po ok. dwéch
obrotach $§wiadkowie zauwazyli rozwijajacy si¢ spadochron systemu ratunkowego
i opadajace elementy samolotu, w tym szybko przemieszczajacy si¢ do ziemi kadtub
bez skrzydet. Gléwne czg¢sci skrzydet 1 kadlub wraz z usterzeniem poziomym spadly na
las w poblizu lotniska. Pozostale czgsci skrzydet i spadochron systemu ratunkowego
z elementami mocowania skrzydet do kadtuba spadly na pola uprawne znajdujace si¢
przed lasem w kierunku lotu.

Lot odbywat si¢ w wedlug przepisow VFR w warunkach VMC w przestrzeni
powietrznej w klasie G w porze dziennej przy oswietleniu stonecznym. Wspodtrzedne
geograficzne miejsca zdarzenia: N 52° 31° 34; E 17° 14’ 00”. Miejsce to znajduje sig

w odlegtosci ok. 1.5 km od $rodka lotniska na kierunku ok. 120°

1.2. Obrazenia osob.

Obrazenia ciata Zatoga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne 2 - -
Powazne - - -
Nieznaczne (nie byto) - - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku wypadku samolot zostat catkowicie zniszczony.
1.4. Inne uszkodzenia.

Szczatki samolotu spadty na las i uprawne pola nie wyrzadzajac innych szkéd.
1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zalodze).

Dowddca statku powietrznego — pilot samolotowy zawodowy, megzczyzna lat 59
posiadajacy uprawnienie samolotowego pilota doswiadczalnego I kl. (TPR 1).
Licencja pilota samolotowego zawodowego CPL(A) wydana 08.09.2004 r. wazna do
08.09.2009 r.

RAPORT KONCOWY
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Uprawnienie samolotowego pilota doswiadczalnego I kl. (TPR 1) wazne do
09.09.2006
Kontrola wiadomosci teoretycznych wazna do 04.10.2006 r.
Kontrola techniki pilotazu wazna do 08.09.2006 r.
Nalot ogdlny na samolotach 5423 godziny w tym 3590 godzin w lotach
do$wiadczalnych. Posiadal uprawnienia do wykonywania lotéw na 72 typach
samolotéw. Nalot na samolocie Sky Cruiser SP-YSW - 26 godz. i 42 min.
w 52 lotach a nalot na samolocie Sky Cruiser B SP-SARA - okoto 16,5 godz.
w 27 lotach.
Nalot w ostatnich 24 godzinach 0 godzin.
Nalot w ostatnich 90 dniach: na Sky Cruiser B — okoto 16,5 godz.

na wszystkich typach — okoto 45 godz.
Orzeczenie lotniczo — lekarskie Klasy 1 z ograniczeniem VNL z dnia 27.03.2006
wazne do 26.09.2006 r. wydane przez GOBLL Wroctaw.

Zestawienie lotéw wykonanych w lipcu 2006 roku przez pilota doswiadczalnego:

: 5 Czas lotu
Lp. 11)022? Mli(é):{lslce P{;(Z\E/ - Hiezbaloow dwuster samodzielny
Dwust | Sam. Godz. Min. Godz. Min.
1 04.07.2006 Babice PUP BRAVO - 1 - - - 10
2 71807.2006 Bednary Sky CI];UISER 8 - - 4 40
3 09.07.2006 Bednary Sky Cruiser B - 5 - - 2 58
4 | 13072006 | Kruszyn Z((j)}ll)?glK - 1 - ; ; 45
5 14.07.2006 Bednary Sky Cruiser B - 5 - - 04 02
6 15.07.2006 Bednary Sky Cruiser B - 5 - - 03 21
7 21.07.2006 Porgba CH 701 STOL - 1 - - - 34
8 29.07.2006 Bednary Sky Cruiser B - 1 - - - 29
9 29.07.2006 Bednary Sky Cruiser B - 1 - - - 20
10 29.07.2006 Bednary Sky Cruiser B - 1 - - - 10 wypadek

Drugi czlonek zatogi obserwator — mgzczyzna lat 29, inzynier lotniczy — dyrektor
operacyjny w firmie Bilsam Enterprises.

Orzeczenie lotniczo — lekarskie Klasy 2 z ograniczeniem VDL z dnia 27.07.2004
wazne do 27.07.2007 r. wydane przez GOBLL Wroctaw.

Uczenh pilot szybowcowy z nalotem ogélnym 28 godz. 1 39 min.

oraz samodzielnym 14 godz. i 39 min.

RAPORT KONCOWY
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Ostatnie loty na szybowcach wykonat w dniu 15.06.2006 r.

1.6. Informacje o statku powietrznym.

Platowiec: ultralekki samolot Sky Cruiser B jednosilnikowy dwumiejscowy

wolnonos$ny grzbietoptat w  uktadzie

klasycznym wykonany caltkowicie

z kompozytéw polimerowych. Podwozie state tréjkotowe z kétkiem przednim.

N
Rok f Znaki Nr Data
Producent fabryczny ) .
budowy rozpoznawcze rejestru | rejestru
ptatowca
Bilsam Enterprises
2006 011 B SP-SARA - -
POLSKA Sp. zo. o.

Swiadectwo Ogledzin wazne do

Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji

Liczba lotéw od poczatki eksploatacji

Nalot ptatowca od zmiany konstrukcyjnej

Resurs pozostaly do kolejnego remontu lub przegladu

Data wykonania ostatnich czynnos$ci okresowych

31.08.2006 r.
okoto 16,5 godz.
okoto 27 lotow.
okoto 1 godz.,

nieustalony

nie zachodzita koniecznos$¢

wykonania czynnosci

okresowych

W dniach od 24 do 28 lipca wykonywana byta zmiana konstrukcyjna polegajaca na:

usunigciu zbiornikow paliwa ze skrzydet i zastosowaniu jednego zbiornika w kadtubie

wraz z przebudowa instalacji paliwowej oraz usunigciu klapki wywazajacej na sterze

wysokosci wraz z elektrycznym napedem.

Silnik ttokowy typu Rotax 912 ULS ptaski rzgdowy chtodzony ciecza i powietrzem

gaznikowy, zalecany rodzaj paliwa: benzyna samochodowa otowiowa lub bezotowiowa

min. RON 95, benzyna lotnicza AVGAS

100LL

Rok produkcji Producent nr fabryczny
2006 Rotax Gmbh 5646296
Data zabudowy silnika na ptatowiec 20.06.2006 r.
Maks. moc startowa 100 KM
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji okoto 20 godz.

RAPORT KONCOWY
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Czas pracy silnika od ostatniej naprawy gtéwnej nie dotyczy
Resurs pozostaly do kolejnego remontu lub przegladu 1180 godz.

Nie zachodzita konieczno$¢ wykonania czynnosci okresowych

Stan MP i S przed lotem:

paliwo: bezotowiowa 98, ok. 35 litrow
(ilo$¢ oszacowana)

olej: Shell Advance 15/50 ok. 3 litréw

Zaladowanie samolotu (dane masowe):

— masa samolotu pustego: 301,8 kg (na tabliczce - 295.5 kg)
— masa paliwa 25 kg

— masa oleju wliczona w masg samolotu pustego
— masa zatogi 140 kg

— masa bagazu 0kg

Ciezar catkowity:

— dopuszczalny 472,5 kg
— rzeczywisty 466,8 kg

Wyposazenie dodatkowe:

Samolot byt wyposazony w spadochronowy system ratunkowy typu Galaxy 5/450 Soft
o numerze seryjnym 2582-06-2681-3293. Na system ten nie byta wystawiona ,,Karta
spadochronu innego przeznaczenia”.

Cigzar samolotu miescit si¢ w granicach podanych w ITUwL.

Wywazenie samolotu odpowiadato wymogom IUwL.

1.7. Informacje meteorologiczne.

Zdaniem Komisji warunki meteorologiczne panujace w okolicach lotniska Bednary

nie miaty wplywu na zaistnienie 1 przebieg zdarzenia. Ponizej przedstawione sa

RAPORT KONCOWY
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

metary z najblizszych lotnisk Poznan Lawica 1 Poznan Krzesiny (oba lotniska
oddalone sa od miejsca wypadku o okoto 30 km).

METAR EPPO 2912307 31007KT CAVOK 26/16 Q1007=

METAR EPKS 2912307 33003MPS CAVOK 25/15 Q1007 747,9 =

Zdarzenie miato miejsce w dzien w warunkach oswietlenia stonecznego.
1.8. Pomoce nawigacyjne.
Bez wplywu na zaistnienie zdarzenia.
1.9. Lacznos¢.

Samolot byl wyposazony w poktadowa korespondencyjna stacj¢ radiowa typu IC
A200 o mocy 8W emisji A3E i zakresie czgstotliwosci 118-136,975 MHz.

Na ziemi pracownicy firmy prowadzili nastuch radiowy korespondencji. W dniu
29 lipca na lotnisku w Bednarach wykonywane byty skoki spadochronowe. Lot
samolotu Sky Cruiser B zakonczony wypadkiem odbywat si¢ w przerwie
w wykonywaniu skokow i w tym czasie nie byto prowadzone kierowanie lotami.
Korespondencja radiotelefoniczna z organami stuzb ruchu lotniczego nie byla

prowadzona.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.
Wypadek miat miejsce w poblizu (w dolocie do) lotniska Bednary od strony
potudniowo wschodnie;j.

Dane lotniska:

ARP - wspoétrzgdne WGS-84 1 lokalizacja 52°32.067'N 017°13.096'E srodek
RWY
Wazniesienie lotniska 115 m AMSL
Zarzadzajacy lotniskiem Test & Training Safety Centre Spétka z o.0.
Bednary 17

62-010 Pobiedziska

tel.: +48 (61) 8156001
Uzytkownik lotniska Aeroklub Poznanski

62-006 Lotnisko Kobylnica

tel.: +48 (61) 8780725

Kierunek geograficzny/magnetyczny 105°/ 285°GEO

RAPORT KONCOWY
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Wymiary RWY 2200 m x 30 m
Wymiary pasa startowego 1615 m x 370 m
Nawierzchnia RWY asfalt

Znak wywotawczy Bednary KWADRAT
Czgstotliwose 122.900 MHz

Destrukcja samolotu nastapita w powietrzu na wysokosci ok. 500 m AGL, co
spowodowato znaczny rozrzut jego szczatkéw, ktére spadly na ptaski teren
czeSciowo porosnigty lasem. Przyblizone wspoétrzedne geograficzne miejsca
wypadku:

N 52°31° 34”, E 17° 14' 00" wysoko$¢ ok. 115 m AMSL.

1.11. Rejestratory pokladowe.
Samolot nie byt wyposazony w poktadowy rejestrator parametréw lotu.

Zatoga nie posiadata przeno$nych rejestratoréw typu GPS.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.
W wyniku wypadku samolot zostal catkowicie zniszczony, a jego szczatki
(zwlaszcza szczatki struktury skrzydetl) po rozpadnigciu si¢ w powietrzu rozsiane
na znacznym obszarze — przynajmniej 80.000 m”. Szczatki wigkszych zespotéw
samolotu — kadluba wraz z silnikiem i usterzeniem oraz skrzydet — spadly na
ziemi¢ w lesie (na terenie dziatki 2/29.40) po pétnocnej stronie drogi Krzeslice-
Bednary, okalajacej od potudnia i potudniowego wschodu teren lotniska
w Bednarach, na potudniowy wschéd od wschodniego konca pasa startowego
lotniska i byty rozprzestrzenione na obszarze ok. 20.000 m’. Gérny fragment
gléwnej wregi kadluba wraz z koncowkami dzwigaréw skrzydet 1 zamocowanym
do niego gléwnym spadochronem systemu ratowniczego GRS upadt na polu na
potudnie od w/w drogi i na potudnie od giéwnego rejonu rozrzutu drobnych
szczatkow skrzydel, na wschod od kepy lasu. Takze na potudnie od ww. drogi
znajdowal si¢ obszar rozrzutu drobnych identyfikowalnych szczatkéw struktury
skrzydet — odltamkéw zeber, $cianek dzwigaréw 1 pokry¢ - obejmujacy
ograniczony polnymi drogami teren pola uprawnego obsianego rzepakiem
o powierzchni ok. 60.000 m’. Znacznej czesci szczatkéw struktury skrzydet
(Scianek dzwigaréw, zeber nasadowych, fragmentéw skorup pokry¢, lewej lotki)

nie udato si¢ odnalez¢.
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Bednary i jego okolicy [dtugos$¢ pasa startowego lotniska = 2200 m].  lednej najblizszej okolicy.

Skrzydto prawe: oderwane ok. 3/4 powierzchni skorupy pokrycia gérnego, oderwany

fragment skorupy w wigkszosci potamany na drobne szczatki, z objawami odklejenia od
zeber, noska, splywu i dzwigara. Ponad potowa dlugosci dzwigara wyrwana ze
struktury skrzydta. Prawa klapa potamana na kilka czgSci réznej wielkosci,
z rozwarstwieniami konstrukcji przekladkowej. Prawa lotka zlamana na blizszej
kadtuba podporze, na lotce uszkodzenia od kontaktu z jej podporami (przecigcia
struktury lotki przez podpory w wyniku przekroczenia maksymalnych przewidywanych
wychylen lotki w obie strony).

Skrzydto lewe: oderwane ok. 2/3 powierzchni skorupy pokrycia dolnego, oderwany

fragment skorupy pokrycia odklejony od zeber i z rozklejeniami na nosku, splywie
oraz dzwigarze, silnie spekany i polamany. Brak czgsci gérnego pokrycia kesonu
w rejonie nasady. Na oderwanym fragmencie skorupy dolnej w obrgbie kesonu
i w rejonie konca rozpigtosci klapy stwierdzono otwér wziernika, niedbale
zalaminowany kawalkiem tkaniny weglowej w niewielkiej tylko cze$ci przesyconej
zywicg — zalaminowanie otworu wykazywalo cechy jego niepelnej szczelnosci. Okoto
polowy dlugo$ci dzwigara wyrwane ze struktury skrzydta. Lewa klapa ztamana. Lewe;j
lotki nie udato si¢ odnalez¢.

Kadtub zostat catkowicie zniszczony, w wyniku uderzenia o drzewa podczas spadania
i zderzenia z ziemia rozpadl si¢ na poszczegélne elementy (skorupy pokry¢ i wreggi)
w miejscach sklejen, skorupy pokry¢ ulegty takze lokalnym potamaniom. Gérny
fragment gléwnej wregi kadluba wraz z kohcowkami dzwigaréw skrzydet

1 zamocowanym do niego spadochronem systemu ratowniczego GRS wylamany ze

RAPORT KONCOWY
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struktury kadluba 1 calkowicie od niej oddzielony wraz z elementami systemu
sterowania klap. Lewe i prawe drzwi kabiny wyrwane z zawiasdéw, oszklenie
i skorupa prawych drzwi zniszczone. Wiatrochron zniszczony, w okuciach na gérnej
czgscl jego ramy pozostaly wyrwane fragmenty przednich dzwigaréw skrzydet. Gorna
ostona kabinowej czgsci kadtuba (mocowana na rzepy i blachowkre¢ty) oderwana od
kadluba, spadia na zachodnim skraju obszaru rozrzutu szczatkéw, przy drodze
Krzeslice-Bednary.

Fotele zatogi i pasy bezpieczenstwa pozostaly na swoich miejscach i nie ulegly

widocznym uszkodzeniom w wyniku upadku i zderzenia z ziemia. Pasy bezpieczenstwa
zostaly rozpigte i czg§ciowo rozcigte podczas akcji ratowniczej.

Tablica przyrzadéw catkowicie rozbita, wskazéwka predkosciomierza zatrzymata si¢ na

176 km/h, wskazéwki wysokoS$ciomierza zatrzymata si¢ na 1000 feet, wskazania
pozostatych przyrzadéw zerowe, niektére przyrzady wyrwane z tablicy. Radiostacja
uszkodzona. Srodkowy pulpit znacznie uszkodzony (czesciowo zgnieciony).

Usterzenie poziome wytamane z kadluba, statecznik poziomy catkowicie zniszczony —
przy kadtubie pozostat zamocowany na okuciach tylko fragment jego dzwigarka,
struktura statecznika polamana i rozwarstwiona. Ster wysokos$ci zniszczony, jego
struktura przektadkowa rozwarstwiona. Statecznik pionowy (integralny ze skorupami
kadtuba) rozklejony, pokrycia zniszczone (podziurawione, z ubytkami pokrycia). Ster
kierunku peknigty w czesci gornej, ze zgigtym dolnym sworzniem zamocowania.

Uktady sterowania, z podksztatcanymi popychaczami i dzwigniami, zachowaty ciagtos¢

w obrgbie poszczegdlnych podzespotéw samolotu (kadtuba 1 skrzydet). Ich stwierdzone
uszkodzenia 1 zniszczenia maja charakter typowo dorazny, co $wiadczy
o ich powstaniu w chwili rozpadania si¢ samolotu badz w chwili zderzenia z ziemia.
Inne stwierdzone uszkodzenia ukladéw sterowania powstaly podczas rozbidrki
1 transportu wraka. Sterownice w kabinie (drazki i pedaty) uszkodzone — pogigte,
czeSciowo potamane, wyrwane z zamocowan. Dzwignia sterowania klapami
(zamocowana do wyrwanej ze struktury kadluba goérnej czesci jego giéwnej wregi)
ustawiona w potozeniu ,.klapy schowane”.

Podwozie polamane, wszystkie golenie zniszczone, wyrwane z zamocowan, oba kota
podwozia gtéwnego zniszczone (strzaskane obrecze). Owiewki kot podwozia
zniszczone.

Spadochronowy system ratunkowy GRS zostal prawidlowo uruchomiony przez zatogg.

Jego gtéwny spadochron w stanie nie do konca otwartym (slajder w potozeniu ok. 1/2
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dtugosci linek nosnych spadochronu) byl przymocowany do goérnej czgsci gtéwne;j
wregi kadtuba, wyrwanej z jego struktury wraz z fragmentami dzwigaréw skrzydet.
Rakiet¢ wyciagajaca spadochron (wraz z jej spadochronikiem) odnaleziono wiszaca na
drzewie przy drodze Krzeslice-Bednary, po jej poinocnej stronie, niedaleko szczatkéw
kadtuba i skrzydet.

Silnik z tozem wylamany z kadtuba, jego toze, agregaty, uktad wydechowy i ostony
oraz $miglo — zniszczone — pogniecione i potamane, zwlaszcza w czesci dolnej zespotu
nap¢dowego. Lopaty Smigta wylamane przy piascie, ich stan Swiadczy o zatrzymaniu
si¢ Smigla przed ich kontaktem z ziemia. Korpus silnika pgknigty, glowica jednego
z cylindréw oderwana.

Kadtubowy zbiornik paliwa peknig¢ty i porozrywany na mate fragmenty, catkowicie

zniszczony, przewody paliwowe porozrywane w wielu miejscach przy zbiorniku

1 w rejonie silnika.

W wyniku badania szczatkéw samolotu stwierdzono:

* wyrazne objawy niezadowalajacego stanu sklejenia elementéw struktury obu
skrzydet (lokalne znaczne zmniejszenie powierzchni sklein, nieodpowiednie
przyleganie, brak sklejenia, odwarstwienia),

* wyrazne objawy lokalnego nieprawidlowego (niezupelnego) przesycenia zywica
tkanin i rowingéw w niektérych fragmentach struktury, takich jak pasy dzwigaréw,
wregi kadtuba oraz niektére naktadki wzmacniajace,

= stosowanie w strukturze ptatowca zwyklych (nie lotniczych) nakrgtek ogdlnego
zastosowania bez zabezpieczen (tj. bez zawleczek) w potaczeniach o zasadniczym
znaczeniu dla bezpieczenstwa konstrukcji, takich jak np. polaczenia skrzydet
z kadtubem i statecznika poziomego z kadtubem,

= zaawansowana korozj¢ wszystkich sworzni mocowania skrzydlo-kadiub
(pomimo krétkiego okresu uzytkowania samolotu) oraz zta jako$¢ wykonania ich
powierzchni roboczych, $wiadczaca o zastosowaniu niewtasciwej technologii
produkcyjne;j,

* nieodpowiednie dopasowanie wymiarowe na polaczeniu dzwigaréw skrzydet
z gorng czescia gtownej wregi kadtubowej (luzy migdzy ww. elementami
,wypetnione” podczas montazu grubymi pakietami podktadek dystansowych),

» charakter zniszczen skorup pokry¢ skrzydet §wiadczacy o znacznym przekroczeniu

obciazen momentem skrgcajacym w trakcie niszczenia konstrukeji,
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* w konstrukcji obu skrzydet modyfikacje w stosunku do dokumentacji
konstrukcyjnej, polegajace na przystosowaniu skrzydet do podwieszania zbiornikéw
paliwowych we wnetrzach ich kesonéw jako oddzielnych zespotéw przez
wlaminowanie zaczepOw (dokumentacja konstrukcyjna przewidywata zbiorniki,
ktérych konstrukcja stanowita integralng czgs¢ struktury skrzydet); t¢ modyfikacje
ponownie zmieniono rezygnujac ze zbiornikéw w skrzydtach na korzy$¢ zbiornika
w kadtubie, a kesony skrzydel w rejonie zbiornikéw dosztywniono przez wklejenie
dodatkowych pojedynczych zZeber — t¢ ostateczna modyfikacje przeprowadzono na
gotowych juz skrzydtach przez usunigcie zeber skrajnych (nasadowych) w celu
wyjecia zbiornikéw podwieszonych wewnatrz kesonéw, a nastgpnie wklejenie ww.

zeber usztywniajacych i ponowne wklejenie nowych zeber skrajnych.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne.

1. Przyczyna $mierci pilota i obserwatora byly masywne obrazenia waznych dla
zycia narzadéw wewnetrznych, ktére powstaty w wyniku urazu doznanego
podczas zderzenia samolotu z ziemia.

2. W czasie lotu pilot i obserwator nie byli pod wptywem dziatania alkoholu ani
innych srodkéw psychoaktywnych.

3. Stan zdrowia zalogi nie mial wptywu na zaistnienie i przebieg wypadku.

1.14. Pozar.
Nie byto.

1.15. Czynniki przezycia.
Niezwlocznie po zauwazeniu zdarzenia powiadomione zostaly stuzby
ratownicze 1 Policja. Z lotniska na poszukiwanie zatogi i wraku samolotu udali
si¢ spadochroniarze 1 pracownicy firmy Bilsam Enterprises. Ekipa
spadochroniarzy poszukiwala miejsca znajdowania si¢ zaobserwowanego
uprzednio w powietrzu spadochronu. Odnaleziono go w wysokiej, gestej
uprawie w miejscu najbardziej oddalonym od lotniska. Do spadochronu
przyczepiony byt tylko fragment konstrukcji kadtuba i skrzydet. Po odnalezieniu
wraku kadluba z zatoga ze wzgledu na znaczne oddalenie miejsca zdarzenia od
stacji pogotowia ratunkowego zostalo wezwane Lotnicze Pogotowie Ratunkowe.
Po przybyciu na miejsce zdarzenia lekarz pogotowia lotniczego stwierdzit zgon

obu cztonkéw zatogi. Zatoga miala prawidtowo zapigte pasy bezpieczenstwa.

RAPORT KONCOWY
Strona 15 z 38



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

Zatoga uruchomita spadochronowy system ratunkowy, w ktéry wyposazony byt
samolot, jednak wadliwy sposéb mocowania systemu do konstrukcji samolotu
spowodowatl dalsza jego destrukcje i nie uratowal zatogi. Przy zderzeniu
z ziemia samego kadtuba bez skrzydet zaloga nie miata szansy przezycia. Gdyby
samolot nie byt wyposazony w spadochronowy system ratunkowy to
prawdopodobnie zaloga posiadalaby osobiste spadochrony ratunkowe, co
z wysokosci ok. 500 — 600 m, na ktorej nastapito odpadnigcie prawego skrzydta
umozliwitoby wykonanie skoku ratunkowego. System ratunkowy zostat
uruchomiony prawie natychmiast po zaistnieniu zdarzenia

i gdyby byl prawidtowo zamocowany spetitby swoje zadanie.

1.16. Badania i ekspertyzy.
Przeanalizowano dokumentacj¢ eksploatacyjna samolotu, dokumentacj¢
szkoleniowa pilota i do§wiadczenie lotnicze na typie statku powietrznego, na
ktérym zaistniat wypadek. Wykonano analizg¢ przebiegu lotu.
Przestuchano §wiadkéw zdarzenia, jak réwniez osoby mogace wnies¢ wiedze
o budowie 1 eksploatacji statku powietrznego, ktory ulegt wypadkowi.
Wykonano szereg zdje¢ terenu wypadku i szczatkéw samolotu. Przy
zasadniczym udziale policji starano si¢ odnalez¢ wszystkie elementy samolotu
i opisa¢ miejsce ich potozenia.
Wykonano dokumentacje fotograficzna znalezionych elementéw samolotu
majacych wplyw na zaistnienie wypadku. Wnikliwie przeanalizowano zebrane
szczatki samolotu pod katem okre$lenia przypuszczalnego przebiegu zaistnienia
zdarzenia. Dokonano kompleksowego sprawdzenia warunkéw wytwarzania
kompozytéw polimerowych w firmie Bilsam Enterprises. Przeanalizowano
dokumentacj¢ konstrukcyjna 1 wykonawcza samolotu. U producenta
spadochronowego systemu ratunkowego przeprowadzono wnikliwe konsultacje
dotyczace dzialania systemu zainstalowanego na samolocie Sky Cruiser B.
Zlecono ekspertowi wykonanie analizy dotyczacej stanu pogody w dniach od 25
do 29 lipca 2006 roku w miejscowosci Janikowo k/Poznania i na lotnisku
Bednary. Zlecono Instytutowi Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej
Politechniki Warszawskiej opracowanie ekspertyzy powypadkowej szczatkow

samolotu.
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1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej.

Firma Bilsam Enterprises Polska Spétka z o. o. zostata wpisana do Krajowego
Rejestru Sadowego w dniu 11.10.2002 r. Udzialowcami Spétki sa dwie osoby:
prezes zarzadu 1 jego malzonka. Zmiany wpisu dokonano w dniu 15.07.2004 r.
W zakres dziatalnosci firmy wchodzi réwniez produkcja statkéw powietrznych.
W latach 2003 - 2004 na zlecenie firmy inzynier lotniczy zaprojektowat
dwumiejscowy samolot ultralekki, ktéry nastgpnie zostal wykonany w firmie
Bilsam 1 byt nadzorowany przez IKCSP ULC jako budowany w pojedynczym
egzemplarzu. Nie spetnit on jednak wymogéw dotyczacych cigzaru i nie mogt by¢
zarejestrowany jako ultralekki. Ostatecznie po przeprowadzeniu stosownych préb
otrzymat w dniu 21.01.2006 r. POZWOLENIE NA WYKONYWANIE LOTOW
W KATEGORII SPECJALNEJ oraz zostal wpisany do rejestru statkow
powietrznych w dniu 28.03.2006 r. Jest to pierwszy prototyp o oznaczeniu Sky
Cruiser i numerze fabrycznym 002/2004 oraz posiada znak rozpoznawczy
SP-YSW. Wyprodukowano drugi egzemplarz samolotu z przeznaczeniem do
przeprowadzania wytrzymatosciowych préb statycznych, ktére wykonano w 2005
1 2006 roku. W dniu 07 lipca 2005 roku ztozono wniosek do Prezesa Urzgedu
Lotnictwa Cywilnego o wydanie certyfikatu w zakresie projektowania, produkcji
i obstugi ultralekkich statkéw powietrznych. W dniu 27 lutego 2006 r. zostat
powolany przez Naczelnika IKCSP Zespot Roboczy Certyfikacji. Zespot ten
dokonal audytu certyfikowanej dziatalnosci firmy w zakresie projektowania,
produkcji i obstugi ultralekkich samolotéw. W dniu 26 kwietnia 2006 r. firma
powtdrnie ztozyla wniosek o wydanie certyfikatu na nowym druku wymaganym
przez ULC. Po wielu poprawkach w wymaganej dokumentacji i innych
uzupetnieniach firma w dniu 18 maja 2006 r. otrzymata certyfikat Nr 003 USP/C
/2006 wydany przez ULC.

Firma na przetomie lat 2005/2006 wykonata bez nadzoru krajowego kilka
samolotéw Sky Cruiser, ktére zostaty sprzedane za granice.

Ze wzgledu na zbyt duza mas¢ wilasna samolotu Sky Cruiser podjgto decyzj¢
o wprowadzeniu modyfikacji majacej na celu jej zmniejszenie, a polegajacej na
zmniejszeniu rozpigtosci skrzydel, i co za tym idzie ich powierzchni. Dodatkowo

wprowadzono usterzenie poziome ptytowe (integralne) zamiast podzielonego na

RAPORT KONCOWY
Strona 17 z 38



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

statecznik poziomy i ster wysokosci. Inzynier lotniczy (konstruktor samolotu)
opracowal dokumentacj¢ zmian. Wprowadzenie zmiany zgloszono IKCSP do
nadzorowania, a tak zmodyfikowany samolot otrzymat oznaczenie Sky Cruiser B.
Wykonywanie samolotu oznaczonego numerem fabrycznym 011B rozpoczgto
okoto 22 maja 2006 roku. Budowa samolotu odbywata si¢ pod nadzorem IKCSP.
Oblot samolotu zostat wykonany w dniu 28 czerwca 2006 r. Po oblocie pilot
doswiadczalny ze wzgledu na przewidywany dtugi okres dopracowania usterzenia
ptytowego zasugerowat powrét do poprzedniej wersji usterzenia. Firma dokonata
zmiany polegajacej na zamontowaniu usterzenia sktadajacego sig¢ ze statecznika
i steru zamiast usterzenia ptytowego. W takim stanie pilot doswiadczalny dokonat
oblotu samolotu w dniu 7 lipca 2006 r. Po oblocie samolot zostat dopuszczony do
wykonywania prob w locie. Wszystkie zmiany byly dokonywane pod nadzorem
IKCSP. Préby w locie kontynuowano w dniach 7, 8, 9, 14 1 15 lipca. W wyniku
do$wiadczen eksploatacyjnych (utrudnienia przy montazu i demontazu skrzydet,
trudnosci w zlewaniu paliwa oraz zbyt przedniego potozenia $rodka cigzkos$ci)
postanowiono zrezygnowac¢ ze zbiornikOw paliwa w skrzydtach i zastosowac
jeden zbiornik w kadlubie za fotelami zalogi. Wprowadzenie zmiany bylo
zgloszone do nadzorowania przez IKCSP. Wykonano zbiornik paliwa
o pojemnosci ok. 80 litrow 1 zamontowano w kadlubie, jednocze$nie
dostosowujac do tego instalacj¢ paliwowa. W dniu 24 lipca 2006 r. rozpoczg¢to
wprowadzanie zmian w skrzydtach. Dokumentacj¢ przerdbki skrzydet opracowat
dyrektor operacyjny firmy Bilsam Enterprises i on nadzorowal wykonywanie
zmian. Wykonanie wszystkich czynno$ci zwigzanych z usunig¢ciem zbiornikow
paliwa ze skrzydel powierzono mlodemu wiekiem (20 lat) i doswiadczeniem
(zatrudniony w firmie od lutego 2006 r.) pracownikowi firmy. Osoba ta nie
posiada Zadnego formalnego zaswiadczenia o kwalifikacjach laminaterskich,
upowazniajacych do wykonywania laminatow wytrzymatosciowych w lotnictwie
(kazda osoba dopuszczona do samodzielnego wykonywania takich prac np.
w zaktadach wytwarzajacych szybowce musiala posiada¢  stosowne
zaswiadczenie). W okresie zatrudnienia w firmie zostal on przyuczony do
wykonywania zawodu. Polecenie wykonania modyfikacji skrzydet samolotu Sky
Cruiser B laminater otrzymat od dyrektora operacyjnego. Nie otrzymat on jednak
zadnej dokumentacji rysunkowej ani technologicznej. Wszystkie instrukcje

dotyczace tej modyfikacji byly udzielane przez dyrektora operacyjnego na
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biezaco. Przed potudniem 24 lipca laminater usunat oba zebra nasadowe poprzez
przecigcie ich wzdluz 1 wydtutowanie oraz opukiwanie gumowym mtotkiem.
Nastepnie wyjat zbiorniki paliwa ze skrzydet. Po przygotowaniu powierzchni do
klejenia przy uzyciu papieru Sciernego o granulacji 80 ( wg instrukcji do tej
czynnosci uzyty by¢ powinien papier o granulacji 120 + 150) okoto godziny 12:30
— 12:40 laminater rozpoczal wklejanie zeber wewnegtrznych (w miejscu
usunigtych zbiornikow). Czynnos¢ wklejania zeber trwata okoto jednej godziny.
W dniu nastgpnym tj. 25 lipca laminater wspdlnie z dyrektorem operacyjnym
wizualnie sprawdzili jakos¢ wklejenia zeber wewngtrznych 1 wg ich oceny nie
budzita ona zadnych zastrzezen. Nastgpnie laminater przygotowal niezbgdne
materiaty tacznie z zebrami nasadowymi, ktére wymagaty dopasowania gdyz byly
za duze. Jedno zeberko zostalo podcigte (skrocone) od strony dzwigara, a drugie
od strony noska. Kolejna czynnoscia bylo zalaminowanie otworéw w pokryciu po
wlewach paliwa i dajnikach ilosci paliwa. Po natozeniu odpowiednio duzej ilosci
kleju laminater wlozyt Zzeberka nasadowe w skrzydia. Wilozenie nastapito pod
pewnym katem a nastgpnie zostaly obrécone do ostatecznej pozycji. Laminater
sprawdzit czy na calym obwodzie od zewnatrz 1 od wewnatrz jest wlasciwa
skleina. Tam, gdzie jej nie bylo zostata uzupetniona klejem a na jednym skrzydle
laminater potozyl katownik uzupetniajacy pétke zebra. Od wewngtrznej strony
takze zostal wykonany katownik. Prace laminaterskie byly wykonywane ok.
godziny 14-tej. Zywice do pracy laminater przygotowywal sam nie odlewajac
probek swiadkéw gdyz nie otrzymal takiego polecenia 1 w zwiazku z tym takze
nie wypeknit karty kontroli jakosci. Temperatura w hali w dniu 25 lipca wg jego
oswiadczenia wynosita 28° C. Wedlug zapisu na tasmie termohigrografu
temperatura byta wyzsza i wynosita 31° C. Potwierdza to ekspertyza meteorologa.
Kazde zebro zamykajace bylo wklejane osobno przygotowana porcja zywicy
w ilosci ok. 200 g. W dniu nastgpnym, po stwierdzeniu przez laminatora
i dyrektora operacyjnego, ze zebra sa dobrze wklejone w konstrukcje, okoto
godziny 9-tej skrzydia zostaly zabrane do lakierni. Zakonczenie czynnosci
zwigzanych z wykonywaniem prac laminaterskich przy skrzydtach samolotu Sky
Cruiser B laminater potwierdzit wpisem do metryki produkcji z data 26.07.2006 r.
Wykonywanie poprawek lakierniczych na skrzydiach zakonczono w dniu
28.07.2006 r., co zostato wpisane do metryki produkcji przez pracownika lakierni.

Jak wynika z wpiséw dokonanych w réznych dokumentach produkcyjnych
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wigkszo$¢ czynnosci montazowych i kontrolnych zostalo zakonczone w dniu
28 lipca 2006 r. Wszystkie czynnosci (operacje) wchodzace w zakres modyfikacji
i wpisane do Metryki Produkcji Naprawy i Remonty zalozonej dla samolotu Sky
Cruiser B Nr fab. 011 B zostaty potwierdzone podpisem przez inspektora IKCSP
w dniu 28 lipca 2006 r.
Po zapoznaniu si¢ przedstawicieli ULC IKCSP z projektem raportu koncowego zostato
dostarczone do Komisji pismo, w ktérym znajduje si¢ nastgpujace sformutowanie
,Powyzszy Zalacznik {Zatacznik Nr 5 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 25 kwietnia 2005 r. w sprawie wylaczenia zastosowania niektérych przepisow
ustawy - Prawo lotnicze do niektérych rodzajow statkéw powietrznych oraz okreslenia
warunkéw 1 wymagan dotyczacych uzywania tych statkéw (Dz. U. Nr 107, poz. 904)}
nie okre$la zadnych technicznych wymagan dotyczacych procesu produkcyjnego,
natomiast umozliwia wystawienie certyfikatu jedynie w oparciu o deklaracje
certyfikowanego podmiotu. Zgadzamy sig, ze taka sytuacja jest niewlasciwa, ale ULC
nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy i niedostateczne opracowanie dokumentu
prawnego.”
Komisja w zadnym przypadku nie moze zgodzi¢ si¢ z powyzszym gdyz organem
wyznaczonym do tworzenia propozycji uregulowan w zakresie Prawa Lotniczego
w Rzeczpospolitej Polskiej jest Prezes Urzedu Lotnictwa Cywilnego w imieniu, ktérego

dziata IKCSP.

1.18. Informacje uzupelniajgce.
Ustalenia poczynione w wyniku poréwnania wyprodukowanych wersji
samolotu Sky Cruiser i Sky Cruiser B z egzemplarzem przeznaczonym do

wytrzymalo$ciowych préb statycznych:

1. Samolot Sky Cruiser B nr fabr. 011B znak rozpoznawczy SP-SARA byt
pierwszym egzemplarzem nowej zmodyfikowanej wersji wczesniejszego
samolotu Sky Cruiser. Réznice konstrukcyjne migdzy wersjami Sky Cruiser
(poczatkowa) a Sky Cruiser B polegatly na:

a) zmniejszeniu powierzchni nosnej i wydluzenia plata przez zmniejszenie
rozpigtosci skrzydet, przy czym lotki i klapy pozostaty bez modyfikacji (aby

to uzyskac, zmieniono rozstaw podpor lotek na skrzydtach),
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b) zamianie usterzenia poziomego dzielonego na statecznik i ster na usterzenie
ptytowe, a nastgpnie powrdt do poprzedniego rozwigzania (tj. usterzenia
dzielonego na statecznik 1 ster), z odpowiednimi modyfikacjami
zamocowania do kadluba i modyfikacjami uktadu sterowania pochyleniem,

c) usunigciu z kesonoéw skrzydet zbiornikéw paliwowych 1 zastosowaniu
pojedynczego zbiornika paliwowego umieszczonego w dolnej czesci
kadluba za fotelami zatogi — wraz z odpowiednia modyfikacja przewodéw
odpowietrzajacych i przewodéw doprowadzajacych paliwo ze zbiornika do
gléwnego zaworu paliwowego.

d) dodatkowo, przed wprowadzeniem zmiany opisanej powyzej W p. ¢)
dokonano modyfikacji w stosunku do dokumentacji konstrukcyjnej,
polegajacej na przystosowaniu skrzydet do podwieszania zbiornikéw
paliwowych we wngtrzach ich kesonéw jako oddzielnych zespotéw przez
wlaminowanie zaczepéw (dokumentacja konstrukcyjna przewidywata
zbiorniki, ktérych konstrukcja stanowita integralna cze$¢ struktury
skrzydet); t¢ modyfikacj¢ ponownie zmieniono rezygnujac ze zbiornikow
w skrzydtach na korzy$¢ zbiornika w kadtubie, a kesony skrzydet w rejonie
zbiornikéw dosztywniono przez wklejenie dodatkowych pojedynczych zeber
— t¢ ostateczna modyfikacje przeprowadzono na gotowych juz skrzydtach
przez usunigcie zeber skrajnych (nasadowych) w celu wyjecia zbiornikéw
podwieszonych wewnatrz kesondéw, a nastgpnie wklejenie ww. zeber
usztywniajacych i ponowne wklejenie nowych zeber skrajnych.

Zmiana opisana powyzej w p. d), polegajaca na rezygnacji z wklejenia

zbiornikéw w  struktur¢ skrzydet musiata spowodowaé znaczne obnizenie

sztywnosci ich konstrukcji, zwlaszcza sztywnosci skrgtnej. Zmiana ta w dniu
wypadku nie byla wprowadzona do dokumentacji konstrukcyjnej,
przedstawianej zespotowi badawczemu PKBWL.

2. Stwierdzono, ze egzemplarz samolotu Sky Cruiser przeznaczony do
wytrzymatosciowych prob statycznych i poddany tym prébom znacznie rézni si¢
struktura kadtuba od samolotéw wyprodukowanych seryjnie. Réznice te
polegaja na:

a) zastosowaniu w egzemplarzach wyprodukowanych seryjnie — w tym
w samolocie nr fabr. 011B - odejmowanej goérnej pokrywy kadtuba

(mocowanej na tzw. ,rzepy” 1 kilka blachowkretéw) w miejsce pokrycia
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przyklejonego na stale w egzemplarzu poddanym wytrzymatosciowym

prébom statycznym; zmiana ta spowodowata powazne rozsztywnienie

struktury kadtuba,

[U gé i u dotu] Poréwnanie struktur kadiubow samolotow - :po Iev&éj Soddany wytrzymatosciowej probie statycznej
(przyklejona pokrywa gorna, zamykajaca profile omegowe poprzeczek gtéwnych wreg kadtuba), po prawej rozwiazanie
zastosowane w samolotach seryjnych (pokrywa goérna nieprzyklejona, otwarte profile omegowe poprzeczek wreg mocujacych

skrzydta - giéwne'ligtzednriej). N

=

b) zwigkszeniu i wzmocnieniu nakladek z tkaniny przesyconej zywica,

mocujacych gorne fragmenty pionowych czgsci wregi gldwnej kadtuba do
jej belki poprzecznej (w formie otwartej od géry omegéwki) w egzemplarzu
poddanym  wytrzymatosciowym  prébom  statycznym; rozwiazanie
zastosowane w egzemplarzach wyprodukowanych seryjnie — w tym
w samolocie nr fabr 011B — réznito si¢ znacznie od wyprébowanego

wytrzymalosciowo 1 nie zapewnialo takiej samej wytrzymatos$ci

Poréwnanie struktur kadiubow samolotow — po lewej poddany ytrzn;aioéciowej prébie statycznej (widocne przyklejone
od przodu wzmocnienie poprzeczki wregi gtdwnej i wzmocnienia jej mocowania do pozostalych czesci wregi), po prawej
rozwigzanie zastosowane w samolotach seryjnych.
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Dokumentacja konstrukcyjna kadluba, przedstawiona w dniu wypadku
zespotowi badawczemu PKBWL odzwierciedlata stan struktury taki, jak
zastosowany byt w egzemplarzach produkcji seryjnej a nie dokumentacje

odzwierciedlajaca stan faktyczny.

3. We wszystkich samolotach Sky Cruiser 1 Sky Cruiser B spadochronowy system
ratowniczy GRS zamocowany zostal dwupunktowo do gtéwnych sworzni
mocowania dzwigaréw skrzydet z poprzeczka wregi gléwnej kadtuba (w formie
otwartej od gory omegdwki) od strony przedniej tej wregi. Wytrzymatosciowe
proby statyczne zamocowania tego uktadu do ptatowca przeprowadzono dla
konfiguracji jego zamocowania od tylnej strony tej wrggi. W rezultacie tego
podczas uzycia spadochronowego systemu ratowniczego GRS wystepuje
dodatkowe obciazenie poprzeczki gtéwnej wregi kadtuba (w formie otwartej od
géry omegdéwki) momentem powodujacym jej wylamywanie ze struktury
pozostatej czesci wregi gléwnej kadtuba 1 przekroczenia obcigzen uzyskanych
podczas wytrzymatosciowej proby statycznej.

Dodatkowe ustalenia dotyczace przeprowadzenia wytrzymalosciowych prob

statycznych w zakresie zamocowania spadochronowego systemu ratunkowego.

Przyjete przez wytworcge samolotu Sky Cruiser wielkosci obciazen do

przeprowadzenia wytrzymatosciowej proby statycznej zamocowania tasm

spadochronowego systemu ratunkowego byly nizsze niz zalecane przez producenta
systemu GRS a sposéb przeprowadzenia proby nie odzwierciedlal wszystkich

obciazen dziatajacych na samolot w przypadku uzycia tego systemu.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.

Nie zastosowano nowych metod badawczych.

2. ANALIZA.

2.1 Poziom wyszkolenia.

Dowddca statku powietrznego posiadal wszystkie niezbedne kwalifikacje
i umiejetnosci do wykonania krytycznego lotu. Byl jednym z najlepszych

samolotowych pilotow doswiadczalnych w kraju posiadajacym najwigksze

RAPORT KONCOWY
Strona 23 z 38



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

doswiadczenie w przeprowadzaniu préb ultralekkich samolotow. Natychmiast
po zaistnieniu zdarzenia w powietrzu sam dowddca uruchomit lub na jego
polecenie zostal uruchomiony spadochronowy system ratunkowy, co przy
wlasciwym jego zamocowaniu uratowatoby zalogg. Po uruchomieniu systemu

GRS zatoga nie miata zadnego wptywu na dalszy przebieg zdarzenia.

2.2 Przebieg zdarzenia.

Krytyczny lot byt trzecim z kolei lotem w dniu 29 lipca 2006 r. Wcze$niej pilot
wykonat lot prébny kontrolny w zwiazku z wprowadzonymi zmianami. Uznat,
ze samolot nadaje si¢ do przeprowadzenia dalszych préb. Byly to préby
o matym stopniu niebezpieczenstwa i pilot zdecydowat si¢ zabra¢ do pomocy
obserwatora, jednocze$nie dyrektora operacyjnego firmy - ucznia pilota
szybowcowego posiadajacego wazne orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2.
Prawdopodobnie lot krytyczny i lot poprzedni byly lotami po$wigconymi na
zgranie si¢ zalogi w celu sprawniejszego przeprowadzenia prob dziatania
instalacji paliwowej 1 powtérzenia pomiaréw zuzycia paliwa. Wedlug zeznan
swiadkow loty probne miaty by¢ wykonywane przez pilota do zachodu stonca.
Krytycznego lotu zaden =ze $wiadkéw nie opisuje jako potaczonego
z wykonywaniem jakichkolwiek szybkich zmian potozenia przestrzennego
samolotu. Dwoch §wiadkéw wyraznie zaznacza, ze poczatek zdarzenia nastapit
w poziomym locie w kierunku do lotniska. W wyniku szczegétowej analizy:
opisanego przez swiadkow przebiegu lotu, szczatkow samolotu oraz przebiegu
budowy i modyfikacji ustalono nastgpujacy ciag zdarzen szczegétowo opisany
ponize;j.

Nieodpowiednio wykonane wklejenie Zeber nasadowych (zamykajacych)
w oba skrzydta, w trzecim locie po modyfikacji w wyniku stopniowego
niszczenia skleiny(dziatanie zmiennych obciazen w czasie okoto jednej godziny
lotu) spowodowalo rozsztywnienie polaczenia zebra najpierw w lewym
skrzydle. Na skutek tego rozsztywnienia nastapito znaczne zwigkszenie
odksztatcenia skrg¢tnego (kata skrgcenia) skrzydta lewego, co z kolei
spowodowato rozerwanie minimalnej wielkosci skleiny krawedzi natarcia.
Okoto 2/3 dolnej, skorupowej powtoki kesonu skrzydta oderwato si¢ od
krawedzi natarcia i z powodu naplywajacych strug powietrza oraz bedac

przytrzymywane przez krawedz sptywu wykonalo wokot niej obrét o kat
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wigkszy od 90° a nastgpnie catkowicie odpadto od skrzydta. Spowodowato to
jednocze$nie znaczne zmniejszenie sily nosnej na tym skrzydle i w zwiazku
z tym przechylenie samolotu w lewa stron¢ wyraznie zaobserwowane przez
swiadkéw zdarzenia. Odrywanie pokrycia od lewego skrzydta spowodowato
powstanie drgan struktury, co w warunkach obnizonej sztywnos$ci skretnej
skrzydta  prawego  zapoczatkowalo  powstanie drgan  flatterowych,
a w konsekwencji jego rozpadnigcie si¢ w powietrzu. Potwierdzaja to odcisnigte
slady konsol pozostawione na lotce prawego skrzydta jak réwniez znacznie
wigksza defragmentacja tego skrzydta. Prawdopodobnie zaraz po odpadnigciu
prawego skrzydta zatoga uruchomita spadochronowy system ratunkowy, gdyz
swiadkowie zauwazyli otwarcie spadochronu po ok. dwdéch obrotach samolotu,
ktére mogly trwa¢ 3 — 4 sekundy, a podobny czas jest potrzebny do jego
uruchomienia 1 zadzialania. Ze wzgledu na zdecydowanie wadliwe
zamocowanie systemu do konstrukcji nos$nej nastapila dalsza destrukcja
samolotu polegajaca na wyrwaniu gornej czgsci gtéwnej wregi kadluba wraz
z bagnetami dzwigaréw skrzydet. Spowodowato to rdéwniez utamanie
1 odpadnigcie powaznie uszkodzonego lewego skrzydla. Zdaniem Komisji
uzycie tak zamocowanego systemu w przypadku innych zagrozen
niezwiazanych z uszkodzeniem struktury ptatowca nie zapewniato uratowania

zatogi.

2.3 Organizacja produkcji, przebieg budowy, umiejgtnosci 1 wyszkolenie

pracownikow.

Wykonanie modyfikacji

Przeprowadzajacy modyfikacj¢ laminater nie posiadal zadnego formalnego
dopuszczenia do  wykonywania  wytrzymalo$ciowych  kompozytow
w zastosowaniu lotniczym. Prawdopodobnie wszyscy pracownicy firmy
wykonujacy kompozyty nie odbyli Zadnego przeszkolenia potwierdzonego
stosownym zaswiadczeniem. Swiadczy o tym fakt, ze laminater nie byl nawet
zaznajomiony z bedaca w posiadaniu firmy kserokopia Instrukcji Wykonywania
Kompozytéw Wytrzymatosciowych oznaczona IW-87/4124,
a opracowang w roku 1987 w Przedsigbiorstwie Doswiadczalno-Produkcyjnym

Szybownictwa w Bielsku Bialej. Laminater wykonywal modyfikacje waznej
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struktury samolotu o zasadniczym znaczeniu dla jego wytrzymatosci
w warunkach przekraczajacych skrajne dopuszczalne warunki klimatyczne,
ktére wedtug wyzej wspomnianej instrukcji wynosza: maksymalna dopuszczalna
temperatura w pomieszczeniu produkcyjnym +28° C a wilgotnos¢ wzgledna
85%. W dniu 25 lipca 2006 r. wedlug jedynego (za mata ilo$¢ jak na taka duza
halg) dzialajacego w hali produkcyjnej termohigrografu (znacznie oddalonego
od miejsca wykonywania) w ciagu catego roboczego dnia warunki byty
nieodpowiednie = do  wykonywania kompozytéw  wytrzymatosciowych
a okoto godziny 14-tej, kiedy wklejane byly zebra nasadowe temperatura
powietrza wynosita 31° C a wilgotnosé¢ ok 75%. Potwierdzaja to wyniki
ekspertyzy opracowanej przez meteorologa PKBWL ze wskazaniem, na
prawdopodobnie mozliwa jeszcze Wwyzsza temperatur¢ wewnatrz hali
produkcyjnej. W zwiazku z tym z duzym prawdopodobiefstwem mozna
stwierdzi¢, ze skleina zeber nasadowych z pokryciem skrzydia nie miata pelnej
wytrzymalosci. Wykonywanie wytrzymato$ciowych kompozytéw
w zastosowaniu lotniczym jest uwarunkowane takimi obostrzeniami, dlatego, ze
wytwarzanie konstrukcji potaczone jest jednoczes$nie z ostatecznym tworzeniem
materiatu, z ktérego ta konstrukcja jest wykonana. Mieszankg sycaca, ktdra jest
tworzona poprzez zmieszanie zywicy i utwardzacza i ktéra po utwardzeniu taczy
kompozyt w cato$¢, wykonuje sam laminater w warunkach panujacych w hali
produkcyjnej. Utwardzacz Z-1 stosowany w tym przypadku jest silnie
higroskopijny tzn. w warunkach wysokiej wilgotnosci wiaze si¢ z woda zawarta
w powietrzu, a nie z zywica i kompozyt wykonany z takiej mieszanki nie
posiada nominalnej wytrzymalosci. Jednoczesnie czas przydatnosci do uzycia
zmieszanej zywicy z utwardzaczem zmniejsza si§¢ wraz ze wzrostem temperatury
otoczenia do tego stopnia, ze w zaleznosci od ilosci mieszanki w naczyniu ,,czas
zycia” moze zmniejszy¢ si¢ do zera, gdyz nastepuje wydzielanie ciepta (jest to
zjawisko normalne w procesie utwardzania) i przed chwila wytworzona
mieszanka nie nadaje si¢ do uzycia. Laminater zeznal, ze nie odlewal prébek
swiadkdw z wykonywanych porcji mieszanki sycacej gdyz nie otrzymat
takiego polecenia i w zwigzku z tym nie wypelnil karty kontroli jakosci. Jest
to niedopuszczalne gdyz mieszanka sycaca z danej porcji moze byc
przeznaczona na przesycenie zbrojenia lub skleing, do ktérej nie bedzie dostgpu,

a po utwardzeniu i bez probki swiadka nie mozna stwierdzi¢ czy mieszanka
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wlasciwie si¢ utwardzita. Bez karty kontroli jakoSci nie mozna stwierdzi¢, kto
przygotowywal mieszanke sycaca, w jakiej iloSci, czy zostata odlana probka
swiadek i czy zostata sprawdzona pod katem jako$ci utwardzenia. Sytuacja,
kiedy przez pracownikéw nie sa automatycznie wykonywane czynnosci
zwiazane z dokumentowaniem jakosci $wiadczy o braku lub niewdrozeniu
systemu jakosci w przedsigbiorstwie produkujacym kompozytowe konstrukcje
lotnicze. Swiadczy to réwniez o niewlasciwym przeszkoleniu lub braku
przeszkolenia pracownikéw wszystkich szczebli w przedsigbiorstwie.

W procesie utwardzania kompozytu pominigto w tym przypadku istotng
czynno$¢ polegajaca na wygrzaniu struktury w temperaturze 60° C przez ok.
osiem godzin. Wykonanie tego procesu zapewnia wigksza wytrzymatos$¢
kompozytu w podwyzszonych temperaturach otoczenia. Moglo to mie¢ wpltyw
na wytrzymatos¢ skleiny w samolocie poddanym silnemu nastonecznieniu
w dniu zaistnienia wypadku.

Spos6éb wklejenia zeber nasadowych w konstrukcje skrzydet nie gwarantowat
utworzenia wilasciwej skleiny pomig¢dzy Zzebrami a powtoka skrzydta- skleina nie
byla wykonana na calej mozliwej powierzchni przylegania zebra do powtoki
skrzydta. Taka technologia modyfikacji jest najgorsza pod wzgledem
wytrzymalo$ci polaczenia pokrycia z zebrem. Jedyna jej zaleta jest szybkos¢
wykonania. Inne metody, to: wykonanie otworu w gérnym lub dolnym pokryciu
1 wyjecie zbiornika oraz znang metoda wklejenie wycigtego pokrycia, usunigcie
do wyjmowania zbiornika tylko scianki zebra nasadowego, co nie naruszatoby
krytycznej skleiny lub, jezeli zebro zostato lub musiato by¢ usunigte to nalezato
uzupetni¢ lub wzmocni¢ tkaniny pokrycia a zebro podzieli¢ na dwie czesci gérna
i dolng oddzielnie wklejajac we witasciwe powtoki a nastgpnie potaczy¢ obie
jego  czgsci.  Innym  rozwigzaniem  moglo  by¢  pozostawienie
w prototypie zbiornikéw w skrzydtach lub wykonanie nowych skrzydel bez

zbiornikéw, co byto by rozwigzaniem dajacym najmniejsza ich masg.

Wykonanie skrzydel

Z analizy dokumentéw wystawionych dla wytwarzanych skrzydet do samolotu
Sky Cruiser B wynikaja nast¢pujace wnioski i spostrzezenia:
- opracowany przez firm¢ Bilsam druk pod nazwa , METRYKA PRODUKCIJI

BUDOWA SKRZYDLA” zawiera rubryke pod tytutem ,,Podpis
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odbierajacego”. Nie ma rubryki dla kontrolera, ktéry jest zobowiazany
sprawdzi¢ jako$¢ wykonania elementu lub danej czynno$ci wykonanej przez
pracownika i po pozytywnym wyniku kontroli potwierdzi¢ to podpisem
w dokumencie produkcyjnym. Brak wyraznej rubryki na podpis kontrolera
moze sugerowac, ze czynno$¢ kontroli nie jest wymagana, co zostato
prawdopodobnie w taki sposéb zrozumiane w firmie bez zadnych tradycji
lotniczych jako dopuszczalne, gdyz jako osoba odbierajaca podpisywal si¢
takze prezes zarzadu. W zadnym dokumencie produkcyjnym nie znaleziono
podpisu osoby odpowiedzialnej za kontrolg jakosci w zakresie wykonywania
kompozytéw. Osoba ta wymieniana jest w zalaczniku Nr 2 Cz¢s¢ C do
Whniosku o wydanie certyfikatu jako osoba odpowiedzialna za kontrolg
jakosci kompozytéw. Zdaniem Komisji jedynie ta osoba mogla posiadac
wystarczajace umiejg¢tnosci 1 kwalifikacje do sprawowania kontroli
wykonywania kompozytéw.

- na jednej karcie ,METRYKI PRODUKCJI BUDOWY SKRZYDLA” przy
sze$ciu operacjach brak jest podpisow w rubryce ,,Podpis odbierajacego”
(dodatkowo na karcie ,METRYKI PRODUKCIJI Usterzenie poziome-
laminowanie” przy wszystkich operacjach brak jest podpiséw w rubrykach
,,Podpis wykonawcy” i ,,Podpis odbierajacego”), co $§wiadczy o catkowitym
braku dziatania systemu kontroli i odbioru.

- przy pozostatych operacjach w rubryce ,,Podpis odbierajacego” znajduja si¢
podpisy prezesa zarzadu i1 dyrektora operacyjnego. W przypadku przyjecia, ze
ta rubryka jest przeznaczona dla osoby kontrolujacej, to podpisy zlozyty
osoby do tego nieuprawnione.

- przy wigkszosci operacji w rubryce ,,Imi¢ 1 nazwisko wykonawcy” wpisana
jest inna osoba niz podpisana w rubryce ,,Podpis wykonawcy”

- przy wigkszosci operacji w rubryce ,,Podpis wykonawcy” znajduje si¢ podpis
laminatera, ktory wykonywat modyfikacj¢ skrzydia

- ta sama osoba podpisana jest jako wykonawca w operacji ,,Sklejenie skrzydta
L” (lewego) w dniu 26.05.2006 r. a osoba podpisanag w rubryce ,,Podpis
odbierajacego” jest prezes zarzadu.

- przedstawione Komisji Karty Kontroli Jakosci jako odpowiadajace
wykonywanemu prototypowi samolotu Sky Cruiser B posiadaja daty ze

stycznia i lutego 2006 roku. Wedtug wpiséw w tych Kartach powloki
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skrzydet wykonane byly w dniu 17.01.2006 r., sklejenie skrzydia prawego
nastapito w dniu 04.02.2006 a lewego w dniu 16.02.2006 r. Wedtug wpiséw
w METRYCE PRODUKCIJI BUDOWA SKRZYDLA samolotu Sky Cruiser
B nr fab. 011 B wykonanie wszystkich powtok skrzydet nastapito w dniu
23.05.2006, a sklejenie skrzydet prawego w dniu 25.05.2006 i lewego w dniu
26.05.2006. Wystepuje wyrazna dysproporcja w czasach wykonania skrzydet
w foremnikach - od 30 dni do trzech dni. Z poréwnania tych czaséw wynika,
ze wykonanie skrzydet w maju bylo w zawrotnym tempie budzacym
watpliwosci u bardzo wprawnych laminateréw. Jeszcze wigksze
watpliwosci, (jezeli wierzy¢ wpisom w METRYCE PRODUKCIJI) budzi
wykonanie w dniu 24.05.2006 r. czternastu zeber skrzydtowych oraz
wklejenie czterech dzwigaréw w powtoki skrzydet przez jednego pracownika.
Przyjmujac wpisy jako prawdziwe nalezy stwierdzi¢, ze jezeli rzeczywiscie
zostalo narzucone takie tempo produkcji to wada produkcyjna w postaci
praktycznie braku sklejenia krawedzi natarcia skrzydia lewego mogta
zaistnieC. Istnieje jednak duze prawdopodobienstwo, ze daty i osoby
wpisywane w dokumenty nie odpowiadaly rzeczywistym datom i osobom
wykonujacym poszczegolne operacje, co podwaza wiarygodno$¢ wpisow
dokonanych w dokumentach produkc;ji.
Jak wynika z przedstawionych dokumentéw, nie jest wiadome czy byly
wykonane dwa komplety skrzydet do samolotu 011B czy tyko jeden, a jedynie
przedstawiona dokumentacja moze sugerowac taka mozliwos¢. Zakladajac, ze
byl to pierwszy komplet skréconych skrzydet wykonywany w tych samych
foremnikach, to ze wzgledu na wprowadzane zmiany nalezalo zwrdcié
szczegblng uwage na mozliwo$¢ powstania réznych btedéw wykonawczych.
Prawdopodobnie po wykonaniu tego kompletu skrzydet nie sprawdzono jakosci
ich wykonania gdyz przy nie malowaniu powierzchni foremnika na wyjetym
wyrobie mozna bylo gotym okiem zobaczy¢ braki w skleinie powlok na
krawedzi natarcia skrzydta lewego. Powierzchnia skleiny na krawedzi natarcia
w skrzydle prawym byla znacznie wigksza, stad mozna bylo poréwnac je ze
soba i wyciagna¢ wnioski. Po pomalowaniu skrzydet jakos$¢ tego typu skleiny,
a w szczegbélnosci jej powierzchni¢ mozna stwierdzi¢ poprzez zwykle
opukiwanie. Jest to standardowa metoda stosowana do kontroli sklein

dostgpnych z zewnatrz.
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Umiejetnosci i wyszkolenie pracownikow

Firma zostala zorganizowana (powstata) w rejonie Polski, w ktérym od dawna
juz, nie bylo przemystu lotniczego a w szczeg6lnosci nie byly wytwarzane
kompozytowe konstrukcje lotnicze. Stad prawdopodobnie wystapilty duze
trudnosci w zaangazowaniu wykwalifikowanych pracownikéw. W dokumentach
sktadanych przez firm¢ w celu uzyskania certyfikatu wystgpuje nazwisko osoby
z Wroclawia posiadajacej 20 — letni staz pracy przy wytwarzaniu lotniczych
konstrukcji kompozytowych, jednak nie jest to poparte zadnym formalnym
uprawnieniem. Ta osoba miata wg zgtoszenia petni¢ funkcj¢ kontrolera jakosci
wykonania kompozytéw, ale podpisu tej osoby nie mozna znalez¢ w zadnym
dokumencie. Do zorganizowania tego typu produkcji jest potrzebny
doswiadczony technolog znajacy  wszystkie zawitoSci  wytwarzania
wytrzymatosciowych kompozytdw w zastosowaniu lotniczym. Takiej osoby na
pewno w tej firmie nie byto. Pracownicy zatrudnieni w firmie do bezposredniego
wykonywania kompozytéw nie byli wczesniej zaznajomieni ze specyfika takiej
produkcji gdyz pierwszy kontakt z produkcja lotniczych konstrukcji
kompozytowych nastapit dopiero w firmie Bilsam. Stad organizacja, produkcija,
utrzymanie pomieszczen i wyréb finalny w firmie Bilsam znacznie odbiegaja na

niekorzys¢ od obowiazujacych standardow.

Nadzor firmy przez ULC IKCSP

Dziatania firmy Bilsam Enterprises zwiazane z produkcja lotnicza bytly
w sposob ciagly pod nadzorem Inspektoratu Kontroli Cywilnych Statkéw
Powietrznych Departamentu Techniki Urzedu Lotnictwa Cywilnego. Nadzor ten
sprawowany byt przy projektowaniu, budowie 1 prébach pierwszego
egzemplarza (prototypu) samolotu Sky Cruiser znak rozpoznawczy
SP-YSW, w trakcie czynnosci zwigzanych z wydaniem CERTYFIKATU
W  ZAKRESIE PROJEKTOWANIA, PRODUKCII I OBSLUGI
ULTRALEKKICH STATKOW POWIETRZNYCH, przy budowie, prébach
oraz przy wprowadzaniu zmian w samolocie Sky Cruiser B nr fab. 011B znak

rozpoznawczy SP-SARA.

RAPORT KONCOWY
Strona 30 z 38



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

Podstawa prawna dziatalnosci podmiotéw i1 sprawowania nadzoru panstwowego
w zakresie ultralekkich statkbw powietrznych jest Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2005 r. w sprawie wylaczenia zastosowania
niektérych przepiséw ustawy - Prawo lotnicze do niektorych rodzajow statkow
powietrznych oraz okreslenia warunkow 1 wymagan dotyczacych uzywania tych
statkow (Dz. U. Nr 107, poz. 904). W zataczniku Nr 5 do tego Rozporzadzenia
ULTRALEKKIE STATKI POWIETRZNE Warunki i wymagania dotyczace
uzywania ultralekkich statkbw powietrznych w Rozdziale 9 Zatwierdzone
podmioty projektujace, produkujace i obstugujace ultralekkie statki powietrzne
nie sa wyszczegdlnione zadne wymagania dotyczace czynnosci projektowania
ww. statkow powietrznych. Takze w wydanym przez Prezesa Urzedu Lotnictwa
Cywilnego w dniu 18.05.2006 r. dla firmy Bilsam Enterprises POLSKA Sp.
z 0.0. CERTYFIKACIE W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA, PRODUKCIJI
I OBSLUGI ULTRALEKKICH STATKOW POWIETRZNYCH NUMER:
003/USP/C/2006 i w dokumentach zwiazanych nie ma zadnych ustalen
dotyczacych nadzorowania tej czesci dziatalnosci lotniczej a w szczegdlnosci
brak jest nazwiska osoby odpowiedzialnej za jej prowadzenie. W przypadku
projektowania 1 wykonywania lotniczych konstrukcji kompozytowych
niezbedna jest wspétpraca konstruktora i technologa na biezaco podczas catego
procesu projektowania, wykonywania oprzyrzadowania (np. makiet,
foremnikow) 1 wykonywania wyrobéw. Konstruktor samolotu otrzymat zlecenie
na opracowanie projektu i nie byt zatrudniony w firmie. Dlatego nie mdgt
czynnie uczestniczy¢ w przygotowaniu produkcji i budowie prototypéw oraz
kolejnych egzemplarzy samolotu. Brak jest w strukturze przedsi¢biorstwa
osoby posiadajace;j odpowiednia wiedze 1 doswiadczenie
z zakresu technologii wykonywania wytrzymatosciowych kompozytéw
w zastosowaniu lotniczym, ktéra bylaby odpowiedzialna za stosowanie
wlasciwych (odpowiednich) proceséw technologicznych oraz dotrzymanie
wszystkich parametréw majacych wptyw na jakos¢ produktu finalnego. Brak
takiej osoby widoczny jest we wszystkich produkcyjnych dziataniach firmy,
a typowym tego przykladem jest dopuszczenie do konieczno$ci stosowania
bardzo pogrubionych sklein w konstrukcji samolotu, a w szczegdlnosci

w konstrukcji skrzydta.
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Zdaniem Komisji sprawowanie nadzoru panstwowego nad projektowaniem
i produkcja ultralekkich statkéw powietrznych wymaga szczegdlnego podejscia
ze wzgledu na wczesniej opisywana specyfike tego typu konstrukcji.

Zrozumiale jest, ze wymagania ze strony nadzoru panstwowego wobec firmy
certyfikowanej w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
25 kwietnia 2005 r. sa znacznie mniejsze od wymagan w stosunku do firmy
certyfikowanej wedlug przepiséw europejskich i mogacej wytwarza¢ statki
powietrzne seryjnie w oparciu o posiadane $wiadectwo typu. Jednak, zdaniem
Komisji wiasnie w przypadku projektowania i1 produkcji statkow powietrznych
z kompozytéw dysproporcja w wymaganiach jest zbyt duza. Dla przyktadu
wymagane jest posiadanie oddzielnego certyfikatu organizacji projektujacej
(Design Organisation Approvals, DOA) z wiasciwym zapleczem konstrukcyjno
technologicznym (odpowiednia struktura, nazwiska os6b odpowiedzialnych
posiadajacych odpowiednie uprawnienia) i oddzielny certyfikat organizacji
produkujacej (Production Organisation Approvals, POA). Drugi przykiad to
wymagania, co do potwierdzonych umiejetnosci i kwalifikacji pracownikéw
tzw. laminateréw. W organizacji posiadajacej POA wymagane jest, aby kazdy
pracownik samodzielnie wykonujacy wytrzymatosciowe kompozyty posiadat
przeszkolenie  teoretyczne 1  praktyczne potwierdzone odpowiednim
$wiadectwem, a osoby kierujace zespotem pracownikow wykonujacych wigkszy
element posiadaly odpowiednie formalne dopuszczenie. Osoby przyuczajace sig
do zawodu moga w tym uktadzie pracowac tylko pod nadzorem pracownika
posiadajacego uprawnienie do kierowania zespotem. W firmie Bilsam zadna
osoba nie posiadata uprawnienia i nie przeszila zadnego przeszkolenia w innej
firmie majacej do tego uprawnienia.

W dniu 27.02.2006 r. Naczelnik IKCSP powotat Zesp6t Roboczy Certyfikacji do
przeprowadzenia audytu w celu wydania CERTYFIKATU W ZAKRESIE
PROJEKTOWANIA, PRODUKCJI I OBSLUGI ULTRALEKKICH
STATKOW POWIETRZNYCH. Zespét ten sktadat si¢ z pigciu oséb. Tylko
jedna osoba z tego zespotu posiada doswiadczenie w zakresie projektowania
i wykonywania  wytrzymatosciowych  konstrukcji ~ kompozytowych
w zastosowaniu lotniczym. Zdaniem Komisji, do tego zespotu ze wzgledu na
organizowanie firmy od podstaw w miejscu bez zadnych tradycji lotniczych

powinien by¢ wilaczony pracownik IKCSP posiadajacy doswiadczenie
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w nadzorowaniu firm wykonujacych lotnicze wyroby kompozytowe lub majacy,
na co dzien do czynienia ze zorganizowana produkcja kompozytowych statkéw
powietrznych, w tym ultralekkich.

Zdaniem Komisji prawdopodobnie nie bylo ze strony ULC IKCSP zZadnego
nadzoru nad sposobem zainstalowania systemu GRS lub nie byto analizy
jego zamocowania i sposobu przeniesienia obcigzen na egzemplarzu, ktéry ulegt
wypadkowi. System ten nie posiadat ,Karty spadochronu innego
przeznaczenia”. W takiej Karcie mechanik lub inna osoba upowazniona przez
Prezesa Urzedu dokonuje wpisu o montazu i dopuszczeniu do uzycia
spadochronu. Zdaniem Komisji jest to istotny etap, na ktérym inna osoba moze
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich czynnos$ci zwiazanych
z zamontowaniem spadochronowego systemu ratunkowego. Czlonkowie
Zespotu Badawczego PKBWL po przeanalizowaniu sposobu zamocowania tego
systemu stwierdzili, ze wykonane to zostalo w nieprofesjonalny sposéb

uwtlaczajacy wszelkim zasadom inzynierskim i dobrej praktyce lotnicze;j.

3. WNIOSKI KONCOWE.

3.1. Ustalenia komisji.

1. Wyszkolenie i kwalifikacje zatogi byly odpowiednie do wykonywanego zadania
1 nie miaty wpltywu na zaistnienie zdarzenia.

2. W ramach obslugi biezacej statku powietrznego nie mozna byto wykry¢ wad,
ktore bylty przyczyna wypadku.

3. Samolot mial przeprowadzone proby predkosciowe do Vng wersji przed
wprowadzeniem modyfikacji.

4. Podczas oblotu samolotu po zmianach zostata sprawdzona predkos¢ 210 km/h
IAS.

5. Poczatek destrukcji samolotu nastapil w locie poziomym na skutek zle
wykonanego wklejenia zeber nasadowych w konstrukcje skrzydet oraz zle
wykonanej skleiny krawe¢dzi natarcia skrzydta lewego, a polegat na otworzeniu
kesonu skrzydta lewego i odpadnigciu skrzydta prawego

6. Ostateczna destrukcja samolotu polegata na oddzieleniu si¢ skrzydta lewego
1 nastapita po uzyciu spadochronowego systemu ratunkowego.

7. Zatoga nie byla wyposazona w indywidualne spadochrony ratownicze.
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8. Wykonanie modyfikacji skrzydetl polegajace na usunig¢ciu zbiornikéw paliwa
bylo przeprowadzone niewtasciwie, a w szczegdlnosci:

—prace laminaterskie odbywaty si¢ w warunkach przekraczajacych dopuszczalne
wartosci  temperatury 1 wilgotnosci dla wykonywania kompozytéw
wytrzymatosciowych,

—bardzo odpowiedzialne prace laminaterskie samodzielne wykonywata osoba bez
zadnego odpowiedniego przeszkolenia i z bardzo matym stazem pracy w firmie,

—zastosowano nieodpowiednia metode przeprowadzenia modyfikacji polegajaca
na usunigciu zebra nasadowego zamiast innej w mniejszym stopniu ingerujacej
w strukturg skrzydta

—prace laminaterskie nie byty kontrolowane przez osobg¢ do tego uprawniona,

—nie zastosowano si¢ do wymogoéw przeprowadzenia kontroli (brak karty kontroli
jakosci 1 brak probki swiadka),

—nie zastosowano pelnego cyklu utwardzania (brak wygrzewania w temperaturze
60° C przez osiem godzin),

9. Skrzydta do egzemplarza 011 B byly wykonane niewtasciwie a w szczegdlnosci:

—w lewym skrzydle Zle wykonana byla skleina powtoki goérnej z dolna na
krawedzi natarcia (bardzo mata w stosunku do zaktadanej powierzchnia klejenia
oceniana na ok. 10%),

—stwierdzono bardzo niska jako$¢ wykonania kompozytu — liczne niedosycenia
rowingdw w pasach dzwigara a takze tkanin w $ciankach dzwigara i pokryciach,

—stwierdzono niedopasowanie elementéw skrzydet charakteryzujace si¢
koniecznoscia stosowania bardzo pogrubionych sklein, co w wielu miejscach
w wyniku nalozenia zbyt matej ilosci kleju spowodowato jej brak lub utworzenie
skleiny o znacznie mniejszej powierzchni niz wymagana,

10. Cigzar samolotu i potozenie s$rodka ci¢zkosci miescito si¢ w granicach
okreslonych w Tymczasowej Instrukcji Uzytkowania w Locie.

11. Na spadochronowy system ratunkowy zamontowany na samolocie Sky Cruiser
B nie byla wystawiona ,,Karta spadochronu innego przeznaczenia”.

12. Zatoga posiadata wazne badania lotniczo lekarskie.

13. W czasie lotu pilot i obserwator nie byli pod wptywem dziatania alkoholu ani
innych srodkéw psychoaktywnych.

14. Stan pogody nie mial negatywnego wplywu na przebieg lotu.
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15. Stwierdzono znaczny wptyw temperatury panujacej w hali produkcyjnej na
jakos¢ wykonywanych sklein podczas przeprowadzania modyfikacji skrzydet
samolotu w dniach od 24.07. do 27.07.2006 r.

16. Ilos¢ 1 jako$¢ paliwa byta wystarczajaca do wykonania krytycznego lotu.

17. Egzemplarz samolotu Sky Cruiser, na ktérym przeprowadzane byly statyczne
proby wytrzymato$ciowe w znacznym stopniu réznil si¢ od samolotu Sky
Cruiser B a w szczegdlnosci:

—pokrywa nad goérna czescia kadluba do préb statycznych byta przyklejona do
jego elementéw w istotny sposéb zwigkszajac wytrzymato$¢ i sztywnos¢ tej
czesci struktury,

—gdbrna czgs$¢ gtoéwnej wregi kadluba w ksztalcie omegéwki posiadata dodatkowe
wzmocnienie $cianki,

—w kesony skrzydet wklejone byly zgodnie z dokumentacja zbiorniki paliwa
dodatkowo usztywniajac je na skrgcanie,

—podczas préby spadochronowego systemu ratunkowego obciazenie bylto
przytozone do gléwnego sworznia od tylu, a w egz. 011 B z przodu, co
w zasadniczy sposéb zmienito rozktad sit w konstrukcji - dodalo moment
skrecajacy wytamujacy gorna poprzeczke do tytu,

18. Wielkos¢ obciazenia od spadochronu przyjeta do realizacji w prébie
spadochronowego systemu ratunkowego byla mniejsza niz podawana jako
zalecana przez producenta i nie byta natozona na obciazenia (sity wewngtrzne)
wynikajace z przyjetego do préby stanu lotu.

19. W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2005 r. w sprawie
wylaczenia zastosowania niektérych przepisow ustawy - Prawo lotnicze do
niektérych rodzajéw statkbw powietrznych oraz okreslenia warunkéw
i wymagan dotyczacych uzywania tych statkéw (Dz. U. Nr 107, poz. 904).
w zalaczniku Nr 5 do tego Rozporzadzenia ULTRALEKKIE STATKI
POWIETRZNE Warunki 1 wymagania dotyczace uzywania ultralekkich statkow
powietrznych w Rozdziale 9 Zatwierdzone podmioty projektujace, produkujace
i obstugujace ultralekkie statki powietrzne nie sa wyszczegllnione zadne

wymagania dotyczace czynnosci projektowania ww. statkow powietrznych.

RAPORT KONCOWY
Strona 35 z 38



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

20. Sprawowany przez ULC IKCSP nadzér nad dzialalno$cia firmy Bilsam
Enterprises Sp. z 0. 0. w oparciu o bardzo ogdlne wymagania zawarte w w/w

Rozporzadzeniu nie uwzglednit nastgpujacych zagadnien:

sprawdzenia  umiejegtnosci  zatrudnionych  pracownikéw a nie

pozostawienie tego niefachowym osobom organizujacym firme,

— sprawdzenia poprawnos$ci stosowanych proceséw produkcyjnych nawet
w postaci utrwalonej w formie pisemne;j,

— sprawdzenia  warunkéw  wytwarzania  lotniczych  konstrukcji
kompozytowych,

— wadliwego i niezgodnego z przebadanym podczas préb statycznych

zamocowania spadochronowego systemu ratunkowego w dopuszczanym

do lotu prototypie samolotu Sky Cruiser B,

3.2. Przyczyna wypadku

Przyczyna wypadku byta destrukcja samolotu w powietrzu spowodowana:

1. niedotrzymaniem warunkéw technologicznych procesu utwardzania oraz
niskimi umiejetnosciami wykonawcy w wyniku, czego skleina pomigdzy
zebrami nasadowymi a powloka skrzydel posiadata niewystarczajaca
wytrzymatosc,

2. wada produkcyjna polegajaca na wykonaniu skleiny o niewystarczajacej
wytrzymatosci pomig¢dzy gérna i dolng powloka skrzydta lewego nie wykryta
z powodu braku kontroli,

3. samowolnymi zmianami wprowadzanymi przez producenta w konstrukcji
samolotu Sky Cruiser B nr fab. 011B w stosunku do projektu i prototypu
poddanego probom statycznym

Brak mozliwosci uratowania zalogi byl spowodowany wadliwym sposobem

zamocowania tasm nos$nych spadochronowego systemu ratunkowego do konstrukcji

samolotu oraz brakiem indywidualnych spadochronéw ratunkowych.

Komisja nie byta w stanie ustali¢ czy pierwotny projekt prototypu (przed zmianami

dokonanymi przez producenta w egzemplarzu, ktéry ulegt wypadkowi) zapewniat

odpowiednia wytrzymatos¢ zamocowania tasm spadochronowego systemu

ratunkowego.
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Okoliczno$ciami sprzyjajacymi zaistnieniu wypadku byty:

— powazne braki w systemie kontroli jakosci w firmie Bilsam,

— niedostateczne wyszkolenie pracownikéw wykonujacych wytrzymatosciowe
konstrukcje kompozytowe w firmie Bilsam,

— zastosowanie przez Urzad Lotnictwa Cywilnego procedur niezapewniajacych
sprawdzenia rzeczywistych kwalifikacji personelu i dzialania systemu jakosci
w trakcie certyfikacji firmy Bilsam Enterprises w zakresie projektowania,

produkcji i obstugi ultralekkich statkéw powietrznych.

4. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materialami proponuje wprowadzenie
nastgpujacych zalecen profilaktycznych:

1. Wprowadzi¢ uzupehnienia dotyczace nadzoru nad projektowaniem ultralekkich

statkow powietrznych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
25 kwietnia 2005 r.

2. Dokona¢ kompleksowego sprawdzenia firmy Bilsam pod katem zdolnosci do
projektowania 1 wytwarzania  ultralekkich  statkéw  powietrznych,
a w szczegdlnosci:

— przeprowadzi¢ weryfikacje systemu zapewnienia jakosci w firmie Bilsam,

— dokona¢  sprawdzenia  kwalifikacji 1  umiejg¢tnosci  pracownikoéw
wykonujacych  wytrzymatosciowe lotnicze konstrukcje kompozytowe
w firmie Bilsam,

3. W Urzedzie Lotnictwa Cywilnego zweryfikowa¢ procedur¢ sprawdzania
podmiotéw wystepujacych o wydanie certyfikatu w zakresie projektowania,
produkcji i obstugi ultralekkich statkéw powietrznych,

4. Pilnie rozwazy¢ doprecyzowanie przepisOw budowy samolotéw ultralekkich
w zakresie warunkoéw, jakie powinno spetnia¢ zamocowanie spadochronowego
ukfadu ratunkowego dla calego samolotu, w aspekcie zapewnienia
maksymalnego poziomu bezpieczenstwa zatogi przy uzyciu tego systemu po
znacznym uszkodzeniu struktury samolotu podczas lotu. ( Zalecenie o tresci:
»W polskich przepisach dotyczacych budowy samolotéw ultralekkich

opracowac zalecenia dotyczace sposobu mocowania systemOow ratowniczych do
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struktury ptatowca, uwzgledniajace konieczno$¢ ratowania kabiny samolotu
z zatoga, w kazdej sytuacji awaryjnej” zawarte bylo w uchwale PKBWL z dnia
25.05.2005 r. dotyczacej wypadku samolotu JK-O5L Junior, SP-YBB,
zaistnialego w dniu 26.04.2004 r. w Krosnie, zdarzenie nr 61/04)

5. Wprowadzi¢ obowiazek stosowania osobistych spadochronéw ratunkowych
podczas wykonywania wszystkich lotéw doswiadczalnych niezaleznie od
wyposazenia samolotu w spadochronowy system ratunkowy.

6. Podczas montazu i1 eksploatacji spadochronowego systemu ratunkowego na
statkach powietrznych stosowac si¢ do wymagan zawartych w rozdziatach 8 1 9
Zatacznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia
2005 r. w sprawie wylaczenia zastosowania niektérych przepiséw ustawy -
Prawo lotnicze do niektérych rodzajow statkow powietrznych oraz okreslenia
warunkow 1 wymagan dotyczacych uzywania tych statkéw (Dz. U. Nr 107, poz.

904).

5. ZALACZNIKI.

Album zdjgc¢.
KONIEC
Kierujacy zespotem badawczym
Jerzy Kedzierski
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