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Powazne incydenty lotnicze

zdarzenia nr: 401/07 i 438/07

statek powietrzny: samolot Cessna 152, SP-FZW
401/07: 15 wrzesnia 2007 r. — Szyldak k/Ostrody

438/07: 6 pazdziernika 2007 r. — lotnisko Elblag (EPEL)

Niniejszy raport jest dokumentem prezentujqcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania Wypadkow
Lotniczych dotyczqce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalecen profilaktycznych.
Raport jest wynikiem badania przeprowadzonego jedynie w celach profilaktycznych w oparciu
0 obowiqzujqce przepisy prawa miedzynarodowego i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez
koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej. Sformutowania zawarte w niniejszym raporcie,
w zwiqzku z Art. 134 ustawy Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r., Nr 100, poz.696 z zm.) nie mogq by¢
traktowane jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie.

Komisja nie orzeka, co do winy i odpowiedzialnosci.

W zwiqzku z powyzszym wszelkie formy wykorzystania niniejszego raportu do celow innych niz
zapobieganie wypadkom i powaznym incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do btednych wnioskow
i interpretacji.

Raport niniejszy zostat sporzadzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogq by¢ przygotowywane

Jedynie w celach informacyjnych.

Warszawa 2011



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 152, SP-FZW, data 15.09.2007 r. i 6.10.2007 r.

SP1S TRESCI

INfOrMACTE OZOINE ....coveviiiiiietiiterteetet ettt ettt ettt ettt et eae et e bt e bt e bt sae st e be s bt sae et enentens 3
T (S /o /3 1 (OSSP 3
1. INFORMACIJE FAKTYCZNE T ANALIZA ...ttt ettt sttt st 5
1.1. Historia lotu, analiza okolicznosci i przebiegu zdarzenia 10thiCZe g0 .......cccevveeveereenienienienienieeeeieane 5
1.2, ODIaZenia OSOD......c..eeiuiiiiiiiieieeiet ettt st ettt b e bt et e bt e a e bt e st e bt et sbe et e sbe e et bt et saeen 17
1.3. Uszkodzenia Statku POWICIIZNEZO ....c..evveeutirieriiriieieniteiesitenteeit et et et ettt et st e st sbeestesbeesaesbeeaesaeen 17
1.4, INNE USZKOAZEMIA .....cnveeniiriiinieiiieieeitet ettt ettt et et ettt b et sttt e bt et e st e sbeemaesbeenaesueen 17
1.5. Informacje o sktadzie osobowym (dane 0 zalodZe) .........ccceeviiriiiiiiiiiiieniiieee e 17
1.6. Informacje 0 Statkl POWICIZNYIM.....ccc.eeruiiriiieiieniieettente et et et e site et estte st e satesabeesaaesaseesseeenseenseen 17
1.7. Informacje MEtEOTOIOZICZIE . .......cevuuiiriieeiiiriieeieerite ettt ettt et e st e et ettt s bt e satesabeesabesabeesbeesnseenbeenn 19
1.8. POIMNOCE NAWIZACYJTIC . uveeneieiuiieiieiitenite et ettt et ettt ettt e st e s ate st esbtesabeebeesabeesbeesabeesbtesateenbeesaseenseeas 19

J B R - Vo) 10 1] USSP 19
1.10. Informacje 0 Mi€jSCU ZAAIZEMIA ...c..eoveeverrereieiereieiieiteteteete ettt ettt et ere et s e sresbeneens 19
1.11. Rejestratory POKIAAOWE. .......ocueeiiiieieeiiee ettt ettt sae et et ae e aeeaees 23
1.12. Informacje 0 szczatkaCh i ZAIZEMIT ... .ccueiuieiiiiieie ettt 23
1.13. Informacje medyczne i PAtOIOZICZNE .....c..evueeuiruierieriieieeiteieeitet ettt ettt et sbe et s e e e eaesaean 23
L4 POZAT ..ttt bttt sttt h e e bbb e b e h bt e a e bt st eb et e e bt et sbeetesaeen 23
1.15. CZYNNIKE PIZEZYCIA..uueuiiniiiitiiieiteieeiteeieete sttt sttt et ettt ettt ettt et esbe et e sbeeaesaeenaesaeen 24
1.16. Badania i €KSPEITYZY «...coueeruerierierieiieteniteteet ettt ettt ettt et st et e sbt et sttt ebae bt e st e sbeeaesbeenaesueen 24
1.17. Informacje o organizacjach i dziatalno$ci adminiStraCyjne] .....cccevveevueereerrieerieeriieenreeieenreereeenenens 24
1.18. InfOrmacje UZUPEINIAJACE ...cuveerueeriieriieeiieniieeieerite ettt et ettt et e bt e st st e e satesabeesabesaseessaesnseenseenn 24
1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badari..........ccoeerviiiriiiiiiniinieeniie ettt 24

2. WNIOSKI KONCOWE ......oooooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaes e e s s sass s e 24
2.1, UStalenia KOS I. . cueeeeiieieiieieniieie ettt ettt ettt st n e eneeneeae 24
2.2. Przyczyna powaznyCh iNCYAENIOW .......c.coeruiriiiinieiiiiiiieienicnie sttt ettt s naen 25

3. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE ......couiiitiiietiet ettt sttt ettt et sae et sae e sneeaeenean 25
A ZALACZNIKL ...ttt ettt e a ettt et e e et e b e e bt et e e st e bt eat e e bt et e ebeentesaeenbesaeenaeenean 25

RAPORT KON COWY Strona 2 z 25



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 152, SP-FZW, data 15.09.2007 r. i 6.10.2007 r.

INFORMACJE OGOLNE

Oba przedstawione w niniejszym Raporcie zdarzenia zaistnialy na tym samym
egzemplarzu samolotu Cessna 152 1 oba dotyczyly zaktocen w pracy silnika prowadzacych
do utraty mocy, co wymusito ladowania awaryjne. Analiza przyczyn zakldécen w pracy
silnika przedstawiona w dalszej czgs$ci niniejszego Raportu wykazata, Ze utrata mocy
silnika w obu przypadkach powstala zpowodu pegknig¢ glowic cylindrow. W obu
zdarzeniach dowddca samolotu byt ten sam pilot posiadajacy licencjg pilota samolotowe go
turystycznego.

Biorac pod uwage powyzsze fakty, zdecydowano, ze oba zdarzenia bgda analizowane
wspélnie, w niniejszym Raporcie. Wszedzie tam, gdzie w Raporcie nie zaznaczono
numeru zdarzenia oznacza to, ze dana kwestia albo dotyczy obu zdarzen, albo numer
zdarzenia nie ma znaczenia dla wyjasnienia przyczyn i okolicznosci obydwu zdarzen.

Rodzaj zdarzef: powazne incydenty lotnicze

Rodzaj i typ statku powietrznego: samolot Cessna 152

Znak rozpoznawczy statku powietrznego: SP-FZW

Dowddca statku powietrznego: pilot samolotowy turystyczny

Organizator lotéw: prywatny

Uzytkownik statku powietrznego: prywatny

Wiasciciel statku powietrznego: prywatny

Miejsce zdarzenia: 401/07: Szyldak k/Ostrody
438/07: lotnisko Elblag (EPEL)

Data i czas zdarzenia: 401/07: 15 wrze$nia 2007 r., 14:49 LMT
438/07: 6 pazdziernika 2007 r., 13:07 LMT

Stopien uszkodzenia statku powietrznego: uszkodzenie silnika

Obrazenia zatogi: bez obrazen

STRESZCZENIE

Zdarzenie 401/07
W trakcie wykonywania lotu w ramach zawodéw samolotowych, po 18 minutach od

startu, zaloga zauwazyla narastajace drgania zespolu napgdowego potaczone ze
stopniowym spadkiem mocy silnika, az do wartosci nie zapewniajacej bezpiecznego
kontynuowania lotu poziomego. Dowddca podjal decyzje o przerwaniu lotu i ladowaniu
awaryjnym w terenie przygodnym. O wybranym miejscu ladowania awaryjnego dowddca
samolotu powiadomit informatora sektora FIS Olsztyn. Ladowanie odbylo si¢ bez

nastepstw.
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Zdarzenie 438/07
W trakcie startu do lotu do strefy, na wysokosci 3 + 4 m, przy predkosci ok. 110 km/h,

przed przejSciem na wznoszenie, pilot ustyszal glosny huk spod oston silnika. W tym
samym momencie silnik stracit moc i pojawity sig¢ silne jego drgania. Pilot podjat decyzje
o przerwaniu startu i ladowaniu awaryjnym. Samolot przyziemil na uzytkowej czgsci
lotniska i zatrzymat si¢ ok. 70 m za koncem pasa. Ladowanie odbylo si¢ bez uszkodzen
samolotu. Pilot nie donidst obrazen.

Badanie zdarzen przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w skladzie:

Jacek JAWORSKI - kierujacy zespotem,
Jerzy KEDZIERSKI - czlonek zespotu.

W trakcie badania PKBWL ustalifa nast¢pujaca przyczyng obu zdarzen:

Peknigcie glowic cylindréow prowadzace do utraty mocy uniemozliwiajacej lot
poziomy, co wymusito ladowania awaryjne. Peknigcie glowic spowodowane zostalo
wadami materialowymi powstalymi na etapie produkcji. W zdarzeniu 438/07
peknigcie glowicy cylindra spowodowalo wypadniecie Swiecy.

PKBWL po zakonczeniu badania zaproponowata 2 zalecenia profilaktyczne.
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1. INFORMACJE FAKTYCZNE I ANALIZA

1.1. Historia lotu, analiza okolicznosci i przebiegu zdarzenia lotniczego

1.1.1. Historia lotu.

Ponizej przedstawiono chronologiczny opis przebiegu obydwu zdarzen.
Zdarzenie 401/07
Dnia 15 wrzes$nia 2007 r. o godzinie 14:49 czasu lokalnego, po przeprowadzeniu

niezbednych czynnos$ci przedlotowych, dwuosobowa zatoga w skladzie pilot 1 nawigator,
wystartowala na samolocie Cessna 152 o znakach rozpoznawczych SP-FZW, z lotniska
Dajtki k/Olsztyna (EPOD) do pierwsze] konkurencji III Euroregionalnych Zawodéw
Samolotowych "Copernicus 2007". Do 18 minuty lot przebiegal bez zakldcen.
W 18 minucie lotu, tj. o godzinie 15:07, na wysokosci okoto 450 m AGL, zaloga
stwierdzila wystapienie narastajacych drgan zespolu napedowego polaczonych z utrata
mocy silnika. Po spadku mocy ponizej wartosci niezbgdnej do lotu poziomego, dowddca
samolotu podjal decyzj¢ o przerwaniu lotu i rozpoczat procedurg ladowania awaryjnego
w terenie przygodnym. O swojej decyzji poinformowal za pomoca radiostacji pokladowej
informatora sektora FIS Olsztyn. Ladowanie nastapito w miejscowosci Szyldak k/Ostrédy
na S$ciernisku diugosci ok. 400 m, pod stok i pod wiatr. Koncowa faza podejscia
wykonywana byla bez mocy, z bardzo silnymi drganiami silnika 1 hatasem
wydobywajacym si¢ spod oston silnika. Ladowanie wykonano bez uszkodzen samolotu. Po
ladowaniu dowddca samolotu przekazatl informacje o ladowaniu do ARCC (Aeronautical
Rescue Coordination Centre, Centrum Koordynacji Ratownictwa Lotniczego)
1 powiadomit PKBWL.

Po ogledzinach silnika przeprowadzonych przez przybylego na miejsce mechanika
lotniczego stwierdzono nieszczelno$¢ migdzy glowica a tuleja cylindrowa przedniego
lewego cylindra (cylinder nr 1). W pdzniejszych badaniach stwierdzono, ze
w rzeczywistosci pgkta glowica cylindra na dlugosci okoto 3% obwodu glowicy w poblizu
otworu pod swiecg.

W porozumieniu z PKBWL samolot rozebrano i przetransportowano do hangaru na
lotnisku Elblag (EPEL).

Zdarzenie 438/07
W dniu 6 pazdziernika 2007 r. pilot turystyczny (ten sam, ktory byt dowddca samolotu

w locie z dnia 15 wrzesnia 2007 r., zdarzenie 401/07) zaplanowat wykonanie lotu
treningowego do strefy w rejonie lotniska Elblag (EPEL). Lot mial by¢ wykonany na
samolocie Cessna 152, znak rozpoznawczy SP-FZW (tym samym, ktory bral udziat
w zdarzeniu 401/07). Jednym z celow lotu byla ocena osiagdéw samolotu po
przeprowadzonej naprawie silnika po zdarzeniu 401/07 oraz trening w sytuacjach
awaryjnych. Samolot, po usunigciu usterki silnika przez Szefa Technicznego Aeroklubu

Elblaskiego zostat kilka dni wczesniej oblatany przez uprawnionego pilota (Szefa
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Wyszkolenia Aeroklubu Elblaskiego). Po upewnieniu si¢ o sprawnosci samolotu,
sprawdzeniu wymagane] dokumentacji pilot, za zgoda Szefa Technicznego oraz
wilasciciela samolotu, przygotowal samolot do zaplanowanego lotu. Po uruchomieniu
silnika 1 zakotowaniu w rejon poczatku DS28 pilot przeprowadzil probe silnika,
a nastgpnie, aby wykorzysta¢ mozliwie najwigksza dtugos¢ pola wzlotow, zakotowal na
wschodni skraj lotniska (przedluzenie DS10) — patrz rys. 4. Rozbieg rozpoczat si¢ po
wypuszczeniu klap w polozenie ,,male”, ze skraju uzytkowej czgsci lotniska, w odlegtosci
okoto 120 m od poczatku DS28. Dtugos¢ rozbiegu do momentu oderwania samolotu nie
odbiegata od wczesniejszych lotow wykonywanych na tym samolocie w podobnych
warunkach atmosferycznych. Po rozpgdzeniu samolotu do predkosci 60 weztow (ok.
110 km/h), na wysokosci 3 + 4 m, tuz przed przejSciem na wznoszenie, pilot uslyszat
glosny huk spod oston silnika. W tym samym momencie silnik stracit moc i pojawity
sig¢ silne jego drgania. Pilot podjat decyzj¢ o ladowaniu na wprost — zmniejszyt moc silnika
1 wypuscit ,,pelne” klapy. Samolot przyziemit na uzytkowej czgsci lotniska 1 zatrzymat si¢
ok. 70 m za koncem pasa (patrz rys. 4). Ladowanie odbyto si¢ bez uszkodzen samolotu. Po
upewnieniu si¢ przez radio, ze spod oston silnika nie wydobywa si¢ ptomien ani dym, pilot
zakotowal pod hangar, gdzie wytaczyt silnik.

Po sprawdzeniu silnika przez Szefa Technicznego Aeroklubu Elblaskiego stwierdzono
wyrwang wraz ze spiralng wkladka gwintowa tzw. Helicalem (rys. 3), dolng Swiecg
tylnego lewego cylindra (cylinder nr 3).

1.1.2. Analiza dziatan pilota

Dziatania pilota w obydwu przypadkach pozwolily na zminimalizowanie zagrozenia
bezpieczenstwa lotu samolotu po wystapieniu naglej awarii silnika.

W przypadku pierwszego lotu, w momencie wystapienia oznak niesprawnosci silnika,
pilot wykonywat lot na wysokos$ci 450 + 500 m AGL. Duza wysoko$¢ lotu pozwolita mu
na wybdr optymalnego miejsca ladowania awaryjnego, przeprowadzenie stosownego
briefingu z drugim czlonkiem zalogi oraz powiadomienie o wystapieniu szczegdlnej
sytuacji w locie informatora sektora FIS Olsztyn. Ladowanie odbylo si¢ pod wiatr i pod
stok na $ciernisku o dtugosci okoto 400 m (zdj. 10 + 14).

W drugim zdarzeniu, rozpoczecie rozbiegu ze skraju uzytkowej czesci lotniska (120 m
przed progiem DS28), pozwolilo, po usterce silnika podczas startu, na uniknigcie
zakonczenia dobiegu samolotu poza granicami lotniska. Wedlug o$wiadczenia pilota,
samolot zatrzymat si¢ w odlegtosci okoto 50 m od granicy lotniska. Z uwagi na przeszkody
terenowe, teren ogrodkéw dziatkowych odgrodzony od lotniska plotem, zakonczenie
dobiegu samolotu poza terenem lotniska zakonczyloby si¢ co najmniej powaznymi
uszkodzeniami samolotu.

1.1.3. Analiza techniczna

Po zaistnieniu drugiego zdarzenia zdecydowano wykona¢ badania techniczne silnika

i badania materialowe glowic cylindrow. Wykonano dwa rodzaje badan:
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- plerwsze badanie — ocena stanu technicznego silnika,

- drugie badanie — okres$lenie przyczyny peknigé¢ glowic cylindréw.
a) Pierwsze badanie wykonano w certyfikowanej stacji obstugi samolotéw w obecnosci

przedstawiciela PKBWL. Celem badania byta ocena stanu technicznego silnika. Protok6t
z tego badania — zatacznik nr 1.
W badaniu tym stwierdzono nastgpujace nieprawidlowosci:

1. Widoczne peknigcia strukturalne we wszystkich cylindrach — cylindry
przekazano do badan defektoskopowych.

2. Zastosowanie jednej, niezgodnej z warunkami technicznymi S$ruby
montazowej bloku silnika (poz. A na rys. 1) — Sruba z gwintem metrycznym
zdwiema nakrgtkami. Wg warunkéw technicznych w miejscu tym powinna
znajdowac si¢ Sruba numer AN6-34A i jedna nakrgtka numer STD596 z gwintem
calowym. Pozostate §ruby — zgodne z warunkami techniczny mi.

3. Uszkodzenia plaszczyzn styku obu potéwek bloku silnika w miejscach
oznaczonych B, B1, B2, B3, C, C1, C2 i C3 na rys. 1 (numer bloku: LW 13282,
numery poléwek: 648, 635). Uszkodzenia polegaly na obnizeniu plaszczyzn
o wielko$ci podane w ramce na rys. 1. Obnizenie (,,ugniecenienie” materiatu)

nastapito na skutek wibracji poluzowanych potéwek bloku.

4. Owalnie zuzycie panewek giéwnych (numer 68763, poz. D na rys. 2). Zuzycie

nastapifo na skutek wibracji watu korbowego. W miejscach najwigkszego
obciazenia stwierdzono brak materiatu slizgowego (kompozytu) wewnatrz panewki.

5. Osadzenie na szczeliwo uszczelki walu korbowego typu Simmering (numer
LW13792, poz.E na rys.?2). Zewngtrzna powierzchnia bloku zostala réwniez
posmarowana szczeliwem w celu zapobiegania wyciekom oleju (poz. F na rys. 2).
Jest to niezgodne z warunkami technicznymi.

Wat korbowy, korbowody i walek rozrzadu byly zgodne z warunkami technicznymi.
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B 0. A5
B4 0,15
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B3 0.40
C 0.20
c4 0.20
C 7 OIAS_
Cs 0.45

Rys. 1. Przekr6j silnika.
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Rys. 2. Przekr6j silnika.

Wnioski z oceny stanu technicznego silnika.

Na podstawie widocznych uszkodzen i1 zuzy¢ czgsci silnika przedstawionych do oceny
mozna stwierdzi¢, ze uszkodzenie bloku w miejscach styku potéwek wystapito na skutek
poluzowania si¢ $rub skrgcajacych blok. Obecnos¢ niezgodnej z warunkami technicznymi
sruby nasuwa wniosek, Ze oryginalna §ruba zostata usunigta na skutek braku nakrgtki lub
uszkodzenia gwintu S$ruby, co wkazdym przypadku powodowalo prace silnika
z nieskrgconym czgsciowo blokiem.

Luzne $ruby montazowe bloku to luzne potéwki bloku i luzny wal w panewkach
gtéwnych, co powodowato r6znorodne, dodatkowe drgania w czasie pracy silnika. Drgania
walu powodowaly nadmierne zuzywanie si¢ panewek w plaszczyznie drgan oraz wyciek
oleju przez uszczelnienie watu korbowego. Drgania poléwek bloku powodowaty
,ugniecenie” materiatu, tj. obnizenie poluzowanych obu poléwek bloku i1 dalsze
zwigkszanie luzow.

W takim stanie technicznym bloku silnika (tj. obnizenie plaszczyzn styku — poz. B, B1,
B2, B3, C, CI, C2 i C3 na rys. 1), dokrecenie wszystkich §rub bloku momentem
okreslonym w warunkach technicznych powodowaloby blokad¢ obrotu watu korbowego
w panewkach gléwnych. Dlatego tez sruby bloku nie byly dokrgcone wiasciwym
momentem, a nieoryginalna S$ruba (poz. A na rys. 1) posiadata przeciwnakretke

zapobiegajaca odkrgcaniu si¢. Oryginalne Sruby nie posiadaja dodatkowego
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zabezpieczenia przed odkrgcaniem, zabezpieczeniem jest geometra gwintu 1 wilasciwy
moment dokrgcania (montazowy).

Drgania silnika opisane wyzej przyspieszyly moment pojawienia si¢ pgknigé glowic
cylindréw w miejscach z wadami technologicznymi.

Zastosowanie do naprawy Sruby z gwintem metrycznym nasuwa wniosek, ze naprawa
ta wykonywana byta w Polsce.

b) Drugie badanie wykonano na Politechnice Slaskiej w Katedrze Nauki o Materiatach

w obecnosci przedstawiciela PKBWL. Celem tego badania bylo okreslenie przyczyny
peknig¢ glowic cylindrow. Badanie to wykonywane bylo dwuetapowo — najpierw dla
jednego cylindra (nr fabr. 10001), a p6zniej dla trzech pozostatych (nr fabr. 10000, 10002,
13395). Sprawozdania z tych badah — zalgczniki nr 2 1 3.

Wykonano nizej wymienione badania:

- wizualne,

- powierzchni peknigcia przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego,

- struktury materiatu przy uzyciu $wietlnego mikroskopu metalograficzne go,

- twardosci (dla cylindréw nr 10000, 10002, 13395),

- skfadu chemicznego (dla cylindra nr 10001).

Badania te wykazaty:

- obecnos¢ pegknig¢ w poblizu otworéw pod Swiece,

- silne utlenienie powierzchni pgknigcia wskutek dzialania strugi goracych spalin
wydobywajacych si¢ przez szczeliny peknig¢,

- obecno$¢ licznych wad odlewniczych w postaci pustek 1 mikropeknig¢
w mikrostrukturze glowicy (mikropgknigcia stwierdzono w cylindrach nr 10000, 10002,
13395),

- znaczny spadek wytrzymatosci w obszarze pgknig¢ (na podstawie badania cylindréw
nr 10000, 10002, 13395),

- tak duza porowato$¢ w obszarze pgknigcia, ze w trakcie wykonywania probek do
badan cylindra nr 10001 z pustek wyptywat ole;j.

W badaniu tym okreslono rowniez sktad chemiczny materialu glowicy cylindra nr
10001 w obszarze peknigcia.
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Spiralna wkiadka
gwintowa

Rys. 3. Spiralna wktadka gwintowa i kierunki wykonywania zdjec.
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Zdj. 2. Cylinder nr 10001 (zdjecie wykonane z kierunku A wg rys. 3).
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Zdj. 4. Cylinder nr 13395 (zdjgcie wykonane z kierunku A wg rys. 3).
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Zdj. 5. Cylinder nr 10000; strzatka wskazuje miejsce pgknigcia (zdjgcie wykonane
z kierunku B wg rys. 3).

diw -

Zdj. 6. Cylinder nr 10001; strzatka wskazuje miejsce pgknigcia.

RAPORT KON COWY Strona 14 z 25



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 152, SP-FZW, data 15.09.2007 r. i 6.10.2007 r.

Zdj. 7. Cylinder nr 10001; strzatka wskazuje miejsce pgknigcia (zdjgcie wykonane
z kierunku B wg rys. 3).

Zdj. 8. Cylinder nr 10002; strzatka wskazuje miejsce pgknigcia (zdjgcie wykonane
z kierunku B wg rys. 3).
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Zdj. 9. Cylinder nr 13395; strzatka wskazuje miejsce pgknigcia (zdjgcie wykonane
z kierunku B wg rys. 3).

Wniosek z badania gtowic cylindréow.

W trakcie badania stwierdzono, ze zniszczenie glowic wszystkich badanych cylindrow
spowodowane zostalo wystgpowaniem wad materialowych powstalych na etapie
produkcji, a dalsze uszkodzenie postgpowalo w wyniku obcigzen eksploatacyjnych
(gléwnie termicznych).

1.1.4. Analiza dokumentacji samolotu

Samolot byt eksploatowany w USA ze znakami rozpoznawczymi N94187 a od
20.03.2000 r. Polsce na znakach rozpoznawczych SP-FZW. W dniu 27.10.1989 r., tj.
jeszcze na terenie USA, na samolocie zabudowano silnik, ktéry ulegl awarii bedacej
przyczyna obu zdarzen.

Z analizy polskiej dokumentacji samolotu wynika, ze:

- w Polsce nie wykonywano napraw i remontéw silnika,

-w Ksigzce silnika nie odnotowano faktu naprawy silnika opisanej w analizie

technicznej (uzycie $ruby metrycznej),
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- w Ksigzce silnika nie odnotowano faktu naprawy silnika po pierwszym incydencie
(zaistniatym w 15.09.2007 r.).

1.2. Obrazenia 0s6b

Obrazenia ciala Zaloga Pasazerowie Inne osoby
Powazne 0 0 0
Zdarzenie 401/07: 2
Nieznaczne (nie byto) 0 0
Zdarzenie 438/07: 1

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Uszkodzony silnik bedacy przyczyna obu zdarzen. Ptatowiec nie zostat uszkodzony.

1.4. Inne uszkodzenia

Brak.

1.5. Informacje o sktadzie osobowym (dane o zatodze)

401/07

Na poktadzie statku powietrznego byty dwie osoby: dowddca samolotu i nawigator.

Dowddca statku powietrznego byl mezczyzna lat 40 posiadajacy licencje pilota
samolotowego turystycznego — PPL(A). Licencja, uprawnienia lotnicze oraz badania
lekarskie dowddcy samolotu byly wazne w momencie zaistnienia zdarzenia. Wg
oswiadczenia pilota na typie samolotu, na ktérym nastgpilo zdarzenie wylatat on ok. 100
godzin.

438/07

Na poktadzie statku powietrznego byta jedna osoba — pilot, ktéry byt dowddca statku
powietrznego uczestniczacym w zdarzeniu nr 401/07. Wszystkie uprawnienia do

wykonywania lotéw pilota samolotu byly w dniu zdarzenia wazne.

1.6. Informacje o statku powietrznym
Ptatowiec: Cessna 152, jednosilnikowy, dwumiejscowy zastrzalowy grzbietoptat
o konstrukcji calkowicie metalowej, ze stalym tréjkolowym podwoziem z koétkiem

przednim; golenie podwozia gtéwnego spr¢zyste.

Rok Nr fabryczny Znaki Nr )
Producent . Data rejestru
budowy platowca rozpoznawcze |rejestru
Cessna Aircraft
1983 Corporation, 15285617 SP-FZW 3561 9.08.2000 r.
USA
Swiadectwo Zdatnosci do Lotu wazne do 8.05.2008 r.
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Nalot pfatowca od poczatku eksploatacji 6818 godz.
Liczba lotéw od poczatki eksploatacji 11950 lotéw.
Nalot ptatowca od ostatniego remontu lub przegladu brak danych
Resurs pozostaly do kolejnego remontu lub przegladu brak danych
Data wykonania ostatnich czynnosci okresowych 21.03.2007 r.

- przy nalocie calkowitym 6800 godz.

- wykonano w Aeroklub Elblaski
Kolejne czynnosci okresowe 21.03.2008 r.

Silnik: Lycoming O-235N2C, tlokowy, plaski, 4-cylindrowy, gaznikowy, zalecany rodzaj
paliwa: benzyna lotnicza AVGAS 100LL.

Rok produkcji Producent Nr fabryczny
1989 Lycoming Division Avco L-23463-15
Data zabudowy silnika na ptatowiec 27.10.1998 r.
Maks. moc startowa 110 (82) KM (kW)
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji 976 godz.
Czas pracy silnika od ostatniej naprawy giéwnej brak danych
Resurs pozostaly do kolejnego remontu lub przegladu brak danych
Data wykonania ostatnich czynnosci okresowych 21.03.2007 r.
- przy liczbie godzin pracy 957 godz.
- wykonano w Aeroklub Elblaski
Kolejne czynnosci okresowe 21.03.2008 r.
401/07 438/07
Stan MPS przed lotem
- paliwo: 80 ¢ 90 ¢
- olej: 5¢ 5¢
Zatadowanie samolotu (dane masowe)
- masa samolotu pustego: 513 kg 513 kg
- masa paliwa (0,72 kg/0): 58 kg 65 kg
- masa oleju (0,87 kg/0): 4 kg 4 kg
- masa zatogi: 170 kg 90 kg
- masa bagazu: 0 kg 0 kg
Ciezar catkowity
- dopuszczalny: 757 kg 757 kg
- rzeczywisty: 745 kg 672 kg

Wyposazenie dodatkowe:
Brak
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Cigzar samolotu miescit si¢ w granicach podanych w IUwWL.
Wywazenie samolotu odpowiadato wymogom IUwL.
1.7. Informacje meteorologiczne
Warunki meteorologiczne nie mialy wptywu na zaistnienie obydwu zdarzen.
1.8. Pomoce nawigacyjne
Bez wptywu na zaistnienie zdarzenia.
1.9. Lacznos¢

Zdarzenie 401/07: samolot posiadat sprawna radiostacj¢ poktadowa, poprzez ktora pilot

zglosit zamiar ladowania awaryjnego informatorowi sektora FIS Olsztyn. Po ladowaniu
pilot zglosit za pomoca telefonu komérkowego fakt zaistnienia zdarzenia do ARCC.
Zdarzenie 438/07: W zdarzeniu tym, przed zakotowaniem pod hangar, pilot upewnit si¢

przez radio, ze spod oston silnika nie wydobyta si¢ dym ani plomien.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia

Przyblizone
miejsce awarii
silnika

Miejsce
awaryjnego
S ETe [VEIE]
el

Kierunek

Zdj. 10. Zdarzenie nr 401/07: koncowy fragment trasy lotu przed awaryjnym
ladowaniem w miejscowosci Szyldak k/Ostrédy pokazany na zdjgciu satelitarnym (zdjgcie
z Google Mapy).
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7Zdj. 11. Zdarzenie nr 401/07: samolot po ladowaniu awaryjnym na S$ciernisku w
miejscowosci Szyldak.

7dj. 12. Zdarzenie nr 401/07: samolot po ladowaniu awaryjnym na S$ciernisku w
miejscowosci Szyldak.
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Zdj. 13. Zdarzenie nr 401/07: zdjg¢cie wykonane do przodu z miejsca zatrzymania sig
samolotu.

e

Zdj. 14. Zdarzenie nr 401/07: zdjgcie wykonane do tylu z miejsca zatrzymania sig
samolotu.
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Miejsce zatrzymania
samolotu po awaryjnym
ladowaniu

Zdj. 15. Zdarzenie nr 438/07: miejsce zdarzenia na lotnisku Elblag (EPEL) na zdjgciu
satelitarnym (zdjgcie z Google Mapy).
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Rys. 4. Zdarzenie nr 438/07: miejsce zdarzenia na planie lotniska Elblag (EPEL); plan
lotniska wg AIP Polska.

1.11. Rejestratory pokladowe

Samolot nie mial zabudowanych rejestratoréw poktadowych.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Nie stwierdzono, aby jakakolwiek czg$¢ oddzielita si¢ od samolotu przed ladowaniem

awaryjnym. Samolot wyladowat awaryjnie bez uszkodzen.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

Zaloga nie odniosta zadnych obrazen.

1.14. Pozar

Pozar nie wystapit.
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1.15. Czynniki przezycia
Nie dotyczy.

1.16. Badania i ekspertyzy
Przeprowadzono nastg¢pujace ekspertyzy:
- badanie silnika w certyfikowanym zakladzie remontowym (sprawozdanie nr 1
z zalaczeniu),
- badanie metalograficzne czterech cylindréow silnika (sprawozdania nr 1 1 2

w zalaczeniu).

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjne;j

Nie ma.

1.18. Informacje uzupelniajace

Wiasciciel nie wnidst uwag do przedstawionego mu projektu Raportu Koncowego.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan

Nie stosowano nowych metod badawczych.

2. WNIOSKI KONCOWE

2.1. Ustalenia komisji

1. Przyczyna obu zdarzen byla utrata mocy silnika spowodowana pgknigciem glowic
cylindréw.

W zdarzeniu 438/07 pgknigcie glowicy cylindra spowodowato wyrwanie §wiecy.

3. Przyczyna peknigcia glowic cylindréw byly wady materiatowe.

4. Stwierdzono niezgodna z dokumentacja obstugowa i nie wpisana do Ksiazki silnika
naprawg silnika, ktéra przyspieszyta moment pojawienia si¢ pgknigé¢ glowic
cylindréw.

5. Remont gléwny silnika przeprowadzono w USA.

6. Stan i jako$¢ paliwa lotniczego nie miaty wptywu na zdarzenia.

7. Kwalifikacje oséb obstugujacych statek powietrzny:

- zastrzezenie budzi fakt niezgodnej z dokumentacja obstugowa i nie wpisanej do
Ksigzki silnika naprawy silnika,
- innych nieprawidtowosci nie stwierdzono.

8. Dziatania dowédcy samolotu — prawidlowe.

9. Dowddca samolotu miat uprawnienia do wykonania lotéw.

10. Dowdédca samolotu miat aktualne badania lotniczo-lekarskie.

11. Nie przeprowadzono badan na zawarto$¢ alkoholu.

12. Pogoda nie miata wplywu na zdarzenie.

13. Zatadowanie i polozZenie $rodka ci¢zkosci samolotu byty zgodne z ITUwL.
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2.2. Przyczyna powaznych incydentéw

Peknigcie glowic cylindréow prowadzace do utraty mocy uniemoziwiajacej lot
poziomy, co wymusito l1adowania awaryjne. Peknigcie glowic spowodowane zostato
wadami materialowymi powstalymi na etapie produkcji. W zdarzeniu 438/07
peknigcie glowicy cylindra spowodowalo wyrwanie Swiecy.

Okolicznoscia sprzyjajaca byla:

Niezgodna z dokumentacja i nie wpisana do Ksiazki silnika naprawa silnika, ktéra
przyspieszyta moment pojawienia si¢ pgknig¢ glowic cylindréw.

3. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiatami proponuje wprowadzenie
nastgpujacych zalecen profilaktycznych:

1. Powiadomi¢ NTSB i EASA o zaistniatych zdarzeniach i przesta¢ sprawozdanie
z badan na Politechnice Slaskiej.

2. ULC: powiadomi¢ o zdarzeniu wszystkie organizacje wykonujace w Polsce remonty
silnikéw Lycoming.

Komentarz PKBWL:
1. PKBWL zwraca uwagg, ze wykonywanie napraw w nieautoryzowanych organizacjach

obstugowych i niezgodnie z dokumentacja moze prowadzi¢ do tragicznych nastgpstw.
2. Przypadek pegknigcia cylindra silnika O-235 z powodu wad materialowych wystapit

rowniez w zdarzeniu nr 11/07.

4. ZAL. ACZNIKI

1. Sprawozdanie z wykonania ekspertyzy silnika (...)

2. OkreSlenie przyczyny uszkodzenia cylindréw silnika (...), 18.12.2007 r.
3. Okreslenie przyczyny uszkodzenia cylindréw silnika (...), 8.02.2008 r.

KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym:

Jacek Jaworski
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