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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
samolot Jak-124, SP-AAS, lotnisko Masiow (Kielce), 30 marca 2003 r., godz. 12:56

INFORMACJE OGOLNE

Nr ewidencyjny zdarzenia: 12/03

Rodzaj i typ statku powietrznego: gamolot Jak-12A

Znak rozpoznawczy statku powietrznego: SpP-AAS

Dowddca statku powietrznego:

Uzytkownik statku powietrznego: A eroklub Kielecki

Wiasciciel statku powietrznego: Aeroklub Kielecki

Miejsce zdarzenia: | otnisko Maslow

Data i czas zdarzenia: 30 marca 2003 r., godz. 12:56

STRESZCZENIE

W dniu 30 marca 2003 r. pilot w czasie rozbiegu samolotu z pasa
betonowego ze skoczkami na pokladzie, utracil kierunek i wytoczyl si¢ z pasa. W wyniku
tego zdarzenia samolot zostal uszkodzony. Zaloga nie odniosta zadnych obrazen. Do badania
wypadku przystapit zespot roboczy PKBWL w skladzie:

Maciej LASEK - kierujacy zespotem,
Agata KACZYNSKA - czlonek zespotu

W trakcie badania PKBWL ustalita nast¢pujace przyczyny wypadku lotniczego:

1) utrata przez pilota kontroli nad samolotem w poczatkowej fazie rozbiegu na pasie
betonowym spowodowana spoznionymi lub zbyt energicznymi reakcjami na
odchylenie samolotu od kierunku rozbiegu,

2) przyczyng zaburzenia kierunku rozbiegu mogt by¢ podmuch wiatru wiejacego z
kierunku prostopadtego do kierunku rozbiegu,

3) na zaistnienie wypadku mogta mie¢ wplyw przerwa w wykonywaniu lotow przez
pilota.

Warunkami sprzyjajacymi zaistnieniu wypadku byly: start przy cigzarze zblizonym do
ciezaru maksymalnego, tylne polozenie srodka cigzkosci i warunki bocznego wiatru
zblizone do granicznych.

PKBWL po zakonczeniu badania zaproponowata 3 zalecenia profilaktyczne.

RAPORT KONCOWY - Strona3 z 10
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
samolot Jak-12A4, SP-AAS, lotnisko Mastéw (Kielce), 30 marca 2003 r., godz. 12:56

INFORMACJE FAKTYCZNE.

1 INFORMACJA O WYPADKU LOTNICZYM.
1.1 Historia lotu (dane o locie).

W dniu 30 marca 2003 r., w Aeroklubie Kieleckim planowano loty zwiazane z
wyrzucaniem skoczkéw spadochronowych. Start byl rozlozony na pasie trawiastym z
kierunkiem 110°. Wedlug zeznania Kierownika skokow wiatr wial z kierunku 200° z
odchytkami 30° w lewo i w prawo z sila 2-3 m/s w porywach do 4 m/s. Kierunek wiatru
oceniany byl na podstawie obserwacji wskaznika wiatru w postaci tasmy. Kierownikiem
nr licencji_ wazna do 17.03.2004 r., wydang
18.08.1995 r. Z uwagi na trudny dojazd do pasa trawiastego (jego obrzeze byto podmokie),

skokéw wyznaczono

pierwszy start planowany by} z pasa betonowego, natomiast ladowanie miato odby¢ si¢ na
pasie trawiastym. Kolejne starty miaty by¢ wykonane juz z pasa trawiastego. Samolot zostat
przygotowany przez mechanika i przekazany bez uwag pilotowi I
I Skoczkowie (3) wsiedli na pokiad samolotu pod hangarem. Po zabraniu
skoczkéw pilot odkotowatl na poczatek pasa betonowego 11 a po zgloszeniu gotowosci
uzyskal zgod¢ na start i rozpoczal rozbieg. Klapy byly wychylone na 20° w pozycjg
,.startowe”. Poczatek rozbiegu odbywat si¢ z 3 punktow. Po okoto 100 m rozbiegu, przy
predkosci 60 km/godz., pilot poczul gwaltowne $ciaganie samolotu w lewo. Prébowat mu
przeciwdziata¢, kontrujac sterem kierunku ale bez rezultatu. Samolot po nastgpnych 30 m
rozbiegu wytoczyt sie z pasa i w trakcie coraz bardziej zaciesniajacego si¢ zakrgtu w lewo,
nastapilo ztamanie prawej goleni gléwnej oraz podparcie si¢ prawym skrzydlem, w efekcie
czego nastapito zlamanie skrzydta oraz $migta. W momencie wytoczenia si¢ samolotu z pasa
pilot ,zamknat gaz”, a w chwili zlamania podwozia, wylaczyt silnik. Natychmiast po
zatrzymaniu skoczkowie oraz pilot opuscili samolot. Miejsce wypadku zostato zabezpieczone
przez pracownikéw aeroklubu do czasu przyjazdu zespotu roboczego Panstwowej Komisji
Badania Wypadkéw Lotniczych.

1.2 Obrazenia osob.

Gmnasa | zdom | Pasmemwis |

Smiertelne - - -
Powazne - - -
Nieznaczne - - -

1.3  Uszkodzenia statku powietrznego.
W wyniku wypadku samolot doznat nastgpujacych uszkodzen:

- zlamana golen prawego podwozia,
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
samolot Jak-12A, SP-AAS, lotnisko Masléw (Kielce), 30 marca 2003 r., godz. 12:56

- zlamana koncoéwka prawego skrzydta w potowie dtugosci lotki,
- pogiete blachy ostony podwozia,
- ztamana jedna fopata $migta w odlegtosci okoto 500 mm od koncowki.

Rzeczoznawca IKCSP zakwalifikowat samolot do szczegbtowej weryfikacji 1 naprawy

specjalnej w uprawnionym zakladzie, natomiast silnik do przegladu fabrycznego w
WSK-Kalisz.

1.4 Inne uszkodzenia.

Nie bylo

1.5 Informacja o skladzie osobowym (dane o zalodze).

Dowédca statku powietrznego: I (ot 72. posiada licencjg |
wydang 15.07.1975 r. wazng do 01.04.2003 r., Kontrola Wiadomosci Teoretycznych wazna
do 28.02.2004 r., Kontrola Techniki Pilotazu wazna do 07.04. 2003 r. Szkolenie lotnicze
rozpoczal w 1948 roku. Od tego czasu wylatal: na szybowcach 1361 godzin oraz na
samolotach 2058 godz. 24 min (10070 lotéw), w tym 1711 godzin 50 min. jako dowddca.
Uprawnienia do wykonywania lotow na samolocie Jak-12A uzyskat w 2003 1. i do dnia
wypadku wykonal na nim 283 loty w lacznym czasie 32 godz. 37 minut. Wigkszos¢
wykonanych lotow byta lotami holujacymi. Ostatni lot przed wypadkiem pilot wykonat
24.11.2002 r. na samolocie Jak-12A. Byt to lot na wywozenie skoczkow spadochronowych.
Pilot posiadal Orzeczenie _ wydane przez Glowny Osérodek Badan Lotniczo-
Lekarskich AP we Wroctawiu w dniu 02.04.2002 r., wedtug ktorego zostal uznany za
zdolnego do wykonywania czynnosci pilota samolotowego zawodowego 1 pilota
szybowcowego wedtug klasy 1.

1.6 Informacja o statku powietrznym.

Samolot: Jak-12A
Wiasciciel:  Aeroklub Kielecki

Nrrejestru | Data

08.02.72

Nalot 0d poczatku eKSPlOALACT L. ...cvurvrurmerisirisisrmssisinseseneeenenenes 3683 godz. 15 min.
Nalot od ostatniej Naprawy SIOWNE]......ccovurerreeusuiinmmsismssnssseeeceens 748 godz. 29 min.
Swiadectwo Sprawnosci Technicznej samolotu wazne do............. 07 kwietnia 2003 r.
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CalkOWILY CZAS PIACY .vevveevveeuierinrireiitiriesnireresrse e ss s saasne 2154 godz. 26 min.
Czas pracy od ostatniej naprawy glOWnej .........cccovvvvvvviviiininiinncnnns 713 godz. 15 min.
Stan paliwa i oleju:

paliwo: AVGAS LL-100 140 litrow

olej: Shell W-100 16 litrow

Na samolocie wykonano wszystkie obowiazujace prace obstugowe 1 okresowe.

1.7

Informacje meteorologiczne.

Prognoza pogody dla rejonu Kielce na dzien 30.03.2003 r. w godz. 12:00 do 18:00 UTC.

Rejon jest w obszarze podwyzszonego cisnienia.

1.

N e

1.8

Wiatr do 1000 m:......ooovviiiiiiiiii 220° do 250° o sile 5 do 20 km/godz.
Widzialnose: .....coceevenmrvecreniiiinniecin 10 km, w zamgleniu 3 do 10 km.
ZACHITIUIZENIC oo oo tiiiie et eectrerr e s ser e e e e eesrar e e e e renns 0do 4/8 Ci, 0do 2/8 Ac
PodsStawy W M. NLP.IMc..cuiriiiiiiiiice s 3000 do 6000 m
TUIDUIENCHA: ottt nil
IZOterma 0% ..o okoto 1800 m. n.p.m.
(@] 03 074 255 1 L= T O OO P PR OU P OORRPPIOR il

Srodki nawigacyjne.

Standardowe wyposazenie dla samolotu Jak — 12A.

1.9

Lacznosé.

Samolot byt wyposazony w sprawna korespondencyjna radiostacj¢ poktadowa RS-6102A, nr
fabryczny 8501785. Pozwolenie Radiowe nr PB/0437/02 wazne do dnia 19.12.2001 r.

1.10

Dane dotyczace lotniska.

Lotnisko Mastow (EP KA), pozycja geograficzna: 50° 53° 48.55” N, 20° 43° 53.62” E,
wysokosé¢ n.p.m. 308 m, drogi startowe: asfalt/beton 900x30 oraz trawa 900x200, kierunek
110°-290°. Uzytkownik lotniska: Aeroklub Kielecki.

1.11

Rejestratory pokladowe.

Samolot nie byt wyposazony w pokladowe rejestratory parametréw lotu.
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1.12  Informacja o szczatkach i zderzeniu.

Nie stwierdzono, aby jakakolwiek cze$¢ samolotu lub jego wyposazenia oddzielita si¢ od
niego przed i w czasie zdarzenia.

1.13 Informacje medyczne.

Pilot ostatnie badania przed wypadkiem przechodzit w Gléwnym Osrodku Badan Lotniczo
— Lekarskich we Wroctawiu w dniu 02.04.2002 r. i na podstawie tych badan zostal uznany
jako zdolny do wykonywania czynnosci lotniczych wg klasy 1.

1.14 Poziar.

Nie wystapil.

1.15 Ratownictwo i szanse przezycia.

Po zatrzymaniu samolotu, pilot i pasazerowie opuscili samolot o wiasnych sitach nie
odnoszac zadnych obrazen.

1.16 Badania i ekspertyzy.

Cztonkowie Komisji wykonali szereg zdje¢ miejsca wypadku oraz wraku uszkodzonego
samolotu. Wykonano protokoly zeznan swiadkow oraz protokoty wykonanych czynnosci
operacyjnych.

1.17 Informacje o dzialalnosci j. o. lotni. i administracji.

Miejsce wypadku zostalo prawidlowo zabezpieczone do czasu przyjazdu zespotu
roboczego PKBWL przez pracownikéw Aeroklubu kieleckiego

1.18 Informacje uzupelniajace.

W dniu 31 marca 2003 r. na miejsce wypadku wyjechal z Warszawy zespét roboczy
PKBWL w skladzie; Maciej LASEK i Agata KACZYNSKA. W dniu 25 lutego 2004 r., do
zespotu roboczego wiaczono Ignacego GOLINSKIEGO.

1.19 Nowe metody badan.

Nie zastosowano.
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2 ANALIZA

Analiza dokumentacji wyszkoleniowej pilota wykazala, ze posiada on kwalifikacje
lotnicze uprawniajgce go wykonywania lotow na samolocie Jak-12A, a takze wazng licencjg,
KWT i KTP. Wedlug zeznania pilota, wielokrotnie wykonywal on loty na samolotach z
tylnym kotkiem, startujac i ladujac rowniez na betonowych pasach startowych. Jednoczesnie
byl to jego pierwszy lot wykonany po ponad czteromiesigcznej przerwie.

W czasie rozbiegu wial boczny, prostopadly do pasa z prawej strony wiatr z silg 2-3 m/s, w
porywach do 4 m/s i rdznil si¢ nieznacznie (zarowno pod wzgledem kierunku jak i sily
wiatru) od podanego w komunikacie meteo (wiatr o kierunkach zmiennych z przewagg 220°
do 250° o sile 5 do 20 km/godz.). W ciagu dnia kierunek wiatru odchylat si¢ od prostopadlego
do pasa o 30° w lewo i w prawo. Samoloty przylatujace na lotnisko po wypadku, ladowaly w
zaleznosei od aktualnie panujacych warunkéw meteo albo na kierunku 110° albo 290°. Nie
jest wykluczone, ze w trakcie rozbiegu mogt wystapi¢ wigkszy podmuch wiatru niz 4 m/s, a
jego chwilowy kierunek mdgt przekroczy¢ 90° do kierunku rozbiegu samolotu.

Dodatkowym czynnikiem zaburzajacym prostoliniowy ruch samolotu w czasie rozbiegu
moégt by¢ moment zyroskopowy wynikajacy ze zmiany plaszczyzny obrotu $migla w
momencie unoszenia ogona i odchylajacy o$ samolotu w prawo (przy sSmigle
lewoobrotowym). Moment ten zanika po ustaniu ruchu unoszenia ogona.

Wedlug zeznan pilota poczatkowa faza rozbiegu odbywala si¢ z trzech punktéw, na
klapach startowych. Do osiagniecia predkosci 60 km/godz. rozbieg przebiegal prawidiowo.
Do utraty kierunku doszlo po okoto 100 m rozbiegu, gdy pilot stwierdzil, ze ma juz
wystarczajaca predkosé aby podnies¢ ogon, przed oderwaniem samolotu od pasa. W tym
momencie, przy znacznej predkosei, doszio do pogtegbiajacej sig utraty kierunku w lewo.

Przy omawianiu powyzszego zdarzenia nalezy wskaza¢ na dwie charakterystyczne cechy
samolotu Jak-12A wystepujace przy starcie, a mianowicie:

- silna tendencja do zmiany kierunku ruchu na kierunek, z ktoérego wieje wiatr oraz

- znaczna sklonnos¢ do zacie$niania juz powstalego zakretu 1 zwigzana z tym podatnosé do
znacznych przechylefi na skrzydlo zewnetrzne przy niewystarczajacej jednoczesnie
skutecznosci hamowania réznicowego (utrudnione hamowanie réznicowe z powodu
sprzegni¢cia jego mechanizmu z ukladem sterowania kotkiem ogonowym).

Z chwila, gdy samolot porusza si¢ po ziemi, przy bocznym wietrze zaczynaja na niego dziata¢
sity boczne. Dziatanie sit wywotanych bocznym oplywem kadiuba oraz statecznika i steru
pionowego, powoduje powstanie bocznych sit tarcia kot glownych przeciwdziatajacych
przemieszczaniu sie¢ samolotu w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru. Nalozenie sig
dwoch momentoéw powstatych od sit omowionych powyzej, wywoluje tendencj¢ do obrotu
samolotu w kierunku skad wieje wiatr. Tendencja wywolana tymi momentami jest
odczuwalna przez pilota od poczatku rozpoczgcia ruchu przez samolot i zwigksza si¢ wraz ze
wzrostem predkosci. Pilot przeciwdziala tej tendencji poprzez kontrujace wychylenie steru
kierunku ale przy porywach wiatru i opdznionej lub zbyt gwaltownej reakeji moze
doprowadzi¢ do tego, ze samolot zacznie skrgca¢ w przeciwng strong czyli w kierunku dokad
RAPORT KONCOWY Strona 8 z 10
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wieje wiatr. Jezeli pilot nie zareaguje odpowiednio wczesnie na odchylenie kierunku rozbiegu
lub jego reakcje bedg zbyt gwaltowne, w skrajnych przypadkach samolot moze wykonaé ruch
po tzw. ,,psiej krzywej” czyli zacie$niajacy si¢ zakret na ziemi, po wejsciu w ktéry nie jest juz
w stanie kontrolowaé¢ samolotu az do momentu zatrzymania. Dodatkowym czynnikiem
zwigkszajacym efekt niestatecznosci samolotu z kélkiem tylnym w ruchu po ziemi jest
wysoko potozony $rodek cigzkosci samolotu Jak-12A. W momencie wytracenia z rownowagi
i wprowadzenia samolotu w ruch krzywoliniowy, wysokie potozenie $rodka cigzkosci
generuje powstanie momentu przechylajacego samolot na zewnatrz zakretu Moment ten
powoduje zwigkszenie predkosci katowej zakretu przez zmniejszenie jego promienia przez co
sita bezwtadnosci i moment pochodzacy od tej sity jeszcze bardziej sie zwigksza. W skrajnym
przypadku moze nastapi¢ przewrdcenie si¢ samolotu w trakcie zaciesniajacego si¢ zakretu,
zfamanie goleni podwozia znajdujacej si¢ po zewnetrznej stronie zakretu lub podparcie sie
skrzydiem. Takie efekty wystapily przy zdarzeniu z udziatem samolotu Jak 12A o znakach
rozpoznawczych SP-AAS. W zwigzku z powyzszym, analiza ta wydaje sie wystarczajaca dla
wyjasnienia zdarzenia.

Aby unikna¢ opisanych zjawisk nalezy startowa¢ pod wiatr, ewentualnie z bacznym
wiatrem, ale o sile nie wigkszej niz 5 m/s wiegjacym pod katem do kierunku startu nie
wigkszym niz 30°. Jezeli mozliwosci takiej nie ma w czasie startu z wiatrem bocznym nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- przed rozpoczgciem rozbiegu upewnicé si¢, czy koto ogonowe zostalo ustalone,

- przed rozpoczgciem rozbiegu i w pierwszej jego fazie drazek musi by¢ catkowicie
Sciagnigty na siebie,

- ruch drazka od siebie w czasie rozbiegu musi by¢ zdecydowany, lecz ptynny.

Zachowanie tych zasad umozliwia start samolotu Jak-12A przy warunkach wskazanych
powyzej.
Nalezy takze zaznaczy¢, ze pilot o od listopada 2002 r. do 30

marca 2003 r. nie wykonywal zadnych lotdw. Ta ponad czteromiesigczna przerwa mogla
mie¢ rowniez wplyw na opdzniong reakcje lub zbyt gwattowna reakcje pilota na zaburzenie
kierunku rozbiegu samolotu.

3 WNIOSKI.

3.1 Ustalenie Komisji.
a) pilot posiadat wazna licencje i uprawnienia do wykonywania tego typu lotow.
b) pilot miat ponad czteromiesigczng przerwe w lotach,
c) samolot byl sprawny technicznie.

d) start odbywal si¢ z pasa betonowego przy ciezarze zblizonym do ci¢zaru
maksymalnego, tylnym polozeniu srodka cigzkoséci i warunkach bocznego wiatru
zblizonymi do granicznych
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3.2  Przyczyny i okolicznosci wypadku lotniczego:

Przyczyna wypadku lotniczego byla:

1) utrata przez pilota kontroli nad samolotem w poczatkowej fazie rozbiegu na pasie
betonowym spowodowana spoznionymi lub zbyt energicznymi reakcjami na
odchylenie samolotu od kierunku rozbiegu,

2) przyczyna zaburzenia kierunku rozbiegu moégt by¢é podmuch wiatru wiejacego z
kierunku prostopadlego do kierunku rozbiegu,

3) na zaistnienie wypadku mogla mie¢ wplyw przerwa w wykonywaniu lotow przez
pilota.

Warunkami sprzyjajacymi zaistnieniu wypadku byly: start przy cigzarze zblizonym do cigzaru
maksymalnego, tylne polozenie S$rodka cigzkosci i warunki bocznego wiatru zblizone do
granicznych.

4. Zalecenie profilaktyczne.
Panstwowa Komisja Badania Wypadkéow Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi materialami, proponuje nastepujace zalecenia profilaktyczne:

1) Zwréci¢ uwage pilotow na specyfike startu i ladowania na pasie betonowym z
uwzglednieniem roéznic migdzy samolotami z kétkiem przednim i tylnym, zwlaszcza w
warunkach zmiennego bocznego wiatru.

2) Rozwazy¢ mozliwos¢ uzupetnienia Instrukcji Uzytkowania w Locie samolotu Jak-12A
opisem techniki startu z bocznym wiatrem.

3) Z okolicznosciami wypadku zapozna¢ pilotow samolotowych i osoby nadzorujace
wykonywanie operacji lotniczych na lotniskach i ladowiskach.

Przewodniczqcy Zespotu roboczego PKBWL.

dr Inz. Maciej Lasek

ZALACZNIKI

KONIEC
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