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informacyjnych.
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INFORMACJE OGOLNE

Rodzaj zdarzenia:

Rodzaj 1 typ statku powietrznego:

Znak rozpoznawczy statku powietrznego:
Dowddca statku powietrznego:

Organizator lotow/skokow:

Uzytkownik statku powietrznego:

Wiasciciel statku powietrznego:

Miejsce zdarzenia:
Data i czas zdarzenia:

Stopien uszkodzenia statku powietrznego:

Wypadek lotniczy

Smiglowiec EUROCOPTER
EC-120B Colibri

SP-HIT

Turystyczny pilot Smiglowcowy

Lot prywatny

Wytwérnia Klejow i Zapraw
Budowlanych ,, ATLAS” Grzelak i
wspolnicy

Wytwoérnia Klejow i Zapraw
Budowlanych ,, ATLAS” Grzelak i
wspolnicy

Teren wytwoérni ,,ATLAS”, Zgierz
ul. Szczawinska 52

27 lipca 2007 r. 12.27 (LT)

Powaznie uszkodzony

Obrazenia zatogi: ~ Bez obrazen

STRESZCZENIE

W dniu 27 czerwca 2006r. o godz.12.27 (LT) turystyczny pilot $miglowcowy,
mezczyzna lat 48, pilotujacy smigtowiec EUROCOPTER EC-120B Colibri o znakach
rozpoznawczych SP-HIT po wykonaniu lotu treningowego po trasie, wykonal manewr
podejscia do ladowania w miejscu przystosowanym do startéw i ladowan na terenie
Wytwoérni Klejow 1 Zapraw Budowlanych ,,ATLAS” w Zgierzu. Po znizeniu si¢ do
wysokosci okoto 1.5 m nad ziemia, pilot wykonal zawis, po czym dolot na tej
wysokosci do miejsca przyziemienia na nawierzchni asfaltowej. W trakcie dolotu
nastgpil samoczynny obrét Smiglowca w lewo 1 zderzenie si¢ z ziemig prawym bokiem.
Smiglowiec ulegt powaznemu uszkodzeniu, pilot i pasazer opuscili $migtowiec o
wiasnych sitach nie doznajac zadnych obrazen.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zespot badawczy PKBWL w skladzie:
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mgr inz. pil. Andrzej PUSSAK -kierujacy zespotem,
mgr inz. pil. Ryszard RUTKOWSKI -czlonek zespotu,
dr inz. pil. Juliusz WERENICZ -ekspert zespotu.

W trakcie badania PKBWL ustalita nastgpujaca przyczyng wypadku lotniczego:

Biad w technice pilotowania polegajacy na przeciagnig¢ciu wirnika no$nego w czasie
zawisu $migtowca przy ladowaniu, co doprowadzilo do niesterowanego zetknigcia

si¢ z powierzchnia ziemi.

Okoliczno$ciami sprzyjajacymi bytly:

1. Turbulencja termiczna.
2. Duza dynamika przebiegu zjawiska 1 mate doswiadczenie pilota w ocenie stanu

lotu.

PKBWL po zakonczeniu badania zaproponowata dwa zalecenia profilaktyczne.
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1. INFORMACJE FAKTYCZNE.
1.1. Historia lotu.

W dniu 27 lipca 2006 r. o godz.11.10 (LT) z miejsca przystosowanego do startow
1 ladowan na terenie Wytworni Klejow 1 Zapraw Budowlanych ,,ATLAS” w Zgierzu
wystartowat do lotu treningowego po trasie $miglowiec EUROCOPTER EC-120B
Colibri o znakach rozpoznawczych SP-HIT pilotowany przez $migtowcowego pilota
turystycznego. Na pokladzie $miglowca znajdowat si¢ rowniez pasazer. Trasa lotu
przechodzita przez nastgpujace punkty: Zgierz, Aleksandrow Lo6dzki, Zgierz, Lowicz,
Zgierz. Lot wykonywany byt wg. VFR i jego przebieg po planowanej trasie odbyl sig
bez zaktécen. Pilot podczas catego lotu utrzymywat tacznos$¢ radiowa ze stuzba kontroli
ruchu lotniczego. O godz.12.25 po zakonczeniu lotu po trasie, pilot zglosit zamiar
ladowania w miejscu, z ktérego wystartowatl tzn. miejsca przystosowanego do startow i
ladowan na terenie Wytworni Klejow i Zapraw Budowlanych ,,ATLAS” w Zgierzu, na
co otrzymal potwierdzenie ze stuzby ruchu lotniczego. Podejscie do ladowania zostato
wykonane z kursem 20 - 30° z uwagi na p6tnocny kierunek wiatru. Znizenie podczas
podejscia do ladowania nastapito do wysokosci 1 — 1.5 m nad nawierzchnig trawiasta.
Na tej wysokosci pilot wykonal zawis, po czym obrét w lewo o 180° 1 rozpoczat
przemieszczanie $migtowca w strong hangaru z zamiarem przyziemienia na
nawierzchni asfaltowej. W momencie zblizenia si¢ do nawierzchni asfaltowej na
wysokosci okoto 1;5 m nad ziemia, Smigtowiec wykonal gwattowny obrét wokot osi
pionowej w lewo. Smiglowiec nie reagowat na przeciwdzialanie pilota dla
powstrzymania tego stanu lotu i kontynuowat obracanie si¢ przyspieszajac ruch
obrotowy. Po wykonaniu okoto jednego pelnego obrotu $migtowiec przechylit si¢ w
prawo 1 zderzyt si¢ z ziemia prawa ploza podwozia a nastgpnie prawym bokiem.
Gwaltownos¢ przebiegu tej fazy lotu i brak reakcji $miglowca na ruchy sterami
spowodowaty dezorientacje pilota, co do przebiegu zdarzenia. Pilot po upadku
sSmigtowca na prawy bok, i stwierdzeniu, ze silnik nadal pracuje natychmiast go
wylaczyl. Po odpigciu paséw pilot i pasazer opuscili sSmigtowiec przez lewe drzwi. Pilot

1 pasazer nie odniesli zadnych obrazen.
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1.2. Obrazenia osob.

Obrazenia ciata Zatoga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne nie byto nie byto nie byto
Powazne nie byto nie byto nie byto
Nieznaczne nie byto nie byto nie byto

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku zdarzenia $miglowiec zostal zniszczony. Uszkodzeniu ulegly podstawowe
elementy konstrukcji $migtowca. Zniszczenie i urwanie topat wirnika no$nego, urwanie
belki ogonowej, deformacja i peknigcia kadtuba, urwanie watu napedowego $migta oraz

urwanie i zniszczenie podwozia.
1.4. Inne uszkodzenia.

Nie byto.

1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zalodze).

Pilot smiglowca, mgzczyzna lat 48 posiadat nastgpujace formalne kwalifikacje lotnicze
oraz terminy aktualnos$ci ich potwierdzenia:

- Licencj¢ Cztonka Zalogi Latajacej - Licencja pilota turystycznego
smigtowcowego, wydang 19.08.2005 r. przez Urzad Lotnictwa Cywilnego z
terminem waznos$ci do 19.08.2010 r.

- Uprawnienia lotnicze TR (Type rating) do wykonywania lotéw na $miglowcu
EC-120, z terminem wazno$ci do 07.08.2006 r.

- Badania medyczne pilot przechodzit 13.06.2006 r. i posiadat orzeczenie lekarskie
klasy 2 z terminem waznos$ci do 12.06.2008 r. Ograniczenia VDL (wykonywanie
lotéw w szktach korekcyjnych).

- Swiadectwo ogélne operatora radiotelefonisty wydane przez prezesa URTIP wazne
do 14.04.2010 r.

- Kontrolg Techniki Pilotazu odbyt 03.08.2005 r. z terminem waznoSci do
03.08.2006 r.
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- Kontrolg¢ Wiadomosci Teoretycznych odbyt 03.08.2005 r. z terminem waznos$ci do

03.08.2006 r.

Pilot posiadat kwalifikacje turystycznego pilota $miglowcowego na $migtowcu EC-120.

Wykonywat loty rekreacyjno-treningowe.

Wyszkolenie lotnicze Smigtowce
Ogodlna liczba lotow 591
Ogoétem godzin lotow 108.05

- w tym jako dowddca 37.58 h

- w tym w lotach IFR

Typy statkéw powietrznych

SCHWEIZER 300, EC-120

Liczba lotéw i godzin na typie
na ktérym nastapit wypadek

EC-120
333 -77.14h

Dane o nalocie uzyskanym przez pilota

Rok Rod;aj statku | Pora | Liczba | Czas lotu \K(’kt)}\;n; (JE;O Uwagi
powietrznego | doby | lotéw godz.| min. | godz. | min,

do 27.04. 2006 583 102 27 31 02

27.04.06 | EC-120 dzien |2 1 25 1 25

19.05.06 | EC-120 dzien |2 1 10 1 10

22.05.06 | EC-120 dzien |1 0 40 0 40

07.06.06 | EC-120 dzien |2 1 30 1 30

27.07.06 | EC-120 dzien |1 1 15 1 15 Lot krytyczny
Ogoétem do dnia 27.07.2006 591 108 |05 37 58

Ostatni lot na smigtowcu EC-120 przed lotem krytycznym pilot-dowddca wykonat

07.06.2006 r. o dlugotrwatosci 1 h 30 min.
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1.6. Informacje o statku powietrznym.

A.INFORMACJA O SMIGEOWCU
Smigtowiec EUROCOPTER EC-120B, o maksymalnej liczbie miejsc — 5 (wraz z

pilotem), przeznaczony do szkolenia $miglowcowego oraz lotéw w VFR w dzien i w

nocy.
Rok Nr fabryczny Znaki Nr Data
Producent . !

budowy ptatowca rozpoznawcze | rejestru | rejestru
2004 EUROCOPTER | 1368 SP-HIT 453 09.07.2004

Swiadectwo Zdatno$ci Technicznej wazne do 04.01.2007 r.

Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji 320 godz.

Liczba lotéw od poczatki eksploatacji 354 loty.

Nalot ptatowca od ostatniego przegladu 20 godz.

Silnik turbinowy, zalecany rodzaj paliwa: nafta lotnicza.

Rok produkcji Producent Nr fabryczny
ARRIUS-2F -
2004 TURBOMECA 34392
Data zabudowy silnika na ptatowiec 2004 r.
Maks. moc startowa 322 kW
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji 320 godz.

Stan MP i S przed lotem:
paliwo: nafta, 283 litry (c.w.= 0.795 kG/m”)
olej: PG — 4 litry, PO — 0.2 litra)

Zaladowanie Smiglowca (dane ciezarowe):

— cigzar Smiglowca pustego: 970 kG
— cigzar paliwa (283 1) 225 kG (dopuszczalny 323 kG)
— cigzar zatogi (2 x 80 kG) 160 kG
— cigzar bagazu 0.0 kG
Ciezar catkowity :
— dopuszczalny 1715 kG
— rzeczywisty 1355 kG
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Cigzar $miglowca miescit si¢ w granicach podanych w TUL.

Potozenie srodka cigzkosci smiglowca odpowiadato wymogom IUL.

B.

INFORMACJA O OBSLUDZE SMIGEOWCA

Zgodnie z zawarta umowa pomigdzy wiascicielem $miglowca ,,Wytwoérnia Klejow i

Zapraw Budowlanych ATLAS Grzelak i wspdlnicy spétka jawna” a firma ,,HELI

INVEST Sp zoo”, firma ,,Heli Invest” zapewniata kompleksowe zarzadzanie stanem

tec

hnicznym $miglowca zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Stwierdzono

nastgpujace niedociagnig¢cia w prowadzonej dokumentacji Smigtowca:

demontaz silnika z ptatowca i zabudowa na platowiec nie s3 udokumentowane w
ksiazce $migtowca i ksiazce silnika,

wykonanie obstug na Smigtowcu nie potwierdzone przez upowazniong osobg z
organizacji obstugowej,
Instrukcja Uzytkowania w Locie $migtowca w jezyku angielskim zatwierdzona

przez ULC (aktualna i kompletna ze wszystkimi zmianami).

Instrukcja Uzytkowania w Locie §miglowca w jezyku polskim niezatwierdzona
przez ULC (brak ostatnich zmian).

1.7. Informacje meteorologiczne.

Prognoza pogody przewidywala, ze rejon miejsca przystosowanego do startow i
ladowan na terenie Wytwoérni Klejéw i Zapraw Budowlanych ,,ATLAS” w Zgierzu
znajdowal si¢ w obszarze warstwy atmosfery znajdujacej si¢ w stanie réwnowagi
chwiejnej. Wiatr w catej warstwie staby o predkosci do 18 km/godz. (5 m/s). Brak
zachmurzenia lub nieistotne chmury o podstawach wigkszych od 1500 m.
W najnizszej warstwie wystgpowal gradient superadiabatyczny zwiazany z

turbulencja termiczna. Temperatura przy ziemi 29°C.

. Stan pogody w czasie zaistnienia zdarzenia byt nastgpujacy.

Bezchmurnie

Wiatr NE do 10 km/h (2.8 m/s) bez porywéw.
Widzialno$¢ powyzej 10 km

Cisnienie 742.0 mm Hg (989.25 hPa).

Temperatura 29°C.

RAPORT KONCOWY Strona 9 z 23



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Smigtowiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, data 27 lipca 2006r., miejscowos¢ Zgierz

1.8. Pomoce nawigacyjne.

Smiglowiec  posiadat standardowe wyposazenie nawigacyjne umozliwiajace
wykonywanie lotow VFR w dzien i w nocy. W trakcie lotu po trasie do miejsca
zdarzenia pilot wykorzystywal wyposazenie nawigacyjne zamontowane na $miglowcu.

1.9. Lacznosé¢.
Smiglowiec byt wyposazony w radiostacje pokladowa GNS 430 z zakresem
czestotliwosci 118,000-136.975 MHz. Pozwolenie radiowe Nr PB/103204 wazne do

dnia 30.11.2010 r. wydane przez Prezesa Urzg¢du Regulacji Telekomunikacji i Poczty.

Podczas lotu byla utrzymywana tacznos¢ radiofoniczna z organami stuzby ruchu

lotniczego.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.

Zdarzenie nastgpito w czasie ladowania w miejscu przystosowanym do startOw i
ladowan na terenie Wytworni Klejow 1 Zapraw Budowlanych ,,ATLAS” w Zgierzu.
Wspdirzedne miejsca zdarzenia: N 51° 52' 13867, E 19° 26' 2749,

Nawierzchnia trawiasta pola wzlotow réwna bez przeszkéd terenowych. Przed

hangarem nawierzchnia asfaltowa wraz z asfaltowymi drogami dojazdowymi.

1.11. Rejestratory pokladowe.

a. Rejestratora poktadowego nie byto
b. Szczatkowe informacje niektérych parametrow lotu odczytano z pamigci komputera,
przy czym komputer zarejestrowal uszkodzenie obydwu ekranéw wyswietlaczy

(prawy i lewy) prawdopodobnie w momencie odcigcia zasilania.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

a. Smiglowiec zderzyt si¢ z nawierzchnia trawiasta bez predkosci postgpowej ze
znaczna predkoscia przepadania prawym bokiem z prawym przechyleniem okoto
80°. Wszystkie urwane elementy smigtowca znajdowaly si¢ w bezposrednim
sasiedztwie kadluba S$miglowca. Rozczionowanie Smigtowca oraz rozrzut

fragmentu konstrukcji przedstawiaja zataczone fotografie Album ilustracji).
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b. W wyniku zdarzenia $Smigtowiec doznat nastgpujacych uszkodzen:
— potamane i oderwane topaty wirnika gléwnego,
— oderwane i zniszczone podwozie,
— oderwana belka ogonowa,
— zdeformowana cz¢s¢ zewngtrzna kabiny Smigtowca,
— zdeformowana i1 popgkana struktura nosna kadtuba,
— zdeformowana i roztaczona tarcza sterujaca,
— uszkodzona przektadnia gtéwna,
— urwany wal napedowy $migta ogonowego,
— urwane przewody elektryczne w belce ogonowej,
— przegrzany 1 prawdopodobnie uszkodzony silnik,

— rozbite oszklenie kabiny z prawej strony.

1.13.Informacje medyczne i patologiczne.

Bezposrednio po wypadku pilot zostat poddany prze Policj¢ badaniu przy pomocy
alkotestu na zawarto$¢ alkoholu w wydychanym powietrzu. Badanie nie wykazato
obecnosci alkoholu w wydychanym powietrzu. Swiadczy to, ze pilot byt trzezwy.

Wplywu odbiegajacych od normy czynnikoéw, majacych wplyw na dziatanie pilota nie
stwierdzono.

1.14. Pozar.

Nie byto.
1.15. Czynniki przezycia.

W wyniku zdarzenia pilot i pasazer nie doznali zadnych obrazen 1 o wlasnych sitach
opuscili Smigtowiec. Zatoga Smigtowca byta zapigta w pasy bezpieczenstwa.

1.16. Badania i ekspertyzy.

a. Wykonano dokumentacj¢ fotograficzna miejsca zdarzenia oraz przeprowadzono
ogledziny $migtowca. Stwierdzone podczas ogledzin uszkodzenia i zniszczenia maja
zwiazek przyczynowo-skutkowy zderzenia z powierzchnia ziemi. Stan zespotu
napgdowego $wiadczy o jego dziataniu az do momentu wylaczenia silnika przez
pilota..

b. Przeanalizowano dokumentacj¢ eksploatacyjna $migtowca.
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c. Przeanalizowano dokumentacj¢ szkoleniowa pilota oraz do$§wiadczenie lotnicze na
smigtowcu EUROCOPTER EC-120.

d. Dokonano odczytu zarejestrowanych parametréw lotu w ostatniej fazie lotu na
urzadzeniu VEMD (Vehicle and Engine Management Display) — wyswietlacz
sterowania praca ptatowca i silnika.

e. Przeprowadzono analiz¢ przebiegu fazy lotu od zawisu po wyréwnaniu do momentu
zderzenia z powierzchnia ziemi.

f. Przeprowadzono szczegétowe analize warunkéw atmosferycznych w rejonie miejsca
zdarzenia..

g. Przestuchano $wiadkéw zdarzenia.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalno$ci administracyjnej.

Miejsce zdarzenia znajdowato si¢ w poblizu obszaru zabudowanego. Pilot po
opuszczenie $migtowca powiadomit telefonicznie swojego instruktora, po czym zostata
powiadomiona PKBWL.

Ponadto na miejsce przybyli funkcjonariusze Policji, ktérzy podjgli proceduralne
dziatania stosowne do okolicznosci.

1.18. Informacje uzupelniajace.

Nie byto.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.

Stosowano tradycyjne metody badawcze.

2. ANALIZA.

Komisja analizujac przebieg zdarzenia stwierdzila, iz przebieg calego lotu 1 pilotowanie
smiglowca az do wyr6wnania 1 dalej do momentu ,,podlotu” do nawierzchni asfaltowej
nie odbiegato od norm. Zachowanie si¢ $miglowca (stateczno$¢ i sterownos$¢) oraz
reakcja na wychylenia urzadzen sterujacych byly przewidywalne. Wedtug oceny pilota
samoczynny obrét smiglowca w lewo wzgledem osi pionowej nastapil gwaltownie z
jednoczesng utrata sterownosci (brakiem reakcji na wychylenia urzadzen sterujacych)
Komisja dokonujac oceny przebiegu zdarzenia przeprowadzita analiz¢ dwoch
zasadniczych kategorii czynnikow determinujacych przyczyny zdarzenia:

A. Analizy warunkéw atmosferycznych,
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B. Charakterystyk osiagowych i pilotazowych $migltowca 1 ich wptyw na przebieg

zdarzenia oraz do$wiadczenie pilota w pilotowaniu smiglowcow.

2.1. ANALIZA WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH

Tak prognozowane jak 1 rzeczywiste warunki atmosferyczne byly sprzyjajace dla
wykonywanego lotu. Nie mniej wystapily niekorzystne zjawiska, ktére w polaczeniu z innymi
czynnikami mogly przyczyni¢ si¢ do zaistnienia zdarzenia. Na najblizszej miejsca wypadku
drogowej stacji automatycznej znajdujacej si¢ w L.odzi przy ul. Zgierskiej znajdujacej si¢ na
wschéd w odleglosci 5 km od miejsca zdarzenia zaobserwowano nadzwyczaj wysoka
temperatur¢ podtoza (asfaltowej jezdni) przekraczajaca 50°C. Informacje o temperaturze

podioza zawarte sa w ponizszej tabeli.

2006.07.27
<< czas >>

12:30 | 12:40 | 12:50 | 13:00 | 13:10 | 13:20 | 13:40
30.2 30 30.1 30.6 30.5 30.2 31.1
33.3 33.2 33.3 33.5 33.4 33.7 34.4
50.4 51 51.3 52 52.1 52.5 53.1
43.8 44.3 44.8 45.3 45.8 46.2 47

13 12.2 i2 11.7 10.8 10.3 9.9

34.9 33.6 32.9 31.3 29.7 28.1 27.0
sucha |sucha |sucha |sucha |sucha |sucha [sucha
brak brak brak brak brak brak brak
brak brak brak brak brak brak brak
2:9 2.8 3.1 2.3 2.9 2.5 2.4
25.7 24.6 45.1 339.7 (13,3 26,7 307.1
2066.6| 2066.3 | 2069.4| 2071.3| 2074.5| 2072.6| 2073.5
848,.0 [847.8 |847.6 |847.9 |848.0 |848.2 |848.4

Ponad 20 stopniowa rdéznica temperatur pomigdzy podlozem a powietrzem na
wysokosci 2 m stwarzata mozliwosci powstania silnej lokalnej turbulencji termiczne;j
przy podtozu. Turbulencja ta byta wzmacniana wptywem zawirowan spowodowanych
zabudowa miejska, powodujac lokalny nieustalony, silny i niemozliwy do identyfikacji,

przypadkowy ruch powietrza.

Temperatura otaczajacego powietrza odczytana z VEMD (komputera poktadowego) w
momencie zderzenia Smiglowca, ktéry ulegt wypadkowi wynosita OAT = 30,3°C.
Poczatek samoczynnego i niekontrolowanego przez pilota zakr¢cania $miglowca w
lewo nad ziemia nastapit po zblizeniu si¢ nad ptaszczyzng drogi do hangaru pokryte]

asfaltem, adekwatnym do nawierzchni w miejscu pomiaru.

Cisnienie atmosferyczne na poziomie miejsca zdarzenia wynosito p = 742 mm Hg =
989.25 hPa.
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2.2.CHARAKTERYSTYKI OSIAGOWE 1 PILOTAZOWE SMIGLOWCA 1 ICH
WPLYW NA PRZEBIEG ZDARZENIA ORAZ DOSWIADCZENIE PILOTA W
PILOTOWANIU SMIGELOWCOW.

Dla ustalenia wptywu charakterystyk osiagowych oraz stanu zatadowania §miglowca na

przebieg zdarzenia dokonano nastgpujacych ustalen:

Maksymalnie dopuszczalny cigzar startowy smigtowca - 1715 kG
Rzeczywisty cigzar startowy smigtowca - 1355 kG

Czas pracy silnika 1 h 24 min (wg. VEMD) od uruchomienia do zdarzenia
Srednie zuzycie paliwa ok. 100 kGrh.

A

Cigzar $miglowca do ladowania 1355 — 140 kG = 1215 kG. Do analizy przyj¢to

cigzar startowy 1350 kG.

6. Cisnienie atmosferyczne na poziomie miejsca zdarzenia wynosito p = 742 mm Hg
=989.25 hPa.

7. Wysoko$¢ barometryczna standardowa dla QNE (od poziomu izobary STD
1013.25 hPa) wynosita H barstp = 198 m = 650 ft.

8. Temperatura T sto = 15°C - 1.3°C = 13°C
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Rys. 1. Zalezno$¢ ograniczen $migtowca od jego zatadowania i parametréw atmosfery
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WARUNKI

- WYSOKOSC 5 ft (1.5 m)
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HbarsTD =650 ft => MAKSYMALNY CIEZAR STARTOWY

[CIEZAR = 1350 kG|

Rys. 2. Zawis z wptywem ziemi
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Rys. 3. Zawis bez wplywu ziemi

Przeprowadzona analiza przebiegu lotu na podstawie przedstawionych na rys. 1, rys.2

1 rys.3 wzajemnych zaleznosci zaladowania Smiglowca oraz parametrow atmosfery

i parametrow lotu prowadzi do nast¢pujacych wnioskow:

— zatladowanie smiglowca (cigzar calkowity Smiglowca) nie mialo wpltywu na
powstanie zdarzenia, nie zostaly naruszone zadne ograniczenia dotyczace

zatadowania $miglowca; z danych osiagowych przedstawionych na rys. 1, rys.2
RAPORT KONCOWY Strona 17 z 23



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Smigtowiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, data 27 lipca 2006r., miejscowos¢ Zgierz

1 rys.3 wynika iz lot wykonywany byl w warunkach znacznych zapaséw do
ograniczen,

— statyczne parametry atmosfery (ciSnienie barometryczne, temperatura powietrza) nie
mialy istotnego wptywu na charakterystyki osiggowe $migtowca oraz na jego
pilotowanie,

— lot po zakonczeniu manewru podejscia do ladowania (,,podlot”) na wysokosci ok. 1.5

m nad ziemia (nawierzchnia trawiasta) wykonywany byl bez odchylen od norm.

Zdaniem Komisji przyczyna samoczynnego obrotu Smiglowca w lewo moze by¢:
— uszkodzenie uktadu napgdu $migta ogonowego lub $migta ogonowego,

— wzrost momentu obrotowego na skutek przeciagnigcia wirnika no$nego.

Uszkodzenie uktadu napgdu smigta ogonowego i/lub $migta ogonowego zostato przez
komisj¢ wykluczone, gdyz uktad ten oprécz utraty wigzi kinematycznej spowodowane;j
urwaniem watu napedu $Smigta ogonowego w wyniku zderzenia z ziemia do momentu

zderzenia byl sprawny.

Komisja dokonata analizy przebiegu lotu $migtowca bezposrednio przed zdarzeniem.
Smiglowiec przemieszczal si¢ z nieznaczna predkoscia wzgledem ziemi. Predkosé
sSmigtowca wzgledem ziemi z uwagi na nieznaczna jej wielko$¢ nie miata w tym
przypadku istotnego znaczenia. Na rys. 4. przedstawiono rozklad sit w stanie
rOwnowagi w zawisie.

Réwnowaga pomiedzy sitami

T, = G (T,-sktadowa pionowa ciagu wirnika, G-ci¢zar §migtowca),

Toe =Ty (Tog-ciag Smigta ogonowego, Ty. sktadowa pozioma ciagu wirnika).

oraz miedzy momentami:

Qoe = T, - kx (Qog —moment reakcyjny Smigta ogonowego, ky-rami¢ dziatania ciagu
wirnika),

Tog « log = Q + Ty - k¢ (log-rami¢ dziatania ciggu Smigla ogonowego, Q-moment
reakcyjny WN).

Zachowanie réwnowagi sit i momentéw w przedstawionym stanie wymaga od pilota
okreslonych nawykéw 1 umiejgtnosci. Jezeli na Smigtowiec podziata podmuch
powietrza wywotujacy jego niepozadane znizanie to pilot musi natychmiast zareagowac
zwigkszeniem skoku, a tym samym zwigkszeniem ciagu, ktéry wprawdzie
powstrzymuje opadanie, lecz daje réwniez niepozadane efekty uboczne. Wraz ze
zwigkszeniem ciagu wirnika zwigksza si¢ moment reakcyjny Q oraz skladowa boczna
ciagu T. W nastegpstwie tego $miglowiec wykaze tendencj¢ do przemieszczenia w bok

i do obrotu wokoét osi pionowe;.
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T:

b To

Rys.4. Rozktad sit w stanie rownowagi w zawisie.

Kazdemu wytraceniu Smiglowca ze stanu réwnowagi towarzyszy zespol ruchéw,
przemieszczen i obrotéw, ktére wymagaja natychmiastowych i odpowiednich reakcji
pilota urzadzeniami sterujacymi.

Zdaniem Komisji przebieg zdarzenia byl nastgpujacy. Podczas powolnego
przemieszczania si¢ na wysokosci okoto 1.5 m nad ziemia (stan lotu zblizony do
zawisu) wystapita gwaltowna 1 trudna do zdefiniowania turbulencja powietrza.
Mozliwo$¢ wystapienia takiej turbulencji zostala szczegétowo opisana powyzej w p.
,»2.1. ANALIZA WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH”.
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Pilot po gwaltownym podmuchu powietrza odruchowo energicznie zwigkszyt skok
wirnika. Fakt ten potwierdzaja §wiadkowie zdarzenia (Cyt.... nagle bujneto nim jakby
podmuch wiatru, przechylit sie na lewa ptoze i jeszcze chyba chciat poderwac sie”...)
Zwigkszenie skoku spowodowato zwigkszenie ciagu oraz zwigkszenie momentu
reakcyjnego, co skutkowalo jednocze$nie obrotem $miglowca w lewo wzgledem osi
pionowej. Zdaniem Komisji wirnik no$ny $migltowca znalazt si¢ w poblizu stanu
przeciagnigcia.

Smigtowiec nie reagowal na wychylenie steru kierunku a gwattowny przebieg zjawisk
spowodowat, iz pilot utracil rozeznanie o przebiegu lotu i1 nie byt w stanie
przeciwdziata¢ zaistnialej sytuacji.

Wielotopatowe tunelowe $miglo ogonowe typu ,(fenestron” cechuje wigksze niz w
otwartym $migle klasycznym zapotrzebowanie mocy w zawisie, si¢gajace do 12%
ogolnej mocy dostarczanej z zespotu napedowego.

Obracajacy si¢ dynamicznie $migtowiec po wykonaniu obrotu o okoto 360° wokot osi
pionowej z wyslizgiem poddany znacznej sile odsrodkowej zderzyt si¢ prawa strona
podwozia z ziemia, po czym przewrdcil si¢ na prawy bok. Podczas zetknigcia z ziemia
urwane zostalo podwozie, belka ogonowa oraz zniszczeniu ulegly lopaty wirnika
nos$nego.

Pilot posiadal odpowiednie wyszkolenie teoretyczne i praktyczne na poziomie
wymaganym przez przepisy dotyczace kwalifikacji pilota  turystycznego
smigtowcowego. Wykonywat loty sporadycznie w warunkach dobrej pogody.

W  krytycznym locie wystapienie szczegdlnych warunkéw atmosferycznych
cechujacych si¢ bardzo silna turbulencja przy ziemi oraz brak do§wiadczenia w lotach
przy takich warunkach spowodowato btedna reakcje pilota oraz jego dezorientacje w

ocenie stanu lotu.

3. WNIOSKI KONCOWE.

3.1. Ustalenia komisji.

Komisja ustalita nastepujace fakty:

a) Wyszkolenie i kwalifikacje pilota byly odpowiednie i adekwatne do
wykonywanych lotéw. Pilot spelnial wszystkie wymagane warunki i posiadat
zaliczone przypisane sprawdzenia okresowe kwalifikacji uprawniajace do
wykonywania lotow.

b) Dokumentacji statku powietrznego.

— Swiadectwo Zdatnoséci Technicznej wazne do 04.01.2007 r.
— Zgodnie z zawarta umowa pomigdzy wtascicielem $migtowca ,,Wytwdrnia

Klejéw 1 Zapraw Budowlanych ATLAS Grzelak i wspdlnicy spétka jawna”

a firma ,,HELI INVEST Sp zoo”, firma ,,Heli Invest” zapewniata kompleksowe
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zarzadzanie stanem technicznym Smiglowca zgodnie z obowiazujacymi
przepisami. Stwierdzono nastgpujace niedociagnigcia w prowadzone]
dokumentacji $miglowca. Niedociagnigcia te nie mialy wptywu na zaistnienie

wypadku.

= demontaz silnika z ptatowca i zabudowa na ptatowiec nie sa

udokumentowane w ksiazce Smigtowca 1 ksiazce silnika,

= wykonanie obstug na §migltowcu nie potwierdzone przez upowazniong

osobg z organizacji obstugowej,

= Instrukcja Uzytkowania w Locie §miglowca w jezyku angielskim

zatwierdzona przez ULC (aktualna i kompletna ze wszystkimi zmianami).

= Instrukcja Uzytkowania w Locie w jezyku polskim niezatwierdzona przez
ULC.
¢) Obciazenie statku powietrznego.
— Cigzar Smigtowca miescil si¢ w granicach podanych w IUL.
— Potozenie $rodka cigzkosci Smigtowca odpowiadato wymogom IUL.

d) Pilot zostal poddany prze Policj¢ badaniu przy pomocy alkotestu na zawarto$¢
alkoholu w wydychanym powietrzu. Badanie nie wykazalo obecnosci alkoholu w
wydychanym powietrzu.

e) Ocena wptywu pogody na zaistnienie zdarzenia.

Warunki atmosferyczne (turbulencja termiczna) mialy istotny wptyw na przebieg
zdarzenia.

Tak prognozowane jak i rzeczywiste warunki atmosferyczne byty sprzyjajace dla
wykonywanego lotu. Nie mniej wystapity niekorzystne zjawiska, ktére w
polaczeniu z innymi czynnikami mogly przyczyni¢ si¢ do zaistnienia zdarzenia.
Na najblizszej miejsca wypadku drogowej stacji automatycznej znajdujacej si¢ w
Lodzi przy ul. Zgierskiej znajdujacej si¢ na wschéd w odlegtosci 5 km od miejsca
zdarzenia zaobserwowano nadzwyczaj wysoka temperatur¢ podtoza (asfaltowe]
jezdni) przekraczajaca 50°C.

Ponad 20 stopniowa réznica temperatur pomigdzy podtozem a powietrzem na
wysokosci 2 m stwarzata mozliwosci powstania silnej lokalnej turbulencji
termicznej przy podlozu. Turbulencja ta byta wzmacniana wptywem zawirowan
spowodowanych zabudowa miejska, powodujac lokalny nieustalony, silny i

niemozliwy do identyfikacji, przypadkowy ruch powietrza.
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f) Odstegpstw lub zmian w wykonywaniu zadania nie stwierdzono.
g) Mate doswiadczenie pilota.
h) Uktady sterowania $migtowcem oraz uktady napedu byly sprawne i wykluczono

ich wptyw na przebieg zdarzenia.

3.2. Przyczyna wypadku

Komisja ustalita nastepujaca przyczyng wypadku:
Biad w technice pilotowania polegajacy na przeciagnig¢ciu wirnika no$nego w czasie
zawisu $migtowca przy ladowaniu, co doprowadzilo do niesterowanego zetknigcia

si¢ z powierzchnia ziemi.

Okoliczno$ciami sprzyjajacymi byly:

1. Turbulencja termiczna.
2. Duza dynamika przebiegu zjawiska 1 mate doswiadczenie pilota w ocenie stanu

lotu.

4. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materialami proponuje wprowadzenie
nastgpujacych zalecen profilaktycznych. Zalecenia te wynikaja ze stwierdzonych
niedociagni¢¢, ktére nie mialy wplywu na zaistnienie wypadku, niemniej moga

stanowi¢ w szczegdlnych sytuacjach zagrozenie bezpieczenstwa.

1. Przeprowadzenie przez ULC w firmie ,,HELI INVEST Sp. z 0.0.” kontroli

prawidlowos$ci prowadzenia dokumentacji obstugowe;.

2. Ustalenie jednoznacznych zasad wykorzystywania Instrukcji Uzytkowania w
Locie statkow powietrznych w jezyku polskim i angielskim (innym jezyku

obcym).
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5. ZAL.ACZNIKI.

1. Album ilustracji.

KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym

mgr inz. pil. Andrzej PUSSAK

Podpis niecgytelny
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