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Niniejszy raport jest dokumentem prezentujqcym stanowisko Panstwowej Komisji
Badania Wypadkow Lotniczych dotyczqce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego
przyczyn i zalecen profilaktycznych.

Raport jest wynikiem badania przeprowadzonego jedynie w celach profilaktycznych
w oparciu o obowiqzujqce przepisy prawa miedzynarodowego i krajowego. Badanie
zostato przeprowadzone bez koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej.

Sformutowania zawarte w niniejszym raporcie, w zwiqzku z Art. 134 ustawy Prawo
lotnicze (Dz. U. 7 2006 r., Nr 100, poz.696 7 zm.) nie mogq byc traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

W zwiqzku z powyzszym wszelkie formy wykorzystania niniejszego raportu do celow
innych niz zapobieganie wypadkom i powaznym incydentom lotniczym, moze prowadzic¢
do btednych wnioskow i interpretacji.

Raport niniejszy zostat sporzqdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogq byé
przygotowywane jedynie w celach informacyjnych.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM, 16 grudnia 2006 r., Torun
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM, 16 grudnia 2006 r., Torun

INFORMACJE OGOLNE

Rodzaj zdarzenia: wypadek

Rodzaj i typ statku powietrznego: ~ samolot PZL-110 ,,Koliber”

Znak rozpoznawczy statku powietrznego : SP-ARM
Dowddca statku powietrznego: pilot zawodowy samolotowy
Organizator lotéw:  Aeroklub Pomorski
Uzytkownik statku powietrznego: ~ Aeroklub Pomorski

Wiasciciel statku powietrznego: ~ Aeroklub Pomorski

Miejsce zdarzenia: ~ Torun

Data i czas zdarzenia: 16 grudnia 2006 r. godz. 13:10 LMT

Stopien uszkodzenia statku powietrznego : nieznacznie uszkodzony
Obrazenia zatogi: ~ bez obrazen
STRESZCZENIE

W dniu 16 grudnia 2006 r., na lotnisku Aeroklubu Pomorskiego w Toruniu odbywaty
si¢ loty treningowe na celnos¢ ladowania, na samolocie PZL-110 ,,Koliber” o znakach
rozpoznawczych SP-ARM. O godzinie 13:02 LMT, do Ilotu wystartowat
41-letni pilot zawodowy z pasazerka na poktadzie. Lot odbywal si¢ po kregu
dwuzakrgtowym na wysokosci okoto 200 m. Po wykonaniu pierwszego ladowania, pilot
bez zatrzymywania si¢ wykonal start do kolejnego lotu (tzw. konwojer). Po drugim
ladowaniu pilot kontynuowat dobieg po prostej. W koncowej fazie dobiegu wystapity
silne drganie przedniego podwozia wywolane boczna oscylacja kota o znacznej
czestotliwosci. Po krétkiej chwili koto oddzielito si¢ od podwozia i potoczyto poza pas
startowy. Pilot natychmiast wytaczyt silnik. Po kolejnych kilkunastu metrach dobiegu
samolot zatrzymat si¢. Pilot i pasazerka bezpiecznie opuscili kabing, nie odnoszac
zadnych obrazen.. Samolot zostat nieznacznie uszkodzony.

Zdarzenie miato miejsce o godzinie 13:10 LMT.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM, 16 grudnia 2006 r., Torun

Badanie zdarzenia przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w sktadzie:
- mgr inz. pil. Tadeusz Lechowicz - kierujacy zespolem

- dr inz. pil. Maciej Lasek - cztonek zespotu

- inz. Tomasz Makowski - czlonek zespotu

W trakcie badania PKBWL ustalita nastgpujaca przyczyn¢ wypadku lotniczego:

Przyczyna wypadku bylo zmeczeniowe peknigcie osi kola podwozia przedniego,
spowodowane jej mechanicznym zuzyciem wynikajacym z cech projektowo
-obstlugowych.

Okoliczno$cia _sprzyjajaca zaistnieniu wypadku mogto by¢ nieprawidlowe

natadowanie amortyzatora podwozia przedniego (napetnienie zbyt duza iloscia ptynu

lub zbyt wysokie ci$nienie gazu albo dziatanie obu tych czynnikéw jednoczesnie),

w polaczeniu ze stanem nawierzchni betonowych paséw startowych.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materialami proponuje wprowadzenie
nastgpujacych zalecen profilaktycznych:

1. Wytworca powinien rozwazy¢ okreslenie, z bezpiecznym marginesem, trwatosci osi
podwozia przedniego w celu opracowania stosownego biuletynu technicznego dla
uzytkownikéw samolotéw PZL-110, PZL Koiber-150 i PZL Koliber-150A oraz PZL
Koliber-160 i PZL Koliber-160A, uwzgledniajac liczbe dopuszczalnych dociagnigé
nakretki na osi kota w celu likwidacji luzéw tozyskowych i liczbg ladowan.

2. Urzad Lotnictwa Cywilnego — przeprowadzi¢ niezwlocznie inspekcje stanu
nawierzchni betonowych paséw startowych lotniska pod katem ich dalszej

przydatnosci do eksploatacji.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM, 16 grudnia 2006 r., Torun

1. INFORMACJE FAKTYCZNE.

1.1. Historia lotu.

W dniu 16 grudnia 2006 r., na lotnisku Aeroklubu Pomorskiego w Toruniu
odbywaty si¢ treningowe loty samolotowe na celno$¢ ladowania. Celem lotéw byto
testowanie nowego urzadzenia do oceny celnosci ladowania, oraz doskonalenie przez
pilotow umiej¢tnosci ladowania na celno$¢. Loty odbywaty si¢ przy udziale i pod
nadzorem Szefa Wyszkolenia. Zaplanowano udzial szesciu pilotéw. Przed lotami,
samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM zostat poddany przegladowi przez mechanika, po
czym jeden z pilotéw wykonat probe¢ silnika. Stan techniczny samolotu nie budzit
zastrzezen.

Starty i ladowania odbywaly si¢ na betonowej drodze startowej 29L, z kursem 287°.
Urzadzenie do oceny ladowan roztozono w potowie dtugosci pasa. Start do pierwszego
lotu odbyt si¢ o godzinie 12:15. Dwdch pierwszych pilotéw wykonato w sumie cztery
loty po ,,matym krggu” na wysokos$ci okoto 200 m trwajace po okoto 4-5 minut. Kazdy
lot odbywat si¢ z pasazerem na poktadzie.

Jako trzeci w kolejnosci, do wykonania lotow przystapit 41-letni pilot zawodowy,
rOwniez z pasazerka na poktadzie. Start nastapit o godzinie 13:02. Pierwszy lot,
trwajacy 4 minuty, zakonczyt si¢ poprawnie wykonanym ladowaniem, po czym pilot
- nie konczac dobiegu, wykonat tzw. start ,,z konwojera” do kolejnego lotu (trwajacego
rowniez 4 minuty). Po wykonaniu lotu po krggu pilot przyziemit samolot prawidtowo,
w nakazanym miejscu, po czym kontynuowal dobieg z uniesionym przednim kotem.
Krétko po opuszczeniu przedniego kota, wpadlo ono w boczna oscylacje o duzej
czestotliwosci, a nastgpnie oddzielito si¢ od widelca i potoczyto w prawo, poza droge
startowa. Podczas trwania oscylacji spod kota wydobywat si¢ dym. Oddzielenie kota
nastapito w odlegtosci okoto 120 m od miejsca przyziemienia samolotu. W dalszej
czesci dobiegu samolot opuscit maske i intensywnie wytracatl pregdkos$¢ trac widelcem
przedniego podwozia o beton. Od miejsca oddzielenia kota do miejsca zatrzymania,
samolot przebyt drogg okoto 22 m. Krétko przed zatrzymaniem samolotu pilot wytaczyt
silnik oraz gléwny wylacznik elektryczny (AZS). Po zakonczonym dobiegu pilot

i pasazerka bezpiecznie opuscili kabing samolotu, bez zadnych obrazen.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM, 16 grudnia 2006 r., Torun

Rys.1. Szkic miejsca zdarzenia. Rysa na betonie powstata wskutek tarcia widelca

o nawierzchnie pasa, po oddzieleniu sie kota.

1.2. Obrazenia osob.

Obrazenia ciata Zatoga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne - - -
Powazne - - -
Nie byto 1 1 -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku wypadku samolot zostal nieznacznie uszkodzony. Uszkodzeniu ulegly

jedynie niektére elementy zespotu przedniego podwozia.

1.4. Inne uszkodzenia.
Nie byto.

1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zalodze).

Pilot — mezczyzna — lat 41, licencj¢ pilota samolotowego uzyskat w 1985 roku.
Aktualnie posiada licencje¢ pilota zawodowego samolotowego, wazna do dnia
09.03.2009 r. Uzyskal uprawnienia do pilotowania samolotéw jednosilnikowych
ttokowych ladowych [SEP (L)] oraz uprawnienie instruktora szkolenia ogélnego — klasy
1 (FI 1). Posiada kwalifikacje do lotéw na nastgpujacych typach samolotéw: Zlin-142,
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

Samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM, 16 grudnia 2006 r., Torun

PZL-104, Zl1in-526 F, PZL-101, Zl1in-526 AFS, Zlin-42 M, An-2, PZL-110 ,,Koliber”,
PZ1-104 ,,Wilga 80, MS-892. Nalot ogélny na samolotach (do dnia wypadku witacznie)

— 928 godz. 58 min., w tym jako dowddca 698 godz. 46 min. Nalot instruktorski — okoto

130 godz.

Obowiazkowe kontrole okresowe:
- Kontrola Wiadomosci Teoretycznych (KWT) — 12.03.2006 r. — wazna do
11.03.2007 r.

- Kontrola Techniki Pilotowania (KTP) — 30.04.2006 r. — wazna do 29.04.2007 r.
Orzeczenie lekarskie z dnia 21.10.2006 r., wazne do 20.04.2007 r. — klasy 1,

bez ograniczen.

Zestawienie lotow wykonanych przez pilota w IV kwartale 2006 r., do dnia wypadku.

Czas lotu W tym jako
Rodzaj statku | Tlo$¢ dowddca )
Data ) , Uwagi
powietrznego | lotéw ) Godz )
godz. | Min. Min.

05.10.06 AN-2 1 0 32 0 32
08.10.06 AN-2 3 1 54 1 19
08.10.06 PZL-104 1 0 20 0 20

12.10.06 PZL-104 3 3 15 3 15

14.10.06 PZL-104 1 1 20 1 20

15.10.06 AN-2 2 4 21 4 21

18.10.06 PZL-104 3 3 52 3 52

19.10.06 PZL-104 1 1 42 1 42
20.10.06 PZL-104 2 2 53 2 53
20.10.06 Z-142 6 1 04 0 32
23.10.06 AN-2 1 4 00 4 00
24.10.06 AN-2 1 4 00 4 00
25.10.06 AN-2 1 4 00 4 00
26.10.06 AN-2 1 4 00 4 00
28.10.06 AN-2 1 3 00 3 00
30.10.06 AN-2 1 3 00 3 00
31.10.06 AN-2 1 3 10 3 10

16.12.06 PZL-110 2 0 08 0 08 wypadek

Razem 32 46 31 45 24

Mechanik — mgzczyzna — lat 60. Posiada licencj¢ mechanika poswiadczenia obstugi

statku powietrznego wazna do dnia 24.05.2009 r. Uprawnienia z niej wynikajace

dotycza ptatowca oraz zespolu napgdowego samolotu o cigzarze startowym ponizej

5700 kG — AF(A), PP(A) — wazne do 11.05.2008 r.

RAPORT KONCOWY
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM, 16 grudnia 2006 r., Torun

Orzeczenie lekarskie klasy 3, wazne do 03.03.2007, z ograniczeniem VNL

(obowiazek ,,dostgpnosci” szkiet korekcyjnych).

1.6. Informacje o statku powietrznym.

Platowiec: PZL-110 ,Koliber” — jednosilnikowy, catkowicie metalowy dolnoptat,

przeznaczony do szkolenia (w tym podstawowego, wraz z akrobacja podstawowa)

i lotéw turystycznych. Podwozie tréjkotowe, state, amortyzowane. Kétko przednie

samonastawne. Golenie z rur stalowych.

Rok Nr fabryczny Znaki Nr )
Producent ) Data rejestru
budowy ptatowca rozpoznawcze | rejestru
1985 WSK Warszawa-Okecie |25027 SP-ARM 2677 13.11.1985r.

Swiadectwo Zdatnosci do Lotu wazne do

Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji

Liczba lotéw od poczatki eksploatacji

Nalot ptatowca od ostatniego remontu lub przegladu

Resurs pozostaly do kolejnego remontu lub przegladu

Data wykonania ostatnich czynno$ci okresowych

przy nalocie catkowitym

19.04.2007 r.

1751 godz. 36 min.
5720 lotow.

568 godz.,

232 godz.
11.12.2006 . (,,507)
1748 godzin

wykonano w Aeroklubie Pomorskim w Toruniu

Silnik: ttokowy typu PZL Franklin 4A-235-B3, 4-cylindrowy, ptaski, o pojemnosci
skokowej 3,85 11 mocy 116 KM

Rok produkcji Producent Nr fabryczny
2003 WSK Rzeszéow 261100110/
Data zabudowy silnika na ptatowiec 28.05.2003 r.
Maks. moc startowa 116 KM
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji 897 godz.
Czas pracy silnika od ostatniej naprawy gtéwnej 0 godz.
Resurs pozostalty do kolejnego remontu lub przegladu 603 godz.
Data wykonania ostatnich czynno$ci okresowych 25.11.2006 r. (,,257)
przy liczbie godzin pracy 874

RAPORT KONCOWY
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM, 16 grudnia 2006 r., Torun

Stan MP i S przed lotem:

paliwo: AVGAS 100LL 100 1;
olej:  W-100 61;
Zatadowanie samolotu (dane masowe):
— masa samolotu pustego: 554,5 kg
— masa paliwa 72 kg
— masa oleju Skg
— masa zalogi 140 kg
— masa bagazu 0 kg

Ciezar catkowity :

— dopuszczalny 820 kg
—  rzeczywisty 775,5 kg

Cigzar samolotu miescit si¢ w granicach podanych w IUwL. Wywazenie samolotu

odpowiadalo wymogom IUwL. Protokét Wazenia z dnia 28.04.2003 r., wazny
do 27.04.2007 r.

1.7. Informacje meteorologiczne.

Obszarowa prognoza pogody na dzien 16.12 2006 r.,

do 18:00 UTC przewidywata:

1y
2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)
9)

Sytuacja baryczna: w rejonie wyzu znad poludniowej Europy.
Wiatr przyziemny: 220-250°, predko$¢ 5-9 m/s
Wiatr na wysokosci:
— 300 m —230-260°, predkos¢ 15-20 m/s;
— 600 m —230-260°, predkos¢ 18-23 m/s;
— 1000m — 240-270°, predkos¢ 15-20 m/s;
Zjawiska: brak istotnych zjawisk.

Widzialnosé: 10 km.

wazna od godziny 11:00

Zachmurzenie: 3/8 — 7/8 Ac Ci powyzej 2500 m, w koncu terminu 5/8 — 7/8 Sc

na wysokosciach 600-1000/1500-1800 m.
Izoterma 0° C na wysokosci 2200-2400 m n.p.m.
Oblodzenie: brak.

Turbulencja: umiarkowana i silna.

RAPORT KONCOWY
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM, 16 grudnia 2006 r., Torun

1.8. Pomoce nawigacyjne.
Nie dotyczy.
1.9. Lacznos¢.
Nie dotyczy.
1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.

Lotnisko Torun (EPTO).
Pozycja geograficzna: 53° 01” 48” N, 18° 33° 00” E.
Drogi startowe:
- 11R/29L — betonowa, kierunek 107°/287°, wymiary — 1269 x 75 m
-02/20 - betonowa, kierunek 017"/ 297°, wymiary - 1190 x 75 m
- 11L/29R — trawiasta, kierunek 107°/ 287°, wymiary — 1092 x 100 m
- 14/32 - trawiasta, kierunek 139° / 319°, wymiary — 730 x 100 m
F.acznos¢ radiowa na czestotliwosci — 122,200 MHz.
Uzytkownik: Aeroklub Pomorski
Zarzadzajacy: Aeroklub Polski

1.11. Rejestratory pokladowe.
Nie byto.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

Zdarzenie miato miejsce w granicach drogi startowej o nawierzchni betonowej.
Urwane koto wytoczyto si¢ poza prawa krawedz drogi startowej. Brak jakichkolwiek
innych szczatkow lub cze$ci oddzielonych od samolotu. Na betonie widoczna rysa,
powstata wskutek tarcia pétwidelca wahacza o nawierzchnig, dlugosci okoto 22 m.
Poczatek rysy w odlegtosci okoto 120 m od miejsca przyziemienia samolotu.

Na betonie oraz Smigle brak sladow wskazujacych na kontakt §migta z nawierzchnia.
1.13. Informacje medyczne i patologiczne.

Pilot i pasazerka nie odniesli w wypadku zadnych obrazen. Pilot nie byt pod

wplywem alkoholu.
1.14. Pozar.

Nie byto.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-110 ,,Koliber” SP-ARM, 16 grudnia 2006 r., Torun

1.15. Czynniki przezycia.
Nie dotyczy
1.16. Badania i ekspertyzy.

Wykonano szereg zdje¢ miejsca wypadku oraz samolotu. Przeanalizowano dostgpna
dokumentacj¢ eksploatacyjna samolotu. Przeanalizowano do§wiadczenie lotnicze pilota
oraz posiadane uprawnienia. Przyje¢to i przeanalizowano os$wiadczenia pilota oraz
swiadkéw zdarzenia. Wykonano analizg przebiegu zdarzenia.

Szczegbélne] ocenie poddano stan zespolu przedniego podwozia. Badanie
amortyzatora wykazalo nieprawidtowe wartosci ci$nienia gazu jak i objgtosci ptynu
w komorze amortyzatora.

Ogledziny osi przedniego kota wykazaty zlamanie osi przy zakonczeniu biezni
tozyska wewnegtrznego. Badanie wykazalo réwniez zniszczenie wyprofilowanej
powierzchni przejsciowej o promieniu R1 tzn. réwnym 1 mm, migdzy bieznia tozyska

wewnetrznego, a fragmentem osi osadzonym w otworze pétwidelca.
1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej.

Aeroklub Pomorski prowadzi dziatalno$¢ szkoleniowa w oparciu o przepisy
dotyczace Organizacji Szkolenia Lotniczego.
Dziatania organizacyjne prowadzone przez Aeroklub Pomorskiego w dniu

16 grudnia 2006 r., nie miaty wplywu na zaistnienie i przebieg zdarzenia.
1.18. Informacje uzupelniajgce.

Stan nawierzchni drogi startowej budzi powazne zastrzezenia. W wyniku erozji
betonu, nawierzchnia jest bardzo szorstka. W szczelinach dylatacyjnych oraz licznych
peknigciach widoczne duze ubytki wypetnienia asfaltowego. Praktycznie we wszystkich
szczelinach widoczne kepy trawy. Na wielu obrzezach ptyt widoczne wykruszenia
o ostrych i1 nieréwnych krawedziach, przez co w niektorych miejscach przerwy migdzy

brzegami ptyt siggaja kilku, a nawet kilkunastu centymetrow.
1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.

Nie byto.
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2. ANALIZA.

2.1. Poziom wyszkolenia i dzialanie zalogi.

Pilot posiada duze, wieloletnie do§wiadczenie lotnicze oraz wysokie kwalifikacje.
Bardzo zaangazowany w rézne formy dzialalno$ci lotniczej, zaréwno jako dziatacz
Zarzadu Aeroklubu, instruktor spoleczny oraz pilot zawodowy wykonujacy loty
ustugowe. Bardzo wysoko oceniany przez wtadze Aeroklubu oraz innych pilotow.

Loty w dniu wypadku wykonywat po przerwie wynoszacej pottora miesiaca.
Liczba lotéw oraz osiagnigty nalot w pazdzierniku (30 lotéw w czasie 46 godz. 23 min),
przy duzym doswiadczeniu ogélnym gwarantowata wysoki poziom nawykow
pilotazowych. Dziatanie pilota po zaistnieniu uszkodzenia prawidtowe. Po opuszczeniu
maski samolotu w wyniku oddzielenia si¢ kota, natychmiast wytaczyt silnik oraz

gléwny wylacznik (AZS) energii elektrycznej.

2.2. Stan techniczny i dzialania obstugowe.

Zesp6t badawczy Komisji poddatl szczegétowym badaniom pgknigta o$ przedniego
kota. Charakter przetomu osi jest typowo zmegczeniowy, a porOwnanie wymiaréw
zniszczonej osi z wymiarami podanymi na jej rysunku konstrukcyjnym Wytworcy
prowadzi do wniosku, ze promien przejscia (o wymiarze R1) mi¢dzy bieznig tozyska
wewnetrznego (D20g6) a powierzchnia walcowa (D26°%'/@27°%%) siegajaca do
kotnierza, ktéry jest mocowany 4 sworzniami do widelca podwozia, praktycznie ulegt
likwidacji, tworzac karb. Zjawisko zmniejszania promienia jest wynikiem
systematycznego ,,dociagania” nakrgtki gtéwnej na osi kota w celu likwidacji luzéw
tozyskowych (zgodnie z Instrukcja Obstugi Technicznej samolotu) — po pewnej,
wystarczajaco znacznej liczbie cykli takiego ,,dociagania” nakretki jeden z elementow
ostonki lozyska wewngtrznego [tj. blizszego kolnierza osi] wchodzi w kontakt
z powierzchnia osi doktadnie tam, gdzie jest zaprojektowane przejScie promieniem R1,
a powstajace tarcie migdzy nimi powoduje stopniowe zniszczenie tak wyprofilowanego
przejscia i powstanie karbu. Zesp6t badawczy w dniu 08 lutego 2007 r. w siedzibie
1 z udzialem oraz przy pomocy wilasciciela firmy Air Service na lotnisku w Modlinie
zapoznat si¢ ze stanem dwoch analogicznych osi kota podwozia przedniego,
zdemontowanych z obstugiwanych samolotow w celu wymiany na nowe — jednej
z samolotu PZL-110 Koliber, drugiej z samolotu Rallye. Stwierdzi¢ mozna byto na nich
wystegpujace w réznym stopniu podobne zjawisko zniszczenia wyprofilowania przej$cia
promieniem R1. Powstaty w krytycznym miejscu karb, w potaczeniu ze zjawiskami
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cieplnymi wywotanymi tarciem elementéw, musial wywola¢ przyspieszone lokalne

zmeczenie materiatu.

Rys.2. Os przedniego kota 7 zaznaczonq powierzchniq przejsciowq, zniszczonqg w wyniku

likwidowania luzow tozyskowych przez ,,dociqganie” nakretki gtéwnej, oraz

miejscem powstania przetomu.

miejsce powstania przetomu

Py
bieznia tozyska wewnetrznego / -
uszkodzen  $migta  podczas  wypadku

Brak  jakichkolwiek

sugeruje,

iz charakterystyka amortyzatora podwozia przedniego mogla by¢ zbyt ,twarda”

z powodu nieodpowiedniego natadowania (poziomu ptynu i ci$nienia gazu), gdyz

z geometrii samolotu wynika, ze przy zupetnym braku kota po jego oderwaniu wraz

z 0si3, nawet przy normalnym ugigciu amortyzatora musi doj$¢ do kontaktu koncéwek

fopat $migla z nawierzchnia lotniska. Zesp6t badawczy przeprowadzil badanie

parametrow naladowania amortyzatora podwozia przedniego przestanego do PKBWL

po wypadku, stwierdzajac, ze zaréwno ilo$¢ ptynu jak i ci$nienie w amortyzatorze nie

odpowiadaja warto$ciom okreslonym w jego instrukcjach i wynosza:

Sprawdzany parametr Wartosé Wartosé Jednostka
Zmierzona nominalna
Cisnienie gazu w komorze 4 22 bar
amortyzatora
Objetos¢ ptynu w komorze 106 156+1 cm3
amortyzatora
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Przy takich warto$ciach objgtosci plynu i cisnienia gazu amortyzator nie tylko nie moze
mie¢ ,,twardej” charakterystyki, ale wrecz nie nadaje si¢ do uzytku — przy normalnym
obcigzeniu nastapiloby jego Scisnigcie tak znaczne, ze nie mogloby nie wywotac reakcji
0s6b uzytkujacych i obstlugujacych samolot na widok jego nienormalnego polozenia
wzgledem ziemi (razace pochylenie nosa samolotu w dét na postoju). Amortyzator
musiatl wiec zosta¢ roztadowany w trakcie demontazu lub po demontazu z podwozia
1 przygotowania do przestania do PKBWL. Brak uszkodzen $migla oraz zdjgcia
samolotu 1 amortyzatora wykonane na lotnisku po wypadku catkowicie wykluczaja
ewentualno$¢ roztadowania amortyzatora. Nie mozna natomiast wykluczy¢
natadowania amortyzatora w sposob nieprawidlowy, tzn. wigksza iloscia ptynu lub
wigkszym ci$nieniem gazu albo z udzialem obu tych czynnikéw jednoczesnie — to
jednoznacznie wyjasniatoby brak uszkodzen $migta w trakcie ladowania.

»Iwarda” charakterystyka amortyzatora (wg dokumentacji samolotu natadowanego 01
grudnia 2006 — na kilkanascie dni przed wypadkiem) mogta w sposéb niewatpliwy
przyczyni¢ si¢ do niekorzystnej zmiany charakteru obciazen elementéw podwozia, w
tym zwlaszcza pracujace] na zginanie osi z zaawansowanym wczesniej lokalnym
spigtrzeniem naprgzen w wyniku zmegczenia materialu spowodowanego karbem, co

doprowadzito najpierw do zgigcia osi, a nastgpnie jej ztamania.

3. WNIOSKI KONCOWE.
3.1. Ustalenia komisji.

1) Pilot posiadat w dniu wypadku wymagane kwalifikacje i uprawnienia do
wykonania planowanych lotéw.

2) Pilot posiadal aktualne badania lotniczo — lekarskie.

3) Pilot nie byl pod wptywem alkoholu.

4) Warunki atmosferyczne byly sprzyjajace wykonywaniu planowanych zadan.

5) Przeglad samolotu przed lotami oraz przeprowadzona préba silnika nie wykazaty
zadnych niesprawnosci.

6) Smigto samolotu nie zostato uszkodzone podczas wypadku.

7) Oddzielenie przedniego kota zostalo poprzedzone krétkotrwata boczna oscylacja o
duzej czgstotliwosci.

8) Os kota przedniego podwozia samolotu ulegta ztamaniu w poblizu jej kolnierza z
zamocowaniami do wahaczowego widelca tego podwozia.

9) Przetom osi ma charakter zmgczeniowy.
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10) Promien przej$cia na osi (o wymiarze R1) migdzy bieznia lozyska wewngtrznego
(@20g6) a powierzchnia walcowa (D26°"/@27°?) siegajaca do kolnierza, ktdry
jest mocowany 4 sworzniami do widelca podwozia, praktycznie ulegt likwidacji,
tworzac karb inicjujacy zjawiska zmegczeniowe w materiale.

11) Zjawisko likwidacji promienia jest wynikiem systematycznego ,,dociggania”
nakretki gléwnej na osi kota w celu likwidacji luzéw lozyskowych (zgodnie
z Instrukcja Obstugi Technicznej samolotu).

12) Po pewnej, wystarczajaco znacznej liczbie cykli ,,dociagania” nakretki w celu
likwidacji luzéw tozyskowych jeden z elementéw ostonki tozyska wewngtrznego
[tj. blizszego kotnierza osi] wchodzi w kontakt z powierzchnia osi doktadnie tam,
gdzie jest zaprojektowane przejscie promieniem RI1,
a powstajace tarcie migdzy nimi powoduje stopniowe zniszczenie tak
wyprofilowanego przejs$cia i powstanie karbu.

13) Amortyzator podwozia przedniego mégt by¢ w dniu 01 grudnia 2006 natadowany
nieprawidlowo 1 mie¢ w wyniku tego ,,twarda” charakterystyke — ilo$¢ ptynu lub
ciSnienie albo oba te czynniki mogly mie¢ zbyt wysokie wartosci, ktérych
okreslenie nie byto mozliwe z powodu roztadowania amortyzatora przed
przekazaniem go do PKBWL.

14) ,,Twarda” charakterystyka amortyzatora niewatpliwie przyczynita si¢ do
niekorzystnej zmiany charakteru obciazen elementéw podwozia, w tym pracujace]
na zginanie osi z zaawansowanym wczesniej lokalnym zmegczeniem materiatu
spowodowanym karbem, co doprowadzito najpierw do zgigcia osi, a nastgpnie jej
ztamania.

15) Samolot, ktéry ulegt wypadkowi, byt stosowany do szkolenia, uzytkowany przeszio
20 lat na réznych lotniskach o r6znych nawierzchniach i miat za soba znaczna
liczbe ladowan bez wymiany osi przedniego kota.

16) Stan betonowej nawierzchni paséw startowych lotniska budzi powazne watpliwosci

co do jej dalszej przydatnosci do eksploatacji.

3.2. Przyczyna wypadku.

Przyczyna wypadku bylo zmeczeniowe pekniecie osi kola podwozia przedniego,
spowodowane jej mechanicznym zuzyciem wynikajacym z cech projektowo-
obstugowych.

Okoliczno$cia _sprzyjajaca zaistnieniu wypadku mogto by¢ nieprawidlowe

naladowanie amortyzatora podwozia przedniego (napelnienie zbyt duza iloscia ptynu
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lub zbyt wysokie ci$nienie gazu albo dziatanie obu tych czynnikéw jednocze$nie),

w polaczeniu ze stanem nawierzchni betonowych paséw startowych.

4. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu sig¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materialami proponuje wprowadzenie
nastgpujacych zalecen profilaktycznych:

1. Wytworca powinien rozwazy¢ okreslenie, z bezpiecznym marginesem, trwatosci osi
podwozia przedniego w celu opracowania stosownego biuletynu technicznego dla
uzytkownikéw samolotéw PZL-110, PZL Koiber-150 i PZL Koliber-150A oraz PZL
Koliber-160 i PZL Koliber-160A, uwzgledniajac liczbe dopuszczalnych dociagnigé
nakretki na osi kota w celu likwidacji luzéw tozyskowych i liczbg ladowan.

2. Urzad Lotnictwa Cywilnego — przeprowadzi¢ niezwlocznie inspekcj¢ stanu
nawierzchni betonowych paséw startowych lotniska pod katem ich dalszej

przydatnos$ci do eksploatacji.

5. ZAL.ACZNIKI.

1) Album ilustracji.

KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym

Tadeusz Lechowicz

Podpis niecgytelny
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