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Niniejszy raport jest dokumentem prezentujqcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania Wypadkow

Lotniczych dotyczqce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalecen profilaktycznych.

Raport jest wynikiem badania przeprowadzonego jedynie w celach profilaktycznych w oparciu
o obowiqzujqce przepisy prawa miedzynarodowego i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez

koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej.

Sformutowania zawarte w niniejszym raporcie, w zwiqzku z Art. 134 ustawy Prawo lotnicze (Dz. U. z
2006 r., Nr 100, poz.696 z zm.) nie mogq by¢ traktowane jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych

za zaistniate zdarzenie.
Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

W zwiqzku z powyzszym wszelkie formy wykorzystania niniejszego raportu do celow innych niz
zapobieganie wypadkom i powaznym incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i

interpretacji.

Raport niniejszy zostat sporzqdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogq by¢ przygotowywane

Jjedynie w celach informacyjnych.

Warszawa 2008
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INFORMACJE OGOLNE
Rodzaj zdarzenia: W YPADEK
Rodzaj i typ statku powietrznego: spadochron Pilot 168
nie dotyczy

Znak rozpoznawczy statku powietrzne go:

Dowédca statku powietrznego:  Skoczek spadochronowy

Organizator lotéw/skokéw:  aeroklub regionalny

Uzytkownik statku powietrznego: ~ Prywatny

prywatny
lotnisko Krywlany (EPBK)
1 czerwca 2008 r., 15.25 LMT

bez uszkodzen

Wiasciciel statku powietrznego:

Miejsce zdarzenia:

Data i czas zdarzenia:

Stopien uszkodzenia statku powietrzne go:

Obrazenia zalogi: ze skutkiem $miertelnym

STRESZCZENIE

W dniu 1 czerwca 2008 r., na lotnisku Krywlany, skoczek spadochronowy
wykonywal skok na spadochronie Pilot 168. Po otwarciu spadochronu na wysokosci
610 m, leciat po prostej w kierunku rejonu ladowania, znajdujacego si¢ w poblizu startu
spadochronowego. Na wysokosci 67m $ciagajac przednia lewa taSme no$na, wykonat
gleboki zakret w lewo. W trakcie wykonywania zakrgtu zderzyt si¢ z ziemia z duza
predkoscia pionowa. W wyniku doznanych obrazen skoczek zmart.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w sktadzie:

Tomasz Kuchcinski -kierujacy zespotem,
Michat Cichon -czlonek zespotu,
Jacek Rozynski -czlonek zespotu.

W trakcie badania PKBWL ustalita nastgpujaca przyczyng wypadku lotniczego:

Przyczyna wypadku byt btad w technice skoku, polegajacy na wykonaniu gtebokiego
zakretu do ladowania na wysoko$ci niegwarantujacej wyréwnania toru lotu przed
przyziemieniem.

Okolicznoscia sprzyjajaca zaistnieniu wypadku bylo niepetne i1 nieutrwalone
opanowanie pilotazu czaszy, a w szczegllnosci brak znajomosci faktycznej utraty

wysokosci lotu podczas wykonywania zakrgtow.

PKBWL po =zakonczeniu badania nie zaproponowala nowych zalecen
profilaktycznych.
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Spadochron Pilot 168; 1 czerwca 2008 r.; lotnisko Krywlany (EPBK)

1. INFORMACJE FAKTYCZNE.

1.1. Historia lotu.

W dniu 1 czerwca 2008 r., na lotnisku Krywlany (EPBK) odbywaly si¢ skoki
spadochronowe. W skokach tych uczestniczyl migdzy innymi skoczek spadochronowy,
uzywajacy spadochronu (czaszy gléwnej) typu Pilot 168. Pierwszy skok w tym dniu
wykonat z wysokosci 3260 m na zadanie ,,solo”, czyli skok indywidualny. Drugi skok
w tym dniu, a 358 w zyciu, wykonal z wysokosci 3050 m na zadanie RW-3, czyli
akrobacj¢ zespolowa w zespole 3 skoczkéw, wykonywana w czasie spadania
z zamknigtym spadochronem. Zakonczenie zadania — rozejscie si¢ skoczkow nastapito
na wysokosci okoto 1200m. Skoczek, ktory ulegt wypadkowi zainicjowal otwarcie
swojego spadochronu po okoto 8s od rozejscia si¢ formacji. Czasza wypehila si¢ na
wysokosci 610 m AGL. Pozostali dwaj skoczkowie, bioracy udzial w tym samym
zadaniu otworzyli swoje spadochrony wyzej. Po napehlieniu si¢ czaszy, skoczek
znajdowal si¢ nieco na poétnocny-wschdd od krawedzi lotniska. Zwinal slajder
i odhamowat uktad sterowniczy, a nast¢pnie skierowal lot spadochronu w kierunku
startu spadochronowego, znajdujacego si¢ na péinocno-wschodniej czgsci lotniska.
Leciat caty czas prosto w kierunku startu spadochronowego, wielokrotnie sprawdzajac
na wysokosciomierzu aktualna wysokos¢ lotu. Nad startem spadochronowym przeleciat
na wysokosci okoto 100 m. Po minigciu startu po stronie zachodniej, gdy byt na
wysokosci 67m, $ciagajac lewa, przednia taSme¢ nosna, wykonal gteboki zakret w lewo
o okoto 200°. Tuz przed zderzeniem z ziemia, skoczek $ciagnal oba uchwyty
sterownicze, jednak ze wzgledu na duza predkos¢ lotu, czasza nie zmniejszyla w sposob
znaczacy predkosci lotu. W trakcie wykonywania zakretu, skoczek zderzyt si¢ z ziemia,
z duza predkoscia pozioma i opadania — 19 m/s, w odlegtosci okoto 20m na potudnie od
startu spadochronowego. W wyniku doznanych obrazen skoczek zmart.

1.2. Obrazenia oso6b.

Obrazenia ciata Zatoga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne 1 - -
Powazne - - -
Nieznaczne (nie bylo) - - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Podczas wypadku spadochron nie zostat uszkodzony.

1.4. Inne uszkodzenia.

Nie byto.
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1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zatodze).

Skoczek spadochronowy, lat 42, posiadat $wiadectwo kwalifikacji skoczka
spadochronowego, wazne do 21 maja 2009 r. Wypadek nastapil podczas wykonywania
przez niego 358 skoku spadochronowego w zyciu, a 81 na czaszy Pilot 168. W roku
2008 wykonat 36 skokéw. Kontrola wiadomosci teoretycznych zaliczona w aeroklubie

regionalnym, wazna do 31 marca 2009 r.

Zestawienie ostatnich 18 skokéw skoczka przed wypadkiem.
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341 11.05.08 r. 18s 1550m 820m 85m 9m/s
na 25m
342 11.05.08 r. 40s 3150m | 1050m 50m Tny/s
na 10m
343 25.05.08 r. 15s 1310m 730m 75m 14nv/s
na2lm
344 25.05.08 r. 44s 2820m 590m 85m 12my/s Niskie otwarcie
na Sm
345 25.05.08 r. 46s 3130m 680m 86m 16mv/s Niskie otwarcie
na 8m
346 25.05.08 r. 51s 3180m 580m 112m 10nv/s Niskie otwarcie
na 62m
347 28.05.08 r. 48s 3100m 600m 59m 11nv/s Niskie otwarcie
na Sm
348 28.05.08 r. 43s 3010m 700m 101m Iny/s
na 50m
349 28.05.08 r. 45s 3070m 690m 118m 10nv/s Niskie otwarcie
na 77m
350 30.05.08 r. 43s 2940m 720m 80m 11nv/s
na 33m
351 30.05.08 r. 43s 3090m 990m 79m 13nv/s
na 18m
352 31.05.08 r. 41s 3060m 630m 126m 20m/s Niskie otwarcie
na 32 m
353 31.05.08 r. 39s 2970m 680m 75m 12nv/s Niskie otwarcie
na 24 m
354 31.05.08 r. 43s 3110m 700m 114m 17nv/s
na 44m
355 31.05.08 r. 44s 3080m 730m 99m 12nv/s
na 30m
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356 31.05.08 r. 50s 3100m 590m 79m 12mv/s Niskie otwarcie
na 20m

357 01.06.08.r 51s 3260m 580m 85m 12mv/s Niskie otwarcie
na 31m

358 01.06.08 1. 48s 3050m 610m 67m 191mv/s Niskie otwarcie
na2m Wypadek

Skoczek posiadat orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 3, bez ograniczen, wazne do
dnia 13 kwietnia 2009 r.

1.6. Informacje o statku powietrznym.

Zestaw spadochronowy w ukladzie plecy-plecy. System otwarcia — pilocik wyrzucany.

Czasza giéwna: dziewigciokomorowa, pételiptyczna. Podczas ogledzin stwierdzono,
ze dane: nr seryjny, data produkcji i maksymalne obcigzenie czaszy umieszczone na
naszywce czaszy byly nieczytelne. Dane dotyczace nr seryjnego i daty produkcji zostaly
umieszczone w raporcie na podstawie zapisow w karcie czaszy gléwnej dokonanych
przez mechanika w kwietniu 2007 r. Dane dotyczace obcigzenia maksymalnego
okreslono na podstawie instrukcji producenta.

Typ: Pilot 168;
Producent: Aerodyne Research;
Nr seryjny: 264808;

Data produkc;ji: 28 lutego 2006 r.

Obciazenie czaszy gldwnej:

Cigzar skoczka: ok. 90 kg
Cigzar wyposazenia: ok. 10 kg
Razem: ok. 100 kg
Cigzar maksymalny: 122 kg (269 lbs)

Cigzar maksymalny, okreslony przez producenta czaszy, nie byt przekroczony.
Obciazenie jednostkowe czaszy oszacowano na ok. 1,3 1b/ sq ft.

Czasza zapasowa:

Typ: Techno 155;
Producent: Parachute de France;
Nr seryjny: NMOO9R;

Data produkcji: 19 luty 2004 r.

Uprzaz z pokrowcem:
Typ: Mirage G4;
Producent: Parachute de France;
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Nr seryjny: 05196;
Data produkcji: 12 lutego 2004 r.

Wyposazenie spadochronu:

Automat spadochronowy:

Typ: Vigil;
Producent: Vigil;

Nr seryjny: 01280;

Data produkc;ji: kwiecien 2004 r.

Wyposazenie skoczka:

Skoczek wyposazony byt w wysokosciomierz elektroniczny Altitrack oraz zegarek,
ktory posiadal m. in. funkcjg¢ pomiaru wysokosci.

Zestaw spadochronowy byt sprawny i obstugiwany przez osobg posiadajaca
odpowiednie, wazne uprawnienia. Stan techniczny spadochronu nie miat wptywu na
zaistnienie wypadku.

1.7. Informacje meteorologiczne.

a. Prognoza pogody na rejon, w ktérym wykonywane byty skoki, przewidywata
migdzy innymi nastgpujace warunki meteorologiczne:

—  Wiatr przyziemny 040 — 070, 4 — 10 kt;

— Wiatr na wysokosci 300m AGL: 090 — 060, 8 — 12 kt;

—  Wiatr na wysokosci 600m AGL: 110 — 080, 8-15 kt;

— Turbulencja: staba

b. W czasie zaistnienia wypadku, wiat wiatr staby, z p6Inocnego-zachodu.
Warunki meteorologiczne byly odpowiednie do wykonywania skokow
spadochronowych i nie miaty wptywu na zaistnienie wypadku.

1.8. Pomoce nawigacyjne.
Nie dotyczy.
1.9. Lacznos¢.
Nie dotyczy.
1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.

Wypadek mial miejsce na plaskiej, trawiastej nawierzchni lotniska Krywlany.

1.11. Rejestratory pokladowe.

a. Parametry skoku byly rejestrowane przez automat spadochronowy Vigil
1 wysokosciomierz  Altitrack. Dane  zarejestrowane przez automat
spadochronowy, uzyteczne byly do okreslenia wysokos$ci otwarcia czaszy
gléwnej, natomiast dane zarejestrowane przez wysokosciomierz Altitrack
uzyteczne byly zaréwno do okreslenia wysokosci otwarcia, jak réwniez do
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analizy przebiegu lotu skoczka na otwartej czaszy gtdwnej. Dane te przyjgto jako
obiektywne i nadrzedne nad informacjami uzyskanymi od §wiadkéw wypadku, a
dotyczacych wysoko$ci otwarcia czaszy i1 wysokosci wykonania ostatniego
zakretu.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

Zderzenie skoczka z ziemia nastapilo w koncowej fazie wykonywania glgbokiego
zakrgtu w lewo. Predkos¢ pionowa w chwili zderzenia z ziemia, odczytana
z pamigci wysokosciomierza Altitrack (wysokos¢ 2 m AGL), wynosita 19 m/s.

1.13.Informacje medyczne i patologiczne.

a. W czasie zderzenia z ziemia z duza pr¢dkoscia postgpowa i1 opadania, skoczek
doznat cigzkich obrazen ciala, w wyniku ktérych, pomimo intensywnej pomocy
lekarskiej, nastapit zgon.

b. Skoczek nie byl pod wplywem dziatania alkoholu ani $rodkéw
psychoaktywnych.

c. Stan zdrowia skoczka nie miat wptywu na powstanie i przebieg wypadku.

1.14. Pozar.
Nie dotyczy.
1.15. Czynniki przezycia.
Bezposrednio po zaistnieniu wypadku, skoczkowi zostala udzielona pomoc lekarska

na miejscu zdarzenia, poczym zostal przetransportowany karetka Pogotowia
Ratunkowego do szpitala.

1.16. Badania i ekspertyzy.

Przyjeto zeznania od $wiadkéw zdarzenia. Przeprowadzono ogledziny techniczne
zestawu spadochronowego uzytego w skoku, w czasie ktérego zaistnial wypadek.
Przeprowadzono analiz¢ dokumentacji skoczka, dokumentacji organizatora skokdéw,
dokumentacji spadochronu. Wykonano ogledziny miejsca zdarzenia. W analizie skoku
wykorzystano zapis filmowy skoku wykonany z ziemi, zapis z kamery, ktéra
umieszczona byfa na kasku skoczka oraz dane zarejestrowane przez wysokos$ciomierz
Altitrack.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalno$ci administracyjnej.

Skoki spadochronowe na lotnisku Krywlany, w dniu 1 czerwca 2008 r.
zorganizowane byly przez Aeroklub regionalny. Sposéb organizacji skokéw nie miat
wplywu na zaistnienie wypadku.

1.18. Informacje uzupelniajace.

O mozliwosci zapoznania si¢ z projektem raportu powiadomiono aeroklub
regionalny, ktéry byt organizatorem skokéw. Dyrektor tego aeroklubu regionalnego nie

wnidst uwag do tresci raportu.
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1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.
Nie dotyczy.

2. ANALIZA.

Poziom wyszkolenia:

Skoczek wykonat w zyciu 358 skokéw, w tym 81 na czaszy typu Pilot 168. Dane
odczytane z pamigci wysokoSciomierza Altitrack (tabela na str 5), dowodza, ze
wysokosci wprowadzania do ostatniego zakretu przed ladowaniem, predkosci opadania
w zakrecie 1 wysokosci wyréwnania lotu przed przyziemieniem, w kolejnych skokach
znacznie réznity si¢ od siebie. Zdaniem Komisji $wiadczy to, o niepetnym opanowaniu
pilotazu uzywanej przez skoczka czaszy gtéwne;.

Ponadto nalezy zauwazy¢ fakt, ze skoczek wielokrotnie otwieral spadochron
stosunkowo nisko, tak ze czasza spadochronu wypehiata si¢ nizej niz 700m AGL.
Wysokos¢ petnego otwarcia czaszy gldwnej powyzej wysokosci 700m AGL jest dobra
praktyka przyjeta i stosowana w wielu krajach, w tym w Polsce. Ignorowanie tej
praktyki, w przypadku zakl6cenia otwarcia czaszy gléwnej, ogranicza mozliwosci
skutecznego przeprowadzenia procedury awaryjnej. Wplywa tez na ograniczenie
zasiggu lotu 1 przez to moze spowodowac utrudnienie lub niemoznos$¢ wyladowania
w rejonie okreslonym przed skokiem. Taka wiasnie sytuacja miata miejsce w czasie
skoku zakonczonego wypadkiem.

Przebieg skoku:

Skoczek wykonat skok na zadanie RW-3 — akrobacja zespolowa w zespole trzech
skoczkéw. Przebieg skoku byl prawidlowy, aczkolwiek skoczek zainicjowal otwarcie
do$¢ nisko i czasza wypehila si¢ na wysokosci 610m. Proces otwarcia czaszy
przebiegat prawidlowo, bez widocznego przedtuzenia w czasie. Komisja nie stwierdzita
tez, zeby istniaty przeszkody (np. mata odleglo$¢ od innego skoczka) we wczesniejszym
zainicjowaniu otwarcia czaszy. Gdyby skoczek otworzyt spadochron wyzej, tak, zeby
czasza otworzyla si¢ na wysokosci minimum 700m, to doleciatby do startu
spadochronowego na wigkszej wysokosci. Po otwarciu czaszy skoczek skierowal sig
w kierunku startu spadochronowego i nie wykonywatl zadnych zakr¢téw. Mimo statego
kontrolowania wysokosci lotu, wykonywanie zakr¢tu do ladowania rozpoczat dopiero
w rejonie startu spadochronowego, gdy byl na wysokosci 67 m. Zakr¢t do ladowania
wykonany przez S$ciagnigcie lewej przedniej tasmy nosnej byl bardzo gleboki,
wykonany z predkoscia opadania 19 m/s. Zdaniem Komisji zadne wzgledy nie
uzasadnialy takiego manewru, gdyz skoczek zakret moégt wykonaé¢ wczesniej
1 wyladowac¢ bezpiecznie na lotnisku, na wschdd od startu spadochronowego, lub bgdac
na wysokosci okoto 70 m, wykona¢ tagodny ,,ptaski” zakret o 180" z niewielka utrata
wysokosci. W ostatecznosci mégt w miar¢ bezpiecznie wyladowa¢ na lotnisku

z wiatrem. Gdyby skoczek dostatecznie znat wlasciwosci uzywanej przez niego czaszy
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1 kontrolowat utratg wysokosci w trakcie wykonywania zakrgtu, mogt rowniez przerwac
wykonywanie juz rozpoczgtego zakrgtu 1 wyladowa¢ bokiem do kierunku wiatru.
W wykonaniu takich manewréw nie przeszkadzali inni skoczkowie bedacy w tym
czasie w powietrzu.

Wobec powyzszego, zdaniem Komisji nalezy przyjac, ze skoczek znajac aktualng
wysokos¢ lotu, swiadomie wprowadzit czasz¢ w glgbszy niz zazwyczaj zakret, co
spowodowalo szybka utrat¢ wysokosci lotu. Wobec faktu, ze skoczek nie zmienit
decyzji co do miejsca ladowania, stosownie do posiadanej wysokosci, wynika, ze
najprawdopodobniej koniecznie chciat wyladowa¢ w poblizu startu spadochronowego.
Okolicznoscia sprzyjajaca wykonaniu takiego manewru byto niepelne 1 nieutrwalone
opanowanie pilotazu czaszy, a w szczegllnosci brak znajomos$ci faktycznej utraty
wysokosci lotu podczas wykonywania tego typu zakrgtow.

Nalezy przypomnie¢, ze zanim skoczkowie zaczng wykonywaé glebokie zakrgty
rozpedzajace czasze spadochronéw powyzej ich normalnej predkosci lotu podczas
podchodzenia do ladowania, powinni w sposéb trwalty nauczy¢ si¢ wykonywac takie
manewry na wigkszej wysokosci (np. powyzej 500m) 1 bezwzglednie zna¢ zwigzana
z tym utrat¢ wysokosci. Praktyczne wskazowki dotyczace nauki pilotazu czaszy zostaly
zawarte w raporcie koncowym z wypadku spadochronu Nitro 135 z dnia 19 maja
2007 r. nr ewid.174/07.

3. WNIOSKI KONCOWE.

3.1. Ustalenia komisji.

a) Skoczek posiadatl wazne swiadectwo kwalifikacji skoczka spadochronowego;

b) Dokumentacja spadochronu prowadzona byta prawidtowo;

¢) Spadochron byt sprawny 1 obstugiwany technicznie przez uprawniong osobg.

d) Stan techniczny spadochronu nie miat wptywu na zaistnienie wypadku;

e) Obciazenie spadochronu bylo w granicach obciazenia okreslonego przez
producenta;

f) Skoczek posiadal aktualne orzeczenie lotniczo-lekarskie.

g) Stan zdrowia skoczka nie miat wptywu na zaistnienie wypadku;

h) Skoczek nie byl pod wplywem dziatania alkoholu ani srodkéw psychoaktywnych;

1) Warunki meteorologiczne nie mialy wptywu na zaistnienie wypadku;.

J) Skoczek wykonal gleboki zakr¢t do ladowania na zbyt malej wysokosci, nie
gwarantujacej wyroéwnania lotu czaszy przed przyziemieniem;

3.2. Przyczyna wypadku
Przyczyna wypadku byt blad w technice skoku, polegajacy na wykonaniu gigbokiego
zakre¢tu do ladowania na wysokoSci niegwarantujacej wyrOwnania toru lotu przed

przyziemieniem.
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Okolicznoscia sprzyjajaca zaistnieniu wypadku bylo niepelne 1 nieutrwalone
opanowanie pilotazu czaszy, a w szczegdlnosci brak znajomosci faktycznej utraty

wysokosci lotu podczas wykonywania zakrgtow.

4. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiatami nie zaproponowata nowych
zalecen profilaktycznych.

5. ZAL ACZNIKI

1) Zapis parametrow skoku uzyskanych z wysokosciomierza Altitrack.

KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym

Mgr. Tomasz Kuchcinski
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