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INFORMACJE OGOLNE

Rodzaj zdarzenia:
Rodzaj i typ statku powietrznego:
Znak rozpoznawczy statku powietrznego:

Dowddca statku powietrznego:

WYPADEK

spadochron Black Hawk 265

nie dotyczy

uczen-skoczek spadochronowy

Organizator lotéw/skokéw:  Aeroklub Warszawski
Uzytkownik statku powietrznego: ~ Aeroklub Warszawski
Wiasciciel statku powietrznego: ~ Aeroklub Warszawski
Miejsce zdarzenia: Chrcynno k/Nasielska

Data i czas zdarzenia: 25 lipca 2009 r. godz. 14.22 LMT

Stopien uszkodzenia statku powietrznego: nieznaczne

Obrazenia zalogi:  ze skutkiem $miertelnym

STRESZCZENIE

W dniu 25 lipca 2009 r., uczen-skoczek wykonala skok z samolotu Cessna 208B
zFL 133. Byt to jej 21 skok w zyciu. Po oddzieleniu od samolotu, gdy byla na
wysokosci oszacowanej na 300 — 200 m kilka oséb przebywajacych w rejonie startu
spadochronowego zauwazylo sylwetkg¢ ucznia-skoczka spadajaca z zamknigtym
spadochronem. Nikt nie zauwazyl, zeby w trakcie obserwowanego fragmentu skoku
nastapil proces otwarcia spadochronu. Od wysokosci okoto 100 m obserwacje¢ przez
swiadkow koncowego fragmentu spadania ucznia-skoczka zastonily drzewa. Uczen-
skoczek zderzyla si¢ z ziemia okoto 850 m od startu spadochronowego, ponoszac
$mier¢ na miejscu zdarzenia.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w skiadzie:

Tomasz Kuchcinski -kierujacy zespotem,

Agata Kaczynska -cztonek zespotu,
Bogdan Fydrych -czlonek zespotu,
Jacek Rozynski -cztonek zespotu,
Ryszard Rutkowski -cztonek zespotu,

Stanistaw Zurkowski -czlonek zespotu.

W trakcie badania PKBWL ustalifa nast¢pujace przyczyny wypadku lotnicze go:
1. Nieotwarcie z nieustalonych przyczyn czaszy gtéwnej przez ucznia-skoczka;
2. Nieotwarcie z nieustalonych przyczyn czaszy zapasowej przez ucznia-skoczka;
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3. Nieprawidlowe zadzialanie automatu spadochronowego, co spowodowato

nieprzecigcie petli zamykajacej komorg czaszy zapasowe].

Pafistwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materialami, wydaniu przez producenta
automatu ,,Argus”’ biuletynu serwisowego SB AMMOO050910/4 1 informacja tego
producenta odnosnie dokonanego wprowadzenia poprawy jakosci koncowek tnacych,

zaproponowata 1 zalecenie profilaktyczne.

Komentarz Komisji:

Biorac pod uwage ustalenia zawarte w niniejszym raporcie, nalezy przypomnie¢,
ze osoby wykonujace skoki spadochronowe powinny zgodnie z przyjetymi
procedurami otwiera¢ czasze gtowne lub w razie koniecznos$ci czasze zapasowe na
odpowiednich wysoko$ciach, a automat AAD traktowa¢ jedynie, jako urzadzenie
zabezpieczajace.

RAPORT KON COWY Strona 4 z 43



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Spadochron Black Hawk 265; 25 lipca 2009 r.; Chrcynno k/Nasielska

1. INFORMACJE FAKTYCZNE.

1.1. Historia lotu.

W dniu 25 lipca 2009 r., na ladowisku Chrcynno k/Nasielska uczen-skoczek
uczestniczyta w skokach spadochronowych zorganizowanych przez Aeroklub
Warszawski. Po przybyciu na ladowisko, spotkata si¢ z instruktorem, ktéry szkolit ja
w poprzednich skokach i uzgodnita, ze instruktor ten bedzie sprawowat nadzor nad jej
skokami rowniez w dniu 25 lipca 2009 r. Nastgpnie uczen-skoczek zostata wpisana na
liste zatadowcza 10-go wylotu samolotu. W trakcie przygotowania do skoku instruktor
omowit z uczniem-skoczkiem zadanie (AFF-8), w ktérym zaplanowano oddzielenie od
samolotu, symulacje otwarcia czaszy gléwnej, a nastgpnie doskonalenie plaskiego
spadania, wykonywanie obrotéw wlewo i w prawo o 90 stopni w plaszczyznie
poziomej. Otwarcie spadochronu zaplanowano na wysokos$ci 1500 m, jednak nie nizej
niz 1300 m.

Uczen-skoczek pobrata spadochron z ukladalni i zalozyta go. Instruktor dokonat
sprawdzenia prawidlowosci zalozenia spadochronu i wiaczenia automatu. Automat byt
wlaczony w trybie ,,Novice”. Uczen-skoczek w obecnosci instruktora ustawita
wysokosciomierz analogowy tak, by wskazéwka pokrywata si¢ z cyfra ,,0”. Nastgpnie
uczen-skoczek, wraz z innymi osobami zaplanowanymi na wylot nr 10 udata si¢ do
samolotu. Wedlug oceny wielu os6b zachowanie ucznia-skoczka, zaréwno na ziemi jak
1 w samolocie nie odbiegato od normy. W trakcie wznoszenia samolotu uczen-skoczek
iinstruktor poréwnywali wskazania wysoko$ciomierzy. Instruktor nie zauwazyl
istotnych r6znic we wskazaniach tych przyrzadéw.

Uczen-skoczek opuscita samolot Cessna 208B o znakach rozpoznawczych N-854BF,
gdy samolot byt na FL 133. Zgodnie z zapisami w osobistej ksiazce skokéw byt to jej
21 skok spadochronowy w zyciu.

Wedtug ustalen Komisji, do wysokosci oszacowanej na 300 — 200 m AGL uczen-
skoczek nie byta obserwowana ani z ziemi, ani z powietrza. Gdy uczen-skoczek byta na
wysokosci oszacowane] przez S$wiadkéw na 300 — 200 m AGL, s$wiadkowie
ci przebywajacy w okolicach tzw. startu spadochronowego zauwazyli, ze uczen spada
w pozycji ptaskiej z zamknigtym spadochronem. Niektérzy z tych §wiadkow zauwazyli,
ze uczen-skoczek wykonata czgs$¢ obrotu lub obroty w plaszczyznie poziomej. Nikt nie
zauwazyl, zeby w trakcie obserwowanego fragmentu skoku nastapil proces otwarcia
spadochronu. Od wysokosci okoto 100 m dalsza obserwacj¢ spadania ucznia-skoczka
zastonity drzewa. Uczen-skoczek zderzyta si¢ z ziemia okolo 850 m od startu
spadochronowego, ponoszac $mier¢ na miejscu zdarzenia.

Przybyly na miejsce wypadku zesp6t badawczy PKBWL stwierdzil, Ze uczen-
skoczek lezala twarza do ziemi, z prawa rgka w okolicy brzucha, a w zaci$nigtej prawe;j
dloni trzymata pilocik czaszy giéwnej. Komora czaszy gléwnej byla zamknigta przez

prawidlowo wilozona zawleczke, czg$¢ tasmy laczacej znajdowata si¢ pod bocznym
RAPORT KONCOWY Strona 5 z43
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Spadochron Black Hawk 265; 25 lipca 2009 r.; Chrcynno k/Nasielska

wylogiem komory czaszy gléwnej, komora czaszy zapasowej byta otwarta, a koncoéwka

tngca automatu byla wysunig¢ta z elastycznej pochewki na wytogu komory czaszy

zapasowej (fot.1).

fot. 1. Widok zewnetrznej czesci pokrowca.

— Zielona strzatka wskazuje otwartq komore czaszy zapasowej,

—  Niebieska strzatka wskazuje koncowke tnqcq automatu wysunietq z elastycznej pochewki;

— Biata strzatka wskazuje zawleczke zamykajqacq komore czaszy gtownej,

—  ZoMa strzatka wskazuje czesé¢ tasmy tqczqcej znajdujqcej sie pod bocznym wytogiem
komory czaszy gtownej.

Czasza zapasowa znajdowala si¢ poza komora, cz¢Sciowo wysunigta z ostony. Linki
czaszy zapasowe]j lezaly w osi ciata ucznia-skoczka. Linki byly catkowicie wyplecione
1 naciagnigte. Slajder czaszy zapasowej byl w maksymalnym gérnym potozeniu. Tasma
faczaca ,,obejmowala” linki przy podstawie czaszy. W swoim dalszym przebiegu tasma
faczaca odchylona byta o okoto 45 stopni w lewo od kierunku potozenia linek i czaszy.
Pilocik czaszy zapasowej nie byt uszkodzony, a jego spr¢zyna nie byla zakleszczona.
Stan czaszy zapasowej nie wskazywatl, aby byla ona chociaz czg¢sciowo napeliona
w trakcie skoku (fot. 2).
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fot. 2. Widok czaszy zapasowej czesciowo wysunietej z ostony oraz ostony z tasmq taczqca
oplatajqcq linki.

Koncéwka tnaca automatu spadochronowego (AAD) byla w pozycji zamknigtej, co
wskazywalo na zadziatanie automatu. Koncéwka ta byla wysunigta z elastycznej

pochewki znajdujacej si¢ przy oczku wyltogu komory czaszy zapasowej (fot.3).

fot. 3. Widok koncowki tnqcej automatu AAD. Strzatka wskazuje otwor w korpusie zamkniety

przez noz.
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Petla zamykajaca komorg czaszy zapasowej byta rozdzielona (fot. 4 15). Gérna czgs¢
petli nadal znajdowala sig¢ na zawleczce. Na fot. 4 widoczna jest rowniez nic€ i karteczka
plomby zalozonej przez mechanika. Uwage badajacych zwrdcily postrzgpione

koncéwki petli.

fot. 4. Widok zawleczki uchwytu otwierania | fot. 5. Widok dolnej czesci petli
czaszy zapasowej i gornej czeSci petli | zamykajqcej. Zielona strzatka wskazuje
zamykajqcej.  Zielona  strzatka  wskazuje | nieréwny, postrzepiony koniec
postrzepiony  koniec  rozdzielonej  petli | rozdzielonej petli zamykajqce;.

zamykajqcej.

Zawleczka uchwytu otwierania czaszy zapasowej nie byta zgigta (fot. 6). Zdjecie

wykonano po usunigciu gérnej czgsci rozdzielonej petli zamykajacej komorg.

fot. 6. Widok zawleczki uchwytu otwierania czaszy zapasowe;j.
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Oba uchwyty — wyczepiania czaszy gidwnej 1 otwierania czaszy zapasowej nie byty
wyciagnigte (fot. 7).

! e

fot. 7. Widok na plecowq czes¢ pokrowca. Na uprzezZy widoczne niewyciqgniete uchwyty

wyczepiania czaszy gtownej (biata strzatka) i otwierania czaszy zapasowej (Zotta strzatka).

Wyswietlacz cieklokrystaliczny na panelu sterowania automatu ,,Argus” byt

uszkodzony, jednak na bocznej czgSci wyswietlacza widoczny byt migajacy znak (fot. 8).

it f?-zf'f."g'_!i':_'a,‘i'-_m*

LR i TE L e Talt Al
______ AHEEEEE LAY
3 1

T T T e 25

fot. 8. Widoczne uszkodzenie wyswietlacza ciektokrystalicznego. Niebieska strzatka wskazuje
migajqcy znak.
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Okoto 1,5 m od ciata ucznia-skoczka znajdowat si¢ kask, w ktérym uczen-skoczek

wykonywala skok.

1.2. Obrazenia oso6b.

Obrazenia ciata Zatoga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne 1 - -
Powazne - - -

Nieznaczne (nie bylo)

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

W czasie skoku, w ktérym nastapit wypadek, uszkodzeniu ulegl jedynie wyswietlacz

ciektokrystaliczny automatu spadochronowego.
1.4. Inne uszkodzenia.
Nie byto.
1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zatodze).

Uczen-skoczek, kobieta lat 27, w dniu wypadku wykonywala 21 skok

spadochronowy w zyciu. Pierwsze 5 skokow wykonala w wojsku. Nastgpnie, w roku
2008 rozpoczela szkolenie spadochronowe metoda AFF. W 2008 r. wykonata 9 skokéw
wedlug zadan od AFF-1 do AFF-7 Programu Szkolenia Spadochronowego Aeroklubu
Warszawskiego. W 2009 r. wykonata skoki wedlug zadan AFF-7 1 AFF-8. Kontrola
wiadomosci teoretycznych (KWT) zaliczona w dniu 29 kwietnia 2009 r., wazna w dniu
wypadku.

Uczen-skoczek posiadata orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 3, wazne w dniu

zaistnienia wypadku.

Instruktor, me¢zczyzna lat 41, posiadat licencj¢ skoczka spadochronowego
zawodowego z uprawnieniami PJIR, AFF 1 Tandem. Licencja i uprawnienia byly wazne
w dniu wypadku.

Instruktor posiadat orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2, wazne w dniu wypadku.

Mechanik spadochronowy, mgzczyzna lat 36, ktéry dokonywat obstugi technicznej

zestawu spadochronowego, posiadal §wiadectwo kwalifikacji mechanika poswiadczenia
obstugi statku powietrznego z uprawnieniem dotyczacym spadochronu, jako calosci.
Swiadectwo kwalifikacji i uprawnienie byty wazne w dniu wypadku.

Mechanik posiadat orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 3, wazne w dniu wypadku.

Mezczyzna, ktéry ukladat czaszg¢ gléwna do skoku, w ktérym zaistniat wypadek,
posiadat przeszkolenie w zakresie uktadania czasz gtéwnych do skoku.
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1.6. Informacje o statku powietrznym.

Zestaw spadochronowy w uktadzie plecy-plecy, pilocik wyrzucany (BOC). Zestaw

odpowiedni do szkolenia spadochronowe go.

Uprzaz / Czasza Automat Czasza
- pokrowiec zapasowa (AAD) gléwna
Typ Quest DQ Smart 250 Argus Black Hawk 265
Producent Atmosphere Aerodyne Research | Aviacom SA Parachute
Gear Inc. Laboratories Inc.
Nr seryjny 1428 251626 0707021 16202
103245
Data produkcji marzec 2007 r. 3 listopada 2005 . lipiec 2007' 26 kwietnia 2002 r.
Dopuszczenie | pazdziernika 2009 . 1 pazdziernika 2009 r.
do skokéow:

Oszacowane przez PKBWL obciazenie czaszy gldwnej i zapasowej rekomendowane

przez producentow nie byto przekroczone.

Zestaw spadochronowy obstugiwany byt prawidlowo przez osoby posiadajace

odpowiednie kwalifikacje.

Uczen-skoczek byta wyposazona w wysokoSciomierz analogowy Barigo.

1.7. Informacje meteorologiczne.

a. Rejon, gdzie zaistnial wypadek znajdowal si¢ w slabogradientowym polu

podwyzszonego ciénienia. Temperatura 20,2°C, wiatr przyziemny 3 m/s z kierunku

240°. Cisnienie QNH obliczone dla miasta Legionowo (potozonego okoto 18 km na

poludnie od miejscowosci Chrcynno):

1012,5 hPa. Cisnienie QNH zawarte

w kluczu SYNOP z godz. 12.00 UTC (14.00 LMT) dla lotniska EPWA wynosito
1012,6 hPa. Cisnienie QFE obliczone dla miejscowosci Chrcynno: 999,65 hPa.
b. Warunki meteorologiczne byty odpowiednie do wykonywania szkolnych skokéw

spadochronowych 1 nie mialy wptywu na zaistnienie i przebieg wypadku.

1.8. Pomoce nawigacyjne.

Nie dotyczy.
1.9. Lacznos¢.

Nie dotyczy.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.

Uczen-skoczek zderzyla si¢ z ziemia w odleglosci okoto 850 m od startu

spadochronowego. Miejsce upadku ucznia-skoczka potozone jest 112 m powyzej
poziomu morza. Wspéirz¢dne miejsca: N 52°34°29,5”; E029°51° 12,9

1.11. Rejestratory pokladowe.

Niektore parametry skoku zostaty zapisane w pamigci automatu spadochronowego ,,Argus”.

! Data produkcji dotyczy zespotu procesora automatu. Koncéwka tnaca automatu byta oznaczona
,Jan 07 czyli styczen 2007 1.
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1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

a. Na podstawie charakteru i umiejscowienia urazow ciata mozna przyjac, iz zderzenie
z ziemia nastapilo w pozycji plaskiej, przednia powierzchnig ciala, tj. klatka
piersiowa 1 brzuchem, z nieznacznym przechyleniem tulowia na prawy bok
i niewielkim pochyleniem gtowy ku ziemi.

b. Zderzenie z powierzchnia ziemi nastapito przy bardzo duzej predkosci spadania.

Nie mozna wykluczy¢, iz po uderzeniu o ziemig nastgpito niewielkie przesunigcie
ciala ku przodowi, np. po odbiciu si¢ od podtoza.

1.13.Informacje medyczne i patologiczne.

a. Przyczyna $mierci byly rozlegle obrazenia waznych dla zycia narzadéw ciata, ktére
powstaly w wyniku uderzenia ucznia-skoczka o ziemig.

b. Podczas sekcji nie stwierdzono zmian chorobowych.

c. Przeprowadzone badania wykazaly, ze uczen-skoczek nie byla pod wplywem
alkoholu lub srodkéw psychoaktywnych.

1.14. Pozar.
Nie dotyczy.
1.15. Czynniki przezycia.

Uczen-skoczek poniosta smier¢ na miejscu zdarzenia.

1.16. Badania i ekspertyzy.

Przeprowadzono ogledziny miejsca wypadku 1 zestawu spadochronowego.
Dokonano analizy dokumentacji procesu szkolenia ucznia-skoczka, dokumentacji
medycznej, organizacji 1 przebiegu skoku. W siedzibie producenta automatu
spadochronowego odczytano dane zachowane w pamigci tego urzadzenia oraz
wykonano proby jego dziatania. W Centralnym Laboratorium Kryminalistycznym
Komendy Gtéwnej Policji wykonano ekspertyzy koncéwek tnacych automatu
spadochronowego 1 pgtli zamykajacej komor¢ czaszy zapasowej. Wykonano proby
naziemne dzialania zestawu spadochronowego oraz jego czgSci 1zespolow.

Wykorzystano materiaty udostgpnione przez Prokuraturg Rejonowa w Puttusku.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalno$ci administracyjnej.

Szkolenie ucznia-skoczka prowadzone bylo w oparciu o Program Szkolenia
Spadochronowego Aeroklubu Warszawskiego zatwierdzony przez Urzad Lotnictwa
Cywilnego. Nie stwierdzono uchybien w procesie szkolenia.

W dniu 9 marca 2010 r. Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych

opublikowata Raport Posredni dotyczacy tego wypadku.

Wdniu 19 marca 2010 r. Prezes Urzedu Lotnictwa Cywilnego, na wniosek
Panstwowej Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych, zawiesit w uzywaniu automaty
spadochronowe ,,Argus”.

W dniu 5 wrze$nia 2010 r. producent automatu ,,Argus” wydal obowiazkowy

biuletyn serwisowy nr SB AMMOO050910/2 nakazujacy obowigzkowa wymiang
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koncowek tnacych wyprodukowanych przed wrzesniem 2007 r. Termin wymiany
koncowek tnacych zostal okreslony przy pierwszym ukladaniu czaszy zapasowej,
jednak nie pézniej niz 31 grudnia 2010 1.

Biorac pod uwagg biuletyn SB AMMOO050910/2 oraz zapewnienie przestane Komisji
przez producenta tego automatu odnoszace si¢ do poprawienia jakosci koncéwek
tnacych, 8 pazdziernika 2010 r. Pahstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
zarekomendowata Prezesowi Urzgedu Lotnictwa Cywilnego rozwazenie cofnigcia
zawieszenia uzywania automatow spadochronowych ,,Argus”. Jednocze$snie PKBWL
zastrzegla, ze przed wznowieniem uzytkowania tego automatu ,,Argus”’, powinna zosta¢
wykonana wymiana koncoéwek tnacych wyprodukowanych przed wrzesniem 2007 r.

W dniu 7 grudnia 2010 r. producent automatu ,,Argus’wydat obowiazkowy biuletyn
serwisowy nr SB AMMOO050910/3, w ktorym termin wymiany koncowek tnacych
zostat przedtuzony do pierwszego uktadania czaszy zapasowej po 31 marca 2011 r.

W dniu 13 marca 2011 r. Urzad Lotnictwa cywilnego wydal Dyrektywe Zdatnosci
Nr SP-0001-2011-D, ktéra przywrocit uzytkowanie automatu spadochronowego
»Argus”, zawieszone go dyrektywa zdatnosci Nr SP-0002-2010-D.

W dniu 5 kwietnia 2011 r. producent automatu ,,Argus”wydat obowiazkowy biuletyn
serwisowy nr SB AMMOO050910/4, w ktérym zostal cofnigty obowiazek wymiany
koncéwek tnacych umieszczanych pod pilocikiem czaszy zapasowej. Obowiazek
wymiany koncéwek tnacych umieszczanych nad pilocikiem zostal zachowany zgodnie
z biuletynem SB AMMOO050910/3.

1.18. Informacje uzupelniajace.

O prawie do zapoznania si¢ z projektem raportu koncowego powiadomiono:

— Organizatora Szkolenia — Aeroklub Warszawski;

— Instruktora, ktéry nadzorowat skok ucznia-skoczka;

— Mechanika, ktéry dokonat kompletacji zestawu spadochronowego;

— Mechanika, ktéry jako ostatni dokonywat obstugi zestawu spadochronowego;

— Producenta automatu spadochronowego Argus firm¢ Aviacom;

Nikt z uprawnionych nie skorzystat z prawa do zapoznania si¢ z projektem raportu,

w zwiazku z czym przyj¢to, Zze nie wniesiono uwag do projektu raportu.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.

Ze wzgledu na konieczno$¢ ustalenia przyczyny nieotwarcia czaszy zapasowej,
przeprowadzono badanie mechanizmu rozdzielenia widkien petli zamykajacej komore
czaszy zapasowe], zabezpieczonej na miejscu wypadku. Wykonano réwniez badania
metalograficzne koncéwek tnacych automatu spadochronowego - koncowki
zabezpieczone] na miejscu wypadku 1 koncoéwek poréwnawczych. Badanie
przeprowadzono przy zastosowaniu metod uznanych i stosowanych wczesniej, ktore

jednak po raz pierwszy w Polsce zostaly zastosowane w badaniu wypadku
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spadochronowego. Badania te zostaly przeprowadzone przez Centralne Laboratorium

Kryminalistyczne Komendy Gtownej Policji.

2. ANALIZA.

Poziom wyszkolenia ucznia-skoczka

Skok, w ktérym zaistniat wypadek, byt skokiem doskonalacym wedtug zadania AFF-
8 Programu Szkolenia Spadochronowego Aeroklubu Warszawskiego. Wedlug relacji
szkolacego instruktora, w pierwszych skokach wykonywanych w 2009 r., uczen-
skoczek spadata plasko, ale wykonywala niekontrolowane powolne obroty
w plaszczyznie poziomej. W kolejnych skokach, prowadzonych pod nadzorem tego
samego instruktora, wykonywanie niekontrolowanych obrotéw zostato wyeliminowane.
Uczen-skoczek opanowata wykonywanie takich figur jak salto i beczka, po wykonaniu
ktérych powracata do spadania w sylwetce plaskiej. W ocenie instruktora, uczen-
skoczek zawsze kontrolowata wysokos¢ 1 otwierala spadochron w nakazanym
przedziale wysokosci, czyli 1500 — 1300 m. W ocenie Komisji, poziom wyszkolenia

ucznia-skoczka byt odpowiedni do wykonywania skoku wedtug zadania AFF-8.

Czynniki medyczne
W zwiazku z tym, ze podczas sekcji nie stwierdzono zmian chorobowych,

a przeprowadzone badania wykazaty, ze uczen-skoczek nie byta pod wptywem alkoholu
lub srodkéw psychoaktywnych, nalezy przyjac, iz uczen-skoczek byla osoba zdrowa
1jej stan zdrowia nie mial wptywu na zaistnienie i przebieg wypadku.

Przebieg skoku

Wedlug relacji instruktora, uczen-skoczek prawidtowo oddzielita si¢ od samolotu na
wysokosci okoto 4000 m AGL. Nie ustalono, na jakiej wysokosci uczen-skoczek
wyciagnela pilocik czaszy gléwnej. Jednak biorac pod uwage fakt, ze na miejscu
wypadku stwierdzono, 1z cz¢$¢ taSmy taczacej pilocik z czasza gtdéwna tkwit (jednak, co
nalezy podkresli¢, nie byt tam zablokowany) pod prawym wytogiem komory czaszy
gtéwnej (fot. 1), to nie mozna wykluczyC, ze uczen-skoczek wyciagneta pilocik na
stosunkowo matej wysokosci, okoto 300 — 200 m AGL. Niektorzy swiadkowie
zaobserwowali wtedy obrot lub obroty ciata ucznia-skoczka w plaszczyznie poziome;.
Wykonanie czgsci obrotu wczasie wyciagania pilocika zdarza si¢ mniej
doswiadczonym skoczkom. Komisja rozpatrywata rowniez hipotezg, ze uczen skoczek
wyciagnela pilocik na wysokosci nakazanego otwarcia, czyli na 1500 — 1300 m AGL.
Komisja doszta jednak do wniosku, ze gdyby uczen-skoczek wyciagneta pilocik czaszy
gtéwnej na wigkszej wysokosci (np. okoto 1300 m), to najprawdopodobniej napor
powietrza na tasme¢ taczaca pilocik z czasza gldwna spowodowalby, ze cala tasma
wysunglaby si¢ spod prawego wytogu. Nie mozna wykluczy¢, ze napdr powietrza
moéglby spowodowa¢ réwniez wysunigcie si¢ zawleczki blokujacej otwarcie komory

czaszy gléwne;.
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W trakcie badania wypadku nie stwierdzono czynnikéw zdrowotnych, technicznych
lub uchybien w procesie szkolenia, ktére moglyby mie¢ wplyw na fakt, ze az do
zderzenia z ziemia uczen-skoczek nie wypuscila pilocika z dioni 1 nie wyciagngta

uchwytu otwierania czaszy zapasowe;j.

Zestaw spadochronowy

Uwaga: badania i eksperymenty opisane w niniejszym raporcie byly prowadzone
wylacznie dla potrzeb badania wypadku i nie moga byé przez nikogo
wykorzystywane dla innych celéw, takich, jak np. certyfikacja sprzetu.

a) Czasza gléwna.

W wyniku przeprowadzonych ogledzin stwierdzono, ze czasza byta zdatna do skoku.
Utozenie taSmy 1laczacej pilocik z czasza bylo prawidlowe. Nie stwierdzono, aby
pilocik, czy tasma taczaca oplataly reke¢ ucznia, jakakolwiek czg$¢ spadochronu lub
wyposazenia. Zawleczka zamykajaca komorg czaszy gléwnej umieszczona byla
prawidlowo. Stwierdzono, ze po puszczeniu przez ucznia-skoczka pilocika, komora
czaszy gtownej otworzylaby si¢ bez problemdéw. Stan techniczny czaszy 1 sposéb jej
zlozenia nie wskazywaly na mozliwo$¢ nieprawidtowego otwarcia, czy mozliwosci

wystapienia ewentualnych, p6zniejszych probleméw w sterowaniu.

b) Czasza zapasowa

W wyniku przeprowadzonych ogledzin stwierdzono, ze czasza nie byta uszkodzona.
Stan techniczny czaszy 1 sposob jej zlozenia nie wskazywaly na mozliwos¢
nieprawidlowego otwarcia, czy mozliwosci wystapienia ewentualnych pdzniejszych
probleméw w sterowaniu. Analizujac zastany na miejscu wypadku stan czaszy
zapasowej, Komisja doszta do wniosku, ze po zderzeniu si¢ ucznia-skoczka z ziemia
izerwaniu petli zamykajacej nastapilo inercyjne wyrzucenie czaszy zapasowej
z komory. W poczatkowej fazie po inercyjnym wyrzuceniu, pilocik i tasma taczaca byty
pchane przez czaszg w ostonie. Wtedy najprawdopodobniej nastapilo przemieszczenie
jednego z ,,zakoséw” potozonych nad ostong czaszy tasmy taczacej pod ta ostong, co
spowodowalo jej owinigcie wokot linek. Nastgpnie przemieszczajaca si¢ czasza
spowodowata wyplecenie i napr¢zenie linek. Po wypleceniu linek nastapilo czg$ciowe
zsunigcie si¢ ostony z czaszy. Pilocik w trakcie przemieszczania niezbyt mocno zacisnat
taSm¢ laczaca na goérnej cze$ci linek. W czasie badania wielu wypadkéw
spadochronowych, Komisja spotkata si¢ z jednym podobnym przypadkiem. Taki
wypadek (nr ew. 5/96) zaistnial w dniu 27 lipca 1996 r. na lotnisku Krywlany (EPBK).
W trakcie tego wypadku, przy braku otwarcia czaszy gléwnej i zapasowej, skoczek
spadajac w sylwetce ptaskiej, z duza predkoscia pionowa zderzyt si¢ z ziemia. Komisja
badajaca wypadek stwierdzita migdzy innymi, ze w trakcie zderzenia z ziemia nastapilto
rozerwanie pe¢tli zamykajacej 1 wyrzucenie czaszy zapasowej z komory oraz pelne

wyplecenie i naprezenie linek w osi ciata skoczka.
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c) Zespétuprzaz/ pokrowiec

W wyniku ogledzin przeprowadzonych jeszcze na miejscu wypadku stwierdzono, ze
zespot uprzaz/pokrowiec (wtym kieszonka pilocika czaszy glownej), byt
w odpowiednim stanie technicznym. Uchwyt otwierania czaszy zapasowe] bez
przeszk6d mozna bylo wyciagna¢ z kieszonki. Linka otwierania czaszy zapasowej nie
miafa zadzior6w i1 swobodnie przemieszczala si¢ w wezu ostaniajacym. Zawleczka
uchwytu otwierania czaszy zapasowej nie byla zgigta (fot. 6), co Swiadczy o tym, ze
w momencie rozdzielenia p¢tli zamykajacej na zawleczke¢ nie dziataly punktowo duze
sity poprzeczne, wynikajace z sit wystgpujacych w skutek oddziatywania
nieuszkodzonej pe¢tli zamykajacej. Koncéwki rozdzielonej petli zamykajacej byly
postrzegpione, co sugerowalo potrzebg wykonania ekspertyzy wyjasniajacej mechanizm
rozdzielenia tej petli.

W trakcie prowadzenia badania, producent automatu ,,Argus” wskazal, ze minimalna
(wymagana dla prawidlowego przecigcia p¢tli zamykajacej przez automat ,,Argus”) sita
sprezyny pilocika czaszy zapasowe] powinna wynosi¢ 5 kG. W  wyniku
przeprowadzonych préb stwierdzono, ze sila sprezyny pilocika zabezpieczonego na
miejscu wypadku przekraczata wartos¢ 5 kG. Nalezy jednak zauwazy¢, ze aktualna
w dniu zaistnienia wypadku instrukcja uzytkowania (tytut oryginalny: Argus AAD user
manual) 1 instrukcja montazu dla mechanikow (tytut oryginalny: Riggers Argus
installation guide) nie okreslaly minimalnej sity sprezyny pilocika czaszy zapasowe;.
Taki wymoég producent automatu ,,Argus” wprowadzit w instrukcji montazu dla
mechanikéw (tytul oryginalny: Riggers Argus installation guide) wersja 1.4 z dnia
6 grudnia 2010 .

Instrukcja uprzezy/pokrowca ,,Quest” nie okreslata réwniez wymogu sprawdzenia

minimalnej sity sprezyny pilocika czaszy zapasowe;].

Wobec zastrzezen producenta automatu ,,Argus”, co do zakresu przeprowadzonych
badan, przeprowadzono kolejne czynnosci, majace na celu sprawdzenie dziatania
zestawu spadochronowego zabezpieczonego na miejscu wypadku. Badania
przeprowadzono po kilkunastu miesiagcach, kiedy szczatki organiczne pozostale na
spadochronie po wypadku, nie uniemozliwialy przeprowadzenia czynnosci
wymagajacych bliskiego i dlugiego kontaktu z zabrudzonymi cze$ciami.

Wobec braku danych producenta pokrowca/uprz¢zy odnosnie zalecanych objetosci
czasz, dla ktérych przeznaczony jest pokrowiec ,,Quest”, postanowiono wykonaé
kontrolg wspotdziatania pokrowca ,,Quest” z czasza zapasowa Smart 250 iprzy
wlozonej do komory czaszy gidwnej, czasza Black Hawk 265. W trakcie tych badan
stwierdzono, ze sita niezb¢dna do wyciagnigcia z komory, wazacej 3 kg czaszy
zapasowej wynosi 71 N czyli 7,2 kG. Czasza wysuwala si¢ z komory bez zadnego
problemu. Biorac pod uwage, powyzsze badania oraz fakt, ze w dniu 28 marca 2009 r.
na tym samym spadochronie zaistnial incydent (nr ew. 162/09), w ktérym po

wyczepieniu czaszy gldwnej, nastapilo prawidlowe otwarcie czaszy zapasowej,
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Komisja nie znalazla podstaw do stwierdzenia, ze w trakcie wypadku mogly zaistnie¢
okolicznosci (takie jak np. zbyt mata pojemno$¢ gérnej komory pokrowca w stosunku
do objgtosci czaszy zapasowej) mogace spowodowac zablokowanie czaszy zapasowej
w komorze lub mogace op6zni¢ jej wyciagnigcie z komory.

Kolejne préby dotyczyly instalacji 1 sprawdzenia kompatybilnosci pokrowca ,,Quest”
1 automatu spadochronowego ,,Argus”, a w tym sprawdzenia otwarcia czaszy zapasowej
z zainstalowanym automatem ,,Argus”. Zamiast automatu spadochronowego ,,Argus”,
ktory byt uzyty podczas skoku zakonczonego wypadkiem, do préb i ogledzin uzyto
innego, identycznego automatu ,,Argus’, wyposazonego w koncowke tnaca (cutter)
oznaczona ,Jan 07°. Producent pokrowca ,,Quest” podaje w instrukcji2 kilka
przyktadowych dlugosci petli zamykajacej komor¢ czaszy zapasowej, w zakresie od 13
do 15 cm. Zalecal, aby dlugos¢ petli mierzy¢ od wezla na lince. Przy wyborze dlugosci
petli producent pokrowca zalecal rowniez uwzglednienie objgtosci czaszy zapasowej,
wielkosci pokrowca 1 sposobu wkladania czaszy zapasowej do komory. Producent
automatu ,,Argus” do préb kompatybilnosci pokrowca 1 automatu zalecat stosowac
srednig dlugos¢ petli zalecanej przez producenta pokrowca. W przypadku braku danych
(producent pokrowca ,,Quest” nie podaje calego zakresu dlugosci petli, lecz tylko
przyktadowe diugosci), producent automatu zaleca okreslenie dlugosci pgtli w oparciu
o wlasne doswiadczenie. Z tego wzgledu, podczas przeprowadzania prob uczestniczacy
w nich mechanik, na podstawie wlasnego doswiadczenia, przyjat dlugos¢ petli 140 mm.
Dtugosci petli, zgodnie z zaleceniem producenta liczone byly od wegzta na petli.

W trakcie préb mechanik podczas skladania czaszy specjalnie nie zachowywatl
szczegblnej starannosci tak, aby mozna bylo obserwowaé dzialanie spadochronu
w przypadku bledéw, ktére moglyby by¢ popemlione podczas skladania czaszy
zapasowej do skoku. Préby przeprowadzono przy nastgpujacych dlugosciach petli
zamykajacej: 119 mm (85%), 126 mm (90%), 140 mm (100%), 154 mm (110%), 168
mm (120%), 182 mm (130%), 196 mm (140%), i 210 mm (150%). Pe¢tle wykonat
mechanik z oryginalnej linki powleczonej silikonem dostarczanym przez firmg Airtec

GmbH - producenta automatu ,,Cypres”.

Przebieg i wyniki badan byly nastgpujace:

¢ Instalacja automatu
o W instrukcji pokrowca/uprz¢zy ,,Quest” w jezyku rosyjskim, nie
przedstawiono schematu instalacji automatu. Z tego powodu instalacje
przeprowadzono analogicznie, jak w podobnych pokrowcach innych
producentéw. Dlugo$¢ przewodéw automatu byla wystarczajaca dla
przeprowadzenia instalacji.

o Stwierdzono, ze kieszonka pasuje do modutu procesora automatu ,,Argus”.

* Instrukcja pokrowca/uprzezy ,,Quest” w jezyku rosyjskim zostata dostarczona przez firme Atmosphere
Gear na zyczenie Komisji.
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o Stwierdzono, ze pochewka elastycznie utrzymuje na miejscu koncowke
tnaca automatu ,,Argus”’. Zwrécono uwage na fakt, iz koniec pochewki
blizszy oczku oddalony jest o ok. 1,5 cm od krawegdzi oczka.

o Kieszonka panelu sterowania pasuje do panelu sterowania automatu ,,Argus”
1 zapewnia odpowiednia widocznos¢ wyswietlacza cieklokrystalicznego.

® Préby praktyczne otwierania komory czaszy zapasowej z zainstalowanym
automatem. Otwarcie rgczne.

o Petla dlugosci 119 mm; przeprowadzono dwie proby. Ze wzglgdu na mata
dlugos¢ petli zamykajacej, zamknigcie komory bylo bardzo trudne
1 wymagato udzialu dwoch oséb.

® Przy pierwsze] probie czg$¢ materialu pilocika zostata uwigziona
w rejonie lewej gornej czgsci komory pokrowca. Stwierdzono, ze
przyczyna zakldcenia otwarcia bylo niewlasciwe (zbyt szerokie)

roztozenie materiatlu pilocika przez mechanika. Nie ustalono zadnych

okoliczno$ci lub $ladow, ktore wskazywalyby, ze podobny blad

zostal popelniony w trakcie ukladania spadochronu zapasowego

przed skokiem, w ktérym nastapil wypadek.

e Podczas drugiej proby, do ktérej spadochron zapasowy zostat
ztlozony $cisle z zaleceniami producenta, otwarcie komory bylo
prawidlowe.

Petla dlugosci 126 mm; otwarcie komory bylo prawidtowe.
Petla dlugosci 140 mm; otwarcie komory bylo prawidtowe.
Petla dlugosci 154 mm; otwarcie komory bylo prawidtowe.
Petla dlugosci 168 mm; otwarcie komory bylo prawidtowe.
Petla dlugosci 182 mm; otwarcie komory bylo prawidtowe.

Petla dlugosci 196 mm; otwarcie komory bylo prawidtowe.

o O O O O O O

Petla dlugosci 210 mm; pomimo, ze byta zdecydowanie za dluga, dla
normalnej eksploatacji spadochronu, otwarcie komory byto prawidlowe.
e Kontrola stanu petli zamykajacych pod wzgledem uszkodzen, przeprowadzona po
kazdym cyklu sktadania.
o Zadna z petli zmykajacych nie wykazala §ladéw uszkodzen.
¢ Kontrola stanu koncéwki tnacej automatu.
o Koncéwka tnaca po przeprowadzeniu 9 proceséw otwarcia pokrowca nie

wykazatla Zadnych uszkodzen.

W wyniku przeprowadzonych préb nie stwierdzono zakldcenia procesu otwarcia
komory czaszy zapasowej, pod warunkiem stosowania techniki sktadania podanej przez
producenta pokrowca. Nie stwierdzono, aby miejsce wszycia pochewki utrzymujacej

koncéwke tnaca automatu miato wplyw na prawidlowos¢ otwarcia komory.
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e Badanie prawidlowosci otwarcia komory czaszy zapasowej przez koncowke tnaca
automatu.

o Po zapigciu komory czaszy zapasowej przy uzyciu pgtli dlugosci 210 mm

(150%) przeprowadzono odpalenie koncoéwki tnacej automatu ,,Argus’,

oznaczonej ,,Jan 07”.

W czasie przeprowadzania proby wykonano nagranie video, stanowigce zalacznik nr 1

do Raportu Koncowego.

TEL T A= A
e LA g s g P

Fot. 9. Spadochron przed zainicjowaniem koncowki tngcej.

cuttephaslbeenlactivated

e
Fot 10. Spadochron chwile po zainicjowaniu koncoéwki tnqcej. Komora czaszy zapasowej nadal
pozostawata zamknieta.
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Fot. 11. Stan spadochronu chwile po wyjeciu zawleczki zamyka}'qcej kLomore czaszy zapasoweyj.

Fot. 12. Aby zidentyfikowaé przyczyne nieotwarcia komory czaszy zaasowej, recznie
odchylono wytogi komory, z wyjatkiem ostatniego — prawego wytogu, do ktorego wewnetrznej
strony zamocowana byta koncowka tngca automatu.

Fot. 13. Po czesciowym odchyleniu wytogu, stwierdzono, Ze petla zamykajqca byta
przytrzasnieta przez koncowke tnqcq, co blokowato otwarcie komory. Podczas odchylania
wylogu nastepowato stopniowe wysuwanie sie koncowki tnqcej z pochewki.
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Fot. 14. Dobrze widoczne umiejscowienie koncowki tnqcej nad pilocikiem. Podczas odchylania
wyltogu nastepowato dalsze wysuwanie sie koncowki tnqcej 7 pochewki.

NG T

Fot. 16. Gorna, zerwana recznie czesS¢ petli zamykajacej wskazuje, zZe koncowka tngca

przecieta tylko czes¢ witokien.
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Fot. 17. Dobrze widoczne witdkna gornej czesci petli zamykajqcej, wystajace z koncowki tnqcej.

Fot. 19. Widok komory czaszy zapasowej po odsunieciu pilocika.
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Fot.20. Zblizenie dolnej czesci petli zamykajqcej. Dobrze widoczne nierowne koncowki witokien.

Fot. 21. Widoczne na kablu oznaczenie koncowki tnqcej

W wyniku przeprowadzonej préby stwierdzono, ze koncéwka tnaca automatu
znajdowala si¢ bezposrednio nad metalowym oczkiem na goérze pilocika. Wynika
z tego, ze miejsce wszycia pochewki utrzymujacej koncéwke tnaca automatu nie miato
wplywu na przesunigcie koncéwki tnacej. Petla zamykajaca byla zablokowana przez
aktywowana koncéwke tnaca tak, ze wyjecie zawleczki uchwytu wyzwalajacego nie
powodowato otwarcia komory czaszy zapasowej. Podczas odchylania ostatniego
wylogu, do ktérego przyszyta byta koncéwka tnaca, nastgpowalo stopniowe wysuwanie

si¢ koncéwki tnacej z pochewki.

Zdaniem Komisji, przeprowadzona préba otwarcia komory czaszy zapasowej przez
aktywowanie koncéwki tnacej automatu pozwolita na odtworzenie takiego samego
wspotdziatania spadochronu i koncéwki tnacej automatu ,,Argus”, jak miato to miejsce
w czasie skoku zakonczonego wypadkiem. Szczegdlng uwage zwrécit wyglad zerwanej
petli zamykajacej oraz fakt wysunigcia koncéwki tnacej z pochewki.
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d) Automat spadochronowy

W trakcie badania wypadku przeprowadzono szereg czynnosci zwigzanych ze
sprawdzeniem prawidlowosci dzialania egzemplarza automatu ,,Argus”, uzytego
w czasie skoku zakonczonego wypadkiem.

Na miejscu wypadku stwierdzono, iz otwory w korpusie koncéwki tnacej,
oznaczonej ,,Jan 077 (styczen 2007) byly zamknigte przez ndz (fot. 3), co wskazuje na
zadziatanie ladunku miotajacego. Ekran cieklokrystaliczny na panelu sterujacym
(control unit) automatu byl uszkodzony (fot. 8). Uszkodzenie to, zdaniem Komisji
nastapito podczas zderzenia ucznia-skoczka z ziemig. Pomimo uszkodzenia, na czg$ci
ekranu wyswietlany byt znak, co wskazuje, ze automat byt wiaczony. Zespoét procesora
(processing unit) nie miat uszkodzen zewngtrznych.

W dniu 30 lipca 2009 r. w obecnosci czionka PKBWL przeprowadzono badanie
automatu u producenta — w firmie Aviacom SA. Wykonano ogledziny zewngtrzne
automatu, odczytano dane zawarte w pamigci automatu i przeprowadzono sprawdzenie
dziatania automatu w komorze cisnieniowej. Kopia danych odczytanych z pamigci
automatu zostala przekazana przedstawicielowi PKBWL.

W obecnosci czionka Komisji, producent automatu wykonat rowniez demonstracje
zadziatania dwoch koncéwek tnacych oznaczonych ,,Jun 09” (czerwiec 2009). Jedna
koncoéwka tnaca przecigla nieobciazona petlg, a druga koncéwka przeciglta petle

obciazona sifa 2 kG. Obie petle zostaty przecigte catkowicie 1 rowno.

Przed przystapieniem do badan koncéwki tnacej wykonano zdjecia rentgenowskie.
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Fot.. 22-25. zdjecia rentgenowskie koncowki tnqcej zabezpieczonej na miejscu wypadku.
Pomigdzy nozem, a dnem korpusu nie stwierdzono zadnych metalowych ciat obcych.

W trakcie dalszych badan, zleconych przez Komisj¢ Centralnemu Laboratorium
Kryminalistycznemu Komendy Gi6wnej Policji, wykonano badania p¢tli zamykajacych
komor¢ czaszy zapasowej i koncoéwek tnacych automatu. Przeprowadzone czynnosci
obejmowaty badanie pe¢tli 1 koncowki tnacej zabezpieczonej na miejscu wypadku oraz
badanie petli 1 koncowki tnacej, ktore byly uzyte podczas demonstracji dziatania

automatu u producenta.

Petla zamykajqca
(closing loop)

Ostrze

Noz (knife) (blade) (5/

—

N\
AN T ~
\ ) T Krawed? tnqca
(cutting edge)

ol

N

Ladunek
miotajgcy
(propelant)

Korpus (body)

Rys. 1. Uproszczony schemat koncowki tnqcej (cutter) automatu spadochronowego ,,Argus”
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W wyniku badan ustalono:

— Petla zamykajaca komorg czaszy zapasowe], zabezpieczona na miejscu wypadku,
byta wykonana z takiego samego materialu, jak dostarczana przez producenta
automatu ,,Cypres” 1 byla powleczona taka sama substancja (silikonem
bezkwasowym), jak dostarczana przez producenta automatu ,,Cypres”. Swiadczy
to o spelieniu przez mechanika, ktéry dokonywat utozenia czaszy zapasowej,
wymogow dotyczacych petli zamykajacej zawartych w pkt 1.1 instrukcji
uzytkowania automatu i pkt 4.1 instrukcji montazu dla mechanikéw wydanych

przez producenta automatu ,,Argus”.

— Badanie pegtli uzytej podczas demonstracji dziatania u producenta automatu
wykazalo, ze przecigte konce petli sa réwne, z lekko stopionymi koncéwkami
w miejscu ich rozdzielenia. Wynik tego badania wykazal, ze prawidlowo

przecieta petla powinna mie¢ rOwne konce.

— Doktadne ogledziny koncowki tnacej zabezpieczonej na miejscu wypadku
wykazaty po obu stronach tej koncéwki obecnos¢ biatych widkien. (fot. 26)

Badanie pgtli zabezpieczonej na miejscu wypadku wykazato, ze konce widkien sa
rozdzielone na réznych dlugosciach. Krétsze koncowki wiokien zostaty przecigte,
a diuzsze rozerwane i nadtopione. Swiadczy to o tym, ze w czasie zadziatania koncéwki

tnacej (przemieszczania si¢ noza), petla przechodzaca przez jej otwory zostata przecigta

tylko czg$Sciowo. Pozostata czg$¢ petli zostala natomiast rozdzielona w wyniku

rozciggania i zgniatania pomigdzy ostrzem noza, a powierzchnia dna korpusu koncéwki
tnacej automatu (fot. 27). W ocenie Komisji, zderzenie ucznia-skoczka z ziemia
spowodowalo wtlasnie taki, jak wyzej opisany proces zerwania tylko czgsciowo

przecigte]j petli zamykajace;j.

M/”p‘f!&; ;W‘\_!:**“Q“ ey &
e ¢ ”'

o

fot. 26. Widoczne wiokna petli zamykajqcej, | fot. 27.  Widoczne czesciowe  przeciecie
wystajqce 7  otworu  koncowki  tnqcej | i czesciowe  rozerwanie petli zamykajqcej

zabezpieczonej na miejscu wypadku. zabezpieczonej na miejscu wypadku.

RAPORT KON COWY Strona 26 z 43



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Spadochron Black Hawk 265; 25 lipca 2009 r.; Chrcynno k/Nasielska

Badanie noza koncéwki tnacej zabezpieczonej na miejscu wypadku wykazato, ze
ostrze tego noza jest uszkodzone (odksztalcone plastycznie) na wysokosci

otworow korpusu koncéwki tnacej (fot. 28)

Badanie noza koncéwki tnacej uzytej podczas demonstracji dzialania

u producenta automatu nie wykazato uszkodzen (fot. 29).
W poblizu ostrza noza koncowki tnacej uzytej podczas demonstracji dziatania

automatu  u producenta, ujawniono naniesiony material, pochodzacy

z wewngtrznej cze$ci korpusu koncéwki tnacej (fot.29). Na ostrzu noza
zabezpieczonego na miejscu wypadku nie zostal naniesiony taki material (fot.

28)., co wskazuje, ze to ostrze noza nie uderzylo o wewngtrzng cz¢s$¢ korpusu.

fot. 28. Widok noza od strony ostrza, koncowki
tnqcej zabezpieczonej na miejscu wypadku.
Czerwone strzatki wskazujq miejsca uszkodzen

krawedzi tnqcej ostrza noza.

fot. 29. Widok noza od strony ostrza koncowki
tnqcej uzytej podczas demonstracji dziatania
u producenta automatu. Na krawedzi tnqcej

widoczny materiat naniesiony z dna korpusu.

Badanie materialu dna korpusu koncoéwki tnacej uzytej podczas demonstracji

dziatania u producenta automatu wykazalo koliste wglebienie, odpowiadajace

srednicy noza (fot.31).

Badanie materialu dna korpusu koncéwki tnacej zabezpieczonej na miejscu

wypadku nie wykazalo kolistego wglgbienia, odpowiadajacego $rednicy noza (fot. 30).

fot. 30. Dno korpusu. Brak wgtebienia

odpowiadajqcego Srednicy noza.
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31.
wskazujq koliste wglebienie odpowiadajqce

Zielone strzatki

fot.

Dno  korpusu.

Srednicy noza.
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Z przeprowadzonych badan wynika, ze krawegdz tnaca ostrza noza zabezpieczonego
na miejscu wypadku ulegta uszkodzeniu w trakcie przecinania czgsci wiokien petli. Nie
wszystkie jednak widkna zostaly przecigte, a ostrze nie uderzyto w dno korpusu, o czym
swiadczy brak kolistego Sladu w dnie. Nieprzecigte wiokna petli utrzymywaty komoreg
czaszy zapasowe] w pozycji zamknigtej. Pelne rozdzielenie pgtli zamykajacej nastapito

wskutek przeciazenia, czyli dopiero w trakcie zderzenia ucznia-skoczka z ziemia.

W  Centralnym Laboratorium Kryminalistycznym Komendy Giéwnej Policji
przeprowadzono eksperyment kontrolnego odpalenia koncowki tnacej automatu
spadochronowego ,,Argus”, dla ktérej podczas badan przyjeto okreslenie MP-5,
a pochodzacej z tej samej serii produkcyjnej ,,Jan 07”, co koncodwka zabezpieczona na

miejscu wypadku.

Fot. 32. Koncowka tnaca MP-5 wykorzystana do przeprowadzenia proby pod obcigzeniem z sitq 5 kG.

W czasie przeprowadzania eksperymentu wykonano nagranie video, stanowiace
zalacznik nr 2 do Raportu Koncowego. Koncéwka tnaca zostala unieruchomiona,
a przez otwor koncowki przewleczono typowa petle zamykajaca, wykonana z takiego
samego materiatu i powleczona taka sama substancja (silikonem bezkwasowym), jak
dostarczana przez producenta automatu ,,Cypres”. Petla zostata obciagzona odwaznikiem
laboratoryjnym z sita 5 kG, aby spetni¢ wymagania producenta automatu, co do
odpowiedniego naprgzenia petli.

Po podiaczeniu zrédia pradu - baterii typowych dla automatu ,,Argus”, zainicjowane

zostato dziatanie fadunku miotajacego, a n6z przesunat si¢ w kierunku petli.
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Fot. 33. Widok koncowki tngcej MP-5 i petli

przed zadziataniem tadunku miotajgcego.

Fot. 35. Widok koncowki tnqcej MP-5 i petli

chwile po zadziataniu tadunku miotajqcego.

RAPORT KON COWY

Fot. 34. Widok koncowki tnqcej MP-5 i petli

w chwili zadziatania tadunku miotajqcego.

Fot. 36. Kolejny widok koncowki tnqcej MP-5 i
petli  chwile po  zadziataniu  fadunku

miotajqcego.
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W wyniku zadzialania koncowki tnacej, odwaznik zsunal si¢ z pgtli, ale jej czgs¢ nie

zostata calkowicie przecigta.

Fot. 37. Widok koncowki tnqcej MP-5 i petli | Fot. 38. Skutek dziatania koncowki tnqcej MP-5
chwile po zadziataniu tadunku miotajqcego na petle.

Fot. 39. Widok koncowki tngcej MP-5 i dwoch fragmentéw petli, po przeprowadzeniu

eksperymentalnego odpalenia koncowki.
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Podczas dalszych badan koncéwki tnacej MP-5, stwierdzono, ze krawegdz tnaca
ostrza noza jest uszkodzona na wysokosci otworow w korpusie koncowki tnacej (fot. 40)

podobnie, jak krawedz tnaca ostrza noza zabezpieczonego na miejscu wypadku (fot. 28).

Roéwniez w dnie korpusu koncoéwki MP-5 (fot 41), podobnie jak w korpusie koncowki
zabezpieczonej na miejscu wypadku (fot. 30), brak bylo kolistego wglgbienia

pochodzacego od ostrza.

Fot. 40. Widok noza od strony ostrza| Fot. 41. Brak kolistego wgtebienia w dnie
porownawczej koncowki tngcej. Czerwone | korpusu odpowiadajqcego Srednicy noza.
strzatki wskazujq miejsca uszkodzen krawedzi

tnqcej ostrza noza

Na podstawie tych badan stwierdzono, ze koncéwka tnaca automatu ,,Argus”
oznaczona tak samo, jak koncéwka zabezpieczona na miejscu wypadku, moze nie
przecia¢ calkowicie pegtli zamykajacej wykonanej z materialu dostarczanego przez

producenta automatu ,,Cypres”, pomimo obcigzenia tej petli sita 5 kG.

Kolejne badanie dotyczylo rozstrzygnigcia problemu, czy néz tnacy nie podlegat
nadmiernemu tarciu w korpusie w czasie zadziatania koncoéwki. Badania wewngtrznych
powierzchni korpusu koncowki tnacej zabezpieczonej na miejscu wypadku 1 koncéwki
poréwnawcze] wykazaly, ze slady wystepujace na tych powierzchniach sa podobne
1powstaly w wyniku spalania fadunku miotajacego i przesunigcia czgsci produktow
jego spalania razem z przemieszczajacym si¢ nozem (fot.42). Wynika z tego, ze
w czasie zadziatania koncowki tnacej zabezpieczonej na miejscu wypadku nie nastapito

zatarcie noza w korpusie.
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Fot.42. Wewnetrzne powierzchnie korpusow koncowki tnqcej zabezpieczonej na miejscu

wypadku i konicowki poréwnawczej

Nastegpnie wykonano badania metalograficzne. Badaniom poddano nastgpujace

koncéwki tnace:

— Jedna koncéwke zabezpieczona na miejscu wypadku — oznaczenie producenta
wJan 07, dla ktérej w czasie badan przyjeto oznaczenie MD-1;

— Dwie koncéwki tnace poréwnawcze — oznaczenie producenta ,Jun 097, dla
ktérych w czasie badan przyjeto oznaczenie MP-1 i MP-2;

— Trzy kohcéwki tnace pordwnawcze — oznaczenie producenta ,.Jan 07, dla
ktérych w czasie badan przyjeto oznaczenie MP-3-1, MP-3-11, MP-3-1II;

— Jedna koncéwke tnaca poréwnawcza - oznaczenie producenta ,.Jan 077, dla
ktérej w czasie badan przyjeto oznaczenie MP-5 (ta sama koncéwka, ktéra byta

aktywowana przy obciazeniu koncéwki tnacej z sita 5 kG — fot 32 - 39);

W trakcie badan rozcigto korpusy mechanizméw tnacych, w celu okreslenia
struktury i twardoS$ci stali noza koncéwki tnacej zabezpieczonej na miejscu wypadku
oraz szesciu nozy tego samego typu, dostarczonych jako material poréwnawczy.
Podczas rozcinania korpuséw nastapito wypchnigcie nozy. Bylo to spowodowane
gwaltownym rozpr¢zaniem gazéw znajdujacych si¢ w korpusach, bgdace wynikiem
spalania tadunkéw miotajacych. Oznacza to, ze koncéwka tnaca zabezpieczona na

miejscu wypadku oraz koncéwki poréwnawcze byty szczelne.

W czasie badan metalograficznych stwierdzono, co nastgpuje:

W nozu koncéwki tnacej MD-1 (zabezpieczonej na miejscu wypadku) stwierdzono

struktur¢ o budowie iglastej, charakterystyczng dla martenzytu (fot. 43).
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Fot. 43. Struktura stali noza koncowki tnqcej MD-1 Powigkszenie 200 x.

W nozach poréwnawczych koncéwek tnacych MP-1 (fot. 44) i MP-2 (fot. 45)

stwierdzono strukturg drobnoziarnista o cechach martenzytu.

Fot. 44. Struktura stali noza porownawczej | Fot. 45. Struktura stali noza porownawczej

koncowki tnqcej MP-1 Powigkszenie 200 x. koncowki tngcej MP-2 Powigkszenie 200 x.

W nozach koncéwek tnacych MP-3-1, MP-3-II, MP-3-111 i MP-5 (poréwnawczych),
stwierdzono struktur¢ o budowie iglastej o cechach martenzytu (fot 46 — 49).

Fot. 46. Struktura stali noza porownawczej | Fot. 47. Struktura stali noza porownawczej
koncowki tnqcej MP-3-1. Powiekszenie 200 x. koncowki mqcej MP-3-11. Powigkszenie 200 x.
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Fot.48. Struktura stali noza porownawczej | Fot.49. Struktura stali noza porownawczej

koncowki tnqcej MP-3-111. Powigkszenie 200 x. koncowki tnqcej MP-5. Powigkszenie 200 x.

W wyniku powyzszych badan stwierdzono, ze:

— Struktura stali noza koncowki tnacej MD-1 (zabezpieczonej na miejscu
wypadku — oznaczenie producenta ,Jan 07°) o cechach martenzytu
ibudowie iglastej, jest podobna do struktur stali nozy koncéwek tnacych
MP-3-I, MP-3-1I, MP-3-IIl i MP-5 (poré6wnawczych - oznaczenie
producenta ,,Jan 077);

— Struktury stali nozy koncéwek tnagcych MP-1 i MP-2 (oznaczenie producenta
»Jun 09”) sa drobnoziarniste o cechach martenzytu i wielkosci ziarna réznej
od struktur nozy MD-1, MP-3-1, MP-3-1I, MP-3-Ill i MP-5 (oznaczenie
producenta Jan 07).

Na prébkach metalograficznych wykonano pomiary twardos$ci metoda Vickersa pod
obciazeniem 0,5 kG. Badanie przeprowadzono przy uzyciu wzorca twardosci Vickersa
454 HV 0,5, z dokladnoscia +15 jednostek. Wyniki uzyskane w skali Vickersa
korzystajac z polskiej normy PN-93/H-04357 ,, Tablice poréwnawcze twardosci
1 wytrzymalosci na rozcigganie” podano réwniez w skali Brinella i w skali
C Rockwella.

Pomiar twardo$ci wykonano w celu okreslenia i poréwnania twardosci koncéwki
tnacej zabezpieczonej na miejscu wypadku oraz szesciu koncéwek poréwnawczych

tego samego typu.

W wyniku pomiaréw stwierdzono, ze:
— Twardo$¢ noza koncéwki tnacej MD-1 (zabezpieczonej na miejscu wypadku
— oznaczenie producenta ,,Jan 07”) zmierzona metoda Vickersa wynosi
okoto 487 HV, s, co odpowiada twardosci Brinella 451 HB (48 HRC);
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— Twardo$¢ noza koncowki tnacej MP-1 (pordwnawczej — oznaczenie
producenta ,,Jun 09”) zmierzona metoda Vickersa wynosi okoto 604 HVs,
co odpowiada twardosci w Brinella 564 HB, (55 HRC);

— Twardo$¢ noza koncoéwki tnacej MP-2 (porOwnawczej — oznaczenie
producenta ,,Jun 09”) zmierzona metoda Vickersa wynosi okoto 594 HVs,
co odpowiada twardosci w Brinella 560 HB, (55 HRC);

— Twardo$¢ noza koncoéwki tnacej MP-3-I (poréwnawczej — oznaczenie
producenta ,,Jan 07) zmierzona metoda Vickersa wynosi okoto 531 HVs,
co odpowiada twardosci w Brinella 497 HB, (51 HRC);

— Twardo$¢ noza koncéwki tnacej MP-3-II (poréwnawczej — oznaczenie
producenta ,,Jan 07) zmierzona metoda Vickersa wynosi okoto 513 HVs,
co odpowiada twardosci w Brinella 475 HB, (50 HRC);

— Twardo$¢ noza koncéwki tnacej MP-3-III (poréwnawczej — oznaczenie
producenta ,,Jan 07) zmierzona metoda Vickersa wynosi okoto 516 HVs,
co odpowiada twardosci w Brinella 475 HB, (50 HRC);

— Twardo$¢ noza koncéwki tnacej MP-§5 (poréwnawcze] — oznaczenie
producenta ,Jan 07”), ktéra byla poddana eksperymentowi odpalenia
koncéwki tnacej, zmierzona metoda Vickersa wynosi okoto 473 HVys, co
odpowiada twardosci w Brinella 442 HB, (47 HRC);

Dane dotyczace materiatu noza dostarczone Komisji przez producenta automatu,
zawarte w tabeli z normy nr BS 970-1:1996. okreslaty twardos¢ w przedziale 248 — 302
HB (24 - 32 HRC). Wedlug oceny Komisji, jest to jednak twardo$¢ materialu
niehartowanego.

Nalezy zauwazy¢, ze elementy podlegajace hartowaniu, oceniane sa np. wg skali C
Rockwela w przedziale 50 — 65 HRC. Stad tez, twardos$¢ nozy koncéwek tnacych MD-1

i MP-5 nie miescila si¢ w skali produktéw wykonanych ze stali hartowane;j”.

W wyniku badan stwierdzono, ze:

— Twardo$¢ noza koncowki tnacej MD-1 zabezpieczonej na miejscu wypadku
(oznaczenie producenta Jan 07) jest bardzo bliska twardosci nozy koncowek
tnacych oznaczonych, jako MP-3-1, MP-3-1II, MP-3-IIl i MP-5 (oznaczenia
producenta Jan 07);

— Twardo$¢ nozy koncéwek tnacych oznaczonych, jako MP-1 i1 MP-2 (oznaczenie
producenta Jun 09) jest znaczne wyzsza niz twardo$¢ koncowki tnacej MD-1

zabezpieczone] na miejscu wypadku.

* Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze twardo$¢ noza koncéwki tnacej o podobnym ksztalcie,

jak stosowana w automacie ,,Argus”, lecz innego producenta wynosi 674 HVys, co odpowiada twardosci

w Brinella 634 HB, (59 HRC), a twardo$¢ noza koncéwki tnacej w ksztatcie klina innego producenta

wynosi 796 HV s, co odpowiada twardosci w Brinella 722 HB, (64 HRC).
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Powyzsze badania potwierdzily, ze nieotwarcie si¢ komory czaszy zapasowej, bylto
spowodowane przez wadliwe zadzialanie koncowki tnacej automatu. Wadliwe dzialanie
koncowki tnacej spowodowane bylo zbyt niska twardoscig stali, z jakiej] wykonany byt

noz tej koncowki.

Analizujac uzyskane w trakcie badan wyniki, Komisja doszta do wniosku, ze po
wadliwym zadzialaniu koncéwki tnacej, nawet wyciagnigcie przez ucznia-skoczka
uchwytu wyzwalajacego (czego jednak wuczen-skoczek nie wuczynita), nie
spowodowaloby uruchomienia procesu otwierania czaszy zapasowej. Przyczyna takiego
stanu rzeczy byt fakt, ze koncéwka tnaca umieszczona powyzej pilocika ,,docisngta”
czg$¢ nieprzecigtnych widkien petli zamykajacej komorg czaszy zapasowej, ktére

utrzymywaly pilocik w pozycji $cisnigtej, blokujac otwarcie spadochronu.

O powyzszych ustaleniach, dotyczacych wadliwego dzialania koncowki tnacej,
kierujacy zespotem badawczym na biezaco powiadamiat producenta automatu — firmeg

Aviacom SA.

Ponadto stwierdzono, ze zidentyfikowane wadliwe zadzialanie automatu ,,Argus”,
w przypadku umieszczenia koncowki tnacej nad pilocikiem badz pod pilocikiem, a nad
czasza zapasowa 1 przy ustawieniu automatu w trybie:

e STANDARD i SWOOP ponizej 250 m,
e NOVICE ponizej 300 m,
e TANDEM ponizej 660 m,

w praktyce blokuje otwarcie czaszy zapasowe] uchwytem przez skoczka. Mozliwe
jest rowniez, ze niewielka liczba nieprzecigtych widkien pgtli zostanie ostatecznie
zerwana przez pilocik spr¢zynowy. W takim przypadku spowoduje to jednak
opOznienie otwarcia czaszy zapasowej, co biorac pod uwage bardzo mala wysokos¢

zadziatania automatu AAD, moze by¢ fatalne w skutkach.

Zdaniem Komisji, wadliwe dziatanie koncéwki tnacej automatu spadochronowego
»Argus’nie bylo mozliwe do przewidzenia przez organizatora szkolenia ucznia-
skoczka, ktory byl wilascicielem automatu, ani przez mechanika, ktéry dokonywat
obstugi technicznej spadochronu, ani przez instruktora, ktéry sprawowal nadzor nad

uczniem-skoczkiem w dniu 25 lipca 2009 r.

Producent automatu sporzadzit trzy raporty wstgpne zawierajace wyniki badan
dziatania automatu ,,Argus” przeprowadzonych przez producenta lub jego na zlecenie.
Raporty wstgpne producenta automatu ,,Argus” zostaly przestane do Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych. W opinii producenta automatu, wyniki
przeprowadzonych badan swiadcza migdzy innymi o tym, ze w czasie skoku, w ktérym
zaistnial wypadek, automat byl wlaczony w trybie ,,Novice” idzialat prawidtowo.
Automat zadzialal na wysoko$ci okoto 300 m, a zderzenie ucznia-skoczka z ziemia
nastapito 7 sekund po zadzialaniu automatu.
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Komisja przeanalizowata dane zapisane w pamigci automatu. Producent objasnit
znaczenie jedynie niektorych oryginalnych zapisow. Komisja wielokrotnie monitowata
producenta w sprawie wyjasnienia znaczenia wszystkich zapisow, jednak mimo
poczatkowych obietnic, do dnia sporzadzenia niniejszego Raportu koncowego
producent nie przestat obiecanych danych. Wobec takiego stanu rzeczy, znaczenie
niewyjasnionych fragmentow zapisOw Komisja zinterpretowala na podstawie znanych
0og6lnych zasad dzialania automatu, oraz zapisOw odnoszacych si¢ do préb tego
automatu w komorze cisnieniowej u producenta. Zapisy zawarte w pamigci 1 ich

znaczenie, zdaniem Komisji sa nastgpujace:

a) 11:18:07° > [MON_STATE-CHANGED)] : [NOV-GROUND] [J=37] : A=-10000m; vspd=-
10000km/h; ACorr=0. Zdaniem Komisji, ten wiersz dotyczy wiaczenia automatu na
ziemi (faktyczna godzina 07:50): tryb ,uczen”; 37 uruchomienie automatu;
wysokos¢ (A) i predkos¢ pionowa (vspd) — znaczenie wartosci nieznane; korekta
wysokosci 0 m.

b) 17:32:57 > [MON_STATE_CHANGED] ; [NOV-RISE] [J-37] ; A=201m vspd=20km/h
ACorr=0. Zdaniem Komisji ten wiersz dotyczy rozpoznania przez automat
ustawiony w trybie ,,uczen”, wznoszenia si¢ (samolotu), 37 uruchomienie automatu,
wysokos¢ 201 m, predkos¢ pionowa 20 km/h, korekta wysokosci O m.

c) 17:49:42 > [MON CUTTER INHIBITED]: Delay 2s. Zdaniem Komisji ten wiersz
dotyczy rozpoznania przez automat gwaltownego wzrostu ci$nienia (wstrzymanie
ewentualnej aktywacji koncéwki tnacej na 2s). Najprawdopodobniej zwiazane to
bylo z oddzieleniem si¢ ucznia-skoczka od samolotu.

d) 17:49:42 > [MON_STATE_CHANGED]: [NOV-FFALL] [J=37] ; A=3815M vspd=-
70km/h ACorr=0. Zdaniem Komisji ten wiersz dotyczy rozpoznania przez automat
ustawionego w trybie ,,uczen”: spadanie, 37 uruchomienie automatu, wysokos¢
oddzielenia si¢ skoczka od samolotu 3815 m; predkos¢ pionowa -70 km/h; korekta
wysokosci 0 m.

e) 17:49:44 > [MON CUTTER REACTIVATED]: Znaczenie tego wiersza nie zostalo
wyjasnione przez producenta. Komisja nie zinterpretowata znaczenia tego wiersza.

f) 17:50:48 > [MON RESET AVG]: sCnt=0 Ref=947,00 Spl=961,40 Znaczenie tego
wiersza nie zostalo wyjasnione przez producenta. Zdaniem Komisji ,, Ref=947,00"
oznacza warto$¢ ci$nienia atmosferycznego wynoszaca 947 hPa odczytana przez
automat wczesniej. Do tej wartosci odnoszona byta ,,Spl=961,40jako wartos¢
odczytana w czasie 17:50:48 i wynoszaca 961,4 hPa.

g) 17:50:50 > [MON_CUTTER_BLOWED]: [NOV-FFALL] [J=37]: A=213m vspd=-20%m/h
ACorr=0m; Zdaniem Komisji ten wiersz dotyczy zadziatania koncéwki tnacej;

* Po ostatniej wymianie baterii, nie zostata ustawiona data i godzina wewnetrznego zegara automatu.

Z tego powodu, odczytane dane wskazuja inna, niz faktyczna datg i czas wypadku. Przesunigcie czasu

obliczono na 3 h 28 min. Nieustawienie daty i czasu nie miato wptywu na zaistnienie i przebieg wypadku.
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automat ustawiony w trybie ,uczefn”, spadanie, 37 uruchomienie automatu,
wysoko$¢ 213 m; predkos¢ pionowa -209 km/h; korekta wysokosci O m.

h) 17:50:52 > [MON_STATE_CHANGED]: [NOV-PARACH] [J=37] A=236m vspd=-62km/h
ACorr=0 Zdaniem Komisji ten wiersz dotyczy rozpoznania przez automat ustawiony
w trybie ,,uczen”: 37 uruchomienie automatu, opadanie; wysokos$¢ 236 m; predkos¢
pionowa -62 km/h, korekta wysokosci O m.

1) 17:50:52 > [MON_STAE_CHANGED]: [NOV-FFALL] [J=37]: A=217m, vspd=-72 km/h,
ACorr=0m Zdaniem Komisji ten wiersz dotyczy rozpoznania przez automat
ustawiony w trybie ,,uczen”: 37 uruchomienie automatu, faza spadania; wysokos$¢
217 m; predkos¢ pionowa -72 km/h, korekta wysokosci Om.

J) 17:50:53 > [MON_CUTTER_BLOWED]: [NOV-FFALL] [J=37]: A=-194 vsdp=-84km/h
ACorr=0m Zdaniem Komisji ten wiersz dotyczy zadziatania koncéwki tnacej;
automat ustawiony w trybie ,uczefn”, spadanie, 37 uruchomienie automatu,
wysokos$¢ 194 m; predkos¢ pionowa -84 km/h; korekta wysokosci O m.

k) 17:50:56 > [MON RESET AVG]; sCnt=0 Ref=989,60 Spl=1008,7 Znaczenie tego
wiersza, pomimo wielokrotnych zapytan nie zostalo wyjasnione przez producenta.
Zdaniem Komisji , Ref=989,60” oznacza warto$¢ cisnienia wynoszaca 989 hPa
odczytana przez automat wczesniej. Do tej wartosci odnoszona byta
,»Spl=1008,7”jako warto$¢ cisnienia odczytana w czasie 17:50:56 i wynoszaca
1008,7 hPa.

1) 17:50:57 > [MON_STATE_CHANGED]: [NOV-PARACH] [J=37]: A=-1 vspd=-14km/h
ACorr=0m Zdaniem Komisji ten wiersz dotyczy rozpoznania przez automat
ustawiony w trybie ,,uczen”: 37 uruchomienie automatu, faza opadania; wysoko$¢
-1 m; predkos¢ pionowa -14 km/h, korekta wysokosci O m.

m) 17:51:09 > [MON_STATE_CHANGED]: [NOV-GROUND)] [J=38]: A=-2m vspd=0km/h.
Zdaniem Komisji ten wiersz dotyczy rozpoznania przez automat ustawiony w trybie
,uczen”: na ziemi, 38 uruchomienie automatu, wysoko$¢ -2 m; predkos$¢ pionowa
0 km/h, korekta wysokosci O m.

W odniesieniu do zapisu wysokos$ci skoku w wierszu d) — 3815 m (AGL), Komisja
poréwnata dane odczytane z pamigci automatu z danymi zarejestrowanymi przez
wysokosciomierze dwoch skoczkéw, ktérzy skakali w tym samym najsciu samolotu do
zrzutu. Jeden wysokosciomierz zarejestrowat wysokos¢ 3950 m AGL, a drugi 3940 m
AGL. Ponadto, zapis radarowy zarejestrowany w chwili skoku, §wiadczy o tym, ze
samolot Cessna 208B o znakach rozpoznawczych N-854BF byt na FL 133. Komisja
przyjela zapis radarowy, jako wiarygodny, gdyz przez caly dzien 25 lipca 2009 r.
Stuzby Ruchu Lotniczego nie mialy zastrzezen do wskazan wysokosci emitowanych
przez mod ,,C” transpondera samolotu N-854BF. Po uwzglednieniu koniecznych
poprawek 1 wykonaniu obliczen, uzyskano wysoko$¢ wzgledna lotu samolotu nad
poziomem ziemi (AGL). Dla FL 133 byta to wysokos$¢ 3993 m AGL. Po uwzglednieniu

tolerancji £90 m (300 ft), stosowanej w celu stwierdzenia, ze zobrazowana kontrolerowi
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informacja o poziomie (poza przestrzenia RVSM) uzyskana za pomoca modu C jest
doktadana’, uzyskano przedzial wysokosci, w ktorym samolot N-854BF musiat si¢

znajdowaé w czasie zrzutu skoczkéw. Przedziat ten wynosit: 3903 — 4083 m AGL.

W tym przedziale mieszcza si¢ wskazania wysokosci zarejestrowane przez dwa
wysokosciomierze: 3940 i 3950 m AGL. Natomiast wysoko$¢ 3815 m AGL zapisana

przez automat ,,Argus” jest nizsza od obliczonej o warto$¢ réwna lub wigksza niz 88 m.

Z powyzszego wzgledu Komisja nie mogla uzna¢ wysokosci skoku zapisanej

w pamigci automatu ,,Argus” za prawidlowa.

Na podstawie wynikéw powyzszej analizy wysokosci skoku, nie mozna wykluczy¢,
ze btad pomiaru przez automat faktycznej wysokosci (AGL) podczas opuszczania
samolotu przez ucznia-skoczka byl taki sam, jak podczas spadania w poblizu ziemi.
Woéwczas zarejestrowana w pamigci automatu wysokos$¢ zadziatania 213 m, po dodaniu
warto$ci réwnej lub wigkszej niz 88 m dalaby faktyczna wysokos¢ aktywacji koncowki

tnacej rowna lub wigksza niz 301 m AGL.

W odniesieniu do zapisu w wierszu f), warto$¢ ,,sp/” wynoszaca 961,4 hPa, przy
ci$nieniu QFE dla m. Chrcynno wynoszacemu 999, 65 hPa daje wysokos$¢ 335 m AGL.
Po uplywie 2s automat zarejestrowal w wierszu g) wysokos¢ 213 m. Dla pokonania
drogi 122 m w czasie 2s konieczna jest prgdko§¢ 61 m/s. Tak obliczona predkos¢ jest
bliska wartoSci obliczonej 1 zarejestrowanej przez automat o 17:50:50 1 wynoszacej 209
km/h czyli 58 m/s. Pr¢gdkos¢ spadania w przedziale 61 — 58 m/s na wysokosci
w przedziale 300 — 200 m wydaje si¢ mato prawdopodobna dla skoczka spadajacego
w pozycji plaskiej majacego - jak uczen-skoczek, ktéra ulegta wypadkowi - 170 cm
wzrostu 1 wazacego ze spadochronem okoto 80 kg. Jednak wobec braku doktadnych
danych, co do sylwetki skoczka, Komisja ostatecznie nie mogta zweryfikowac

predkosci obliczonej i zarejestrowanej przez automat.

Zapis wiersza ,,k)” o 17:50:56 podaje migdzy innymi zarejestrowana przez automat
wartos¢ ,,Spl=1008,7”, ktéra Komisja zinterpretowala, jako wartosci cisnienia
wynoszaca 1008,7 hPa, zmierzona przez automat o 17:50:56. Przy panujacym
w miejscu wypadku cisnieniu QFE 999,65 hPa bytaby to wysoko$¢ 79,4 m ponizej
poziomu gruntu. Zdaniem Komisji, nie mozna wykluczy¢, ze zapis wartosci cisnienia
wyzszy niz QFE moégl by¢ spowodowany zakiéceniem dzialania automatu w trakcie
zderzenia ucznia-skoczka z ziemia. Tym samym, prawdopodobne jest, ze zderzenie

skoczka z ziemia nastapito o 17:50:56.

Wobec powyzszego, prawdopodobne jest, ze zainicjowanie dzialania koncoéwki

tnacej byto na wysokosci okoto 300 m. Zderzenie ucznia-skoczka z ziemia nastapito po

> Pkt 8.5.5.1.1 ,,Sprawdzanie doktadnosci informacji o poziomie uzyskanej z pomoca modu C” ICAO
DOC 4444.
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6 s od zadzialania koncowki tnacej. W takim przypadku predkos$¢ ucznia-skoczka

w poblizu ziemi wynositaby okoto 50 m/s, co wydaje si¢ bardzo prawdopodobne.

Korzystajac z danych zawartych w pamigci automatu, sprawdzono informacje
dotyczace skoku w miejscowosci Chrcynno w dniu 28 marca 2009 r., w ktérym
zaistnial incydent nr ew. 162/09. W tym skoku byl uzyty ten sam zestaw
spadochronowy, ktory byt uzyty w czasie skoku zakonczonego wypadkiem w dniu
25 lipca 2009 r. W czasie incydentu 162/09, uczen-skoczek (inna osoba niz ta, ktdra
wykonywata skok na tym spadochronie w dniu 25 lipca 2009 r.), w wyniku splatania
linek sterowniczych z linkami noSnymi miafa problem ze sterowaniem czasza gléwna.

Uczen-skoczek wyczepila czaszg gldéwna 1 otworzyta czasz¢ zapasowa.

W pamigci automatu, w odniesieniu do tego skoku zostaly zapisane nastgpujace
dane:
13:24:41°>[MON_STATE_CHANGED]: [NOV-GROUND)] [J=10]: a=-10000m vspd=-10000
km/h ACorr=0m
16:50:33>[MON_STATE_CHANGED]: [NOV-RISE] [J=10]: A=204 vspd=7km/h ACorr=0m
17:07:30>[MON_CUTTER_INHIBITED]: Delay 2 sec
17:07:31>[MON_STATE_CHANGED]: [NOV-FFALL] [J=10]: A=398Im vspd=-71km/h
ACorr=0m
17:07:32>[MON_STATE_REACTIVATED]:
17:08:17>[MON_STATE_CHANGED]: [NOV-PARACH] [J=10]: A=135Im vspd=-71km/h
ACorr=0
17:08:36>[MON_STATE_CHANGED]: [NOV-FFALL] [J=10]: A=1137m vspd=-73km/h
ACorr=0m
17:08:39>[MON_STATE_CHANGED]: [NOV-PARACH] [J=10]: A=1097m vspd=-44km/h
ACorr=0m
17:08:56>[MON_STATE_CHANGED]: [NOV-GROUND] [J=10]: A=1081Im vspd=-5km/h
ACorr=0m

Powyzsze dane Komisja zinterpretowata jako skok z wysokosci 3981 m, otwarcie
czaszy glownej na wysokosci 1351 m, wyczepienie czaszy gldwne] na wysokosci
1137 m, otwarcie czaszy zapasowe] na 1097 m. Komisja zwrdcita si¢ do producenta
automatu z prosba o wyjasnienie ostatniego wiersza, w ktorym automat zapisat
w swojej pamigci ladowanie na wysokosci 1081 m, pomimo, ze w rzeczywistosci
ladowanie wykonane bylo na takiej samej wysokosci, jak wlaczenie automatu.
Producent nie wyjasnit dlaczego automat zapisat taka wysokos¢, zapewnit jednak, ze
automat dalej dziatat i w razie potrzeby przecialby petle zamykajaca komor¢ czaszy
zapasowej. Nalezy zauwazyC, ze panujace w marcu w Polsce warunki pogodowe
w praktyce nie mogly spowodowac dtuzszego lotu poziomego spadochronu (predkosc

opadania = 0 m/s), co mogtoby by¢ odczytane przez automat jako wyladowanie.

® Po ostatniej wymianie baterii, nie zostata ustawiona data i godzina wewnetrznego zegara automatu.
Z tego powodu, odczytane dane wskazuja inna, niz faktyczna datg i czas incydentu.
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Z braku odpowiedniej dokumentacji technicznej 1 oprogramowania, Komisja nie

mogta zweryfikowa¢ prawidtowosci dziatania modulu sterujacego automatu.

3. WNIOSKI KONCOWE.

3.1. Ustalenia komisji.

a) Uczen-skoczek byta szkolona zgodnie z zatwierdzonym przez Urzad Lotnictwa
Cywilnego programem szkolenia;

b) Nie stwierdzono uchybien w procesie szkolenia.

¢) Uczen-skoczek posiadata odpowiednie i aktualne orzeczenie lotniczo-lekarskie;

d) Uczen-skoczek nie byta pod wplywem dziatania srodkéw psychoaktywnych;

e) Nie ustalono przyczyny, dlaczego uczen-skoczek nie otworzyla czaszy gtdéwnej;

f) Nie ustalono przyczyny, dlaczego uczen-skoczek nie otworzyla czaszy zapasowej;

g) Uczen-skoczek poniosta smier¢ w wyniku obrazen doznanych podczas upadku
z duza predkos$cia pionowa na ziemig;

h) Warunki meteorologiczne nie mialy wptywu na zaistnienie wypadku;

1) Uzyty do skoku zestaw spadochronowy byt odpowiedni dla ucznia-skoczka;

J) Zestaw spadochronowy byl prawidlowo obstugiwany technicznie. Obstuga
techniczna wykonywana byta przez uprawniona osobg;

k) Dla zestawu spadochronowego wystawiona byta wymagana dokumentacja;

1) System otwarcia czaszy gtéwnej dziatal prawidtowo;

m) System otwarcia czaszy zapasowe] dziatat prawidlowo;

n) Petla zamykajaca komor¢ czaszy zapasowej zostala przecigta przez automat
jedynie czg$ciowo, co spowodowato nieotwarcie si¢ czaszy zapasowej;

o) Pele rozdzielenie pgtli zamykajacej komorg czaszy zapasowej nastapito dopiero
w wyniku przeciazenia w trakcie zderzenia ucznia-skoczka z ziemia;

p) Pomiedzy nozem, a dnem koncéwki tnacej nie stwierdzono zadnych twardych ciat
obcych.

q) W czasie zadziatania koncowki tnacej, zabezpieczonej na miejscu wypadku, nie
nastapito zatarcie noza w korpusie;

r) Nieotwarcie si¢ komory czaszy zapasowe] bylo spowodowane przez wadliwe
zadziatanie koncéwki tnacej automatu. Wadliwe dzialanie koncéwki tnacej
spowodowane bylo zbyt niska twardoscia stali, z jakiej wykonany byt néz tej
koncéwki;

s) Komisja stwierdzita, ze zidentyfikowane wadliwe zadzialanie automatu ,,Argus”,
w przypadku umieszczenia koncéwki tnacej nad pilocikiem badz pod pilocikiem,
a nad czasza zapasowa w praktyce blokuje otwarcie czaszy zapasowej uchwytem
przez skoczka. Mozliwe jest rOwniez, ze niewielka liczba nieprzecigtych widkien
petli zostanie ostatecznie zerwana przez pilocik spr¢zynowy. W takim przypadku
spowoduje to jednak opdznienie otwarcia czaszy zapasowej, co biorac pod uwage
bardzo mala wysokos$¢ zadziatania automatu AAD, moze by¢ fatalne w skutkach.
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t) Stwierdzone w trakcie przeprowadzonych badan wadliwe dzialanie koncowki
tnacej automatu spadochronowego ,,Argus”, zdaniem Komisji nie bylo mozliwe do
przewidzenia przez organizatora szkolenia ucznia-skoczka, ktéry byt wilascicielem
automatu, ani przez mechanika, ktéry dopuszczat ten spadochron do skoku, ani
przez instruktora, ktory sprawowat nadzor nad uczniem-skoczkiem;

3.2. Przyczyna wypadku
1. Nieotwarcie z nieustalonych przyczyn czaszy gléwnej przez ucznia-skoczka;
Nieotwarcie z nieustalonych przyczyn czaszy zapasowej przez ucznia-skoczka.
Nieprawidtowe zadziatanie automatu spadochronowego, co spowodowalo

nieprzecigcie petli zamykajacej komorg czaszy zapasowe].

4. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu sig ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiatami oraz wydaniu przez
producenta automatu ,,Argus” biuletynu serwisowego SB AMMOO050910/4, zaleca
Prezesowi Urzedu Lotnictwa Cywilnego wstrzymanie uzywania zestawOw
spadochronowych wyposazonych w automaty ,,Argus”, z zainstalowanymi koncéwkami
tnagcymi wyprodukowanymi przed wrzesniem 2007 r., spetniajacymi przynajmniej jeden
z ponizszych warunkow:

— w przypadkach, gdy koncoéwka tnaca automatu umieszczona jest nad pilocikiem

CZaszy zapasowej;

— w przypadkach, gdy koncéwka tnaca automatu umieszczona jest pod pilocikiem,

ale nad czasza zapasowa;

— w przypadkach zestawéw uzywanych przez ucznidw-skoczkow;

— w przypadkach zestawow spadochronowych tandem.

W trakcie prowadzenia badania wypadku Komisja otrzymata zapewnienie od
producenta automatu ,,Argus” o poprawieniu jako$ci koncéwek tnacych
wyprodukowanych po sierpniu 2007 r., co ograniczylo zakres zaleconego przez
PKBWL wstrzymania eksploatacji automatéw ,,Argus” z koncéwkami tnacymi

wyprodukowanymi do sierpnia 2007 r.

Komentarz Komisji:

Biorac pod uwage ustalenia zawarte w niniejszym raporcie, nalezy
przypomnie¢, ze osoby wykonujace skoki spadochronowe powinny zgodnie
z przyjetymi procedurami otwieraé czasze gléwne lub w razie koniecznosci czasze
zapasowe na odpowiednich wysokosciach. Automat spadochronowy nalezy
traktowac jedynie, jako urzadzenie zabezpieczajace.
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5. ZAL ACZNIKI.
1. Nagranie video z préby prawidlowosci przecigcia petli zamykajacej komorg
czaszy zapasowej przez koncowkg tnaca automatu ,,Argus’.
2. Nagranie video z eksperymentu kontrolnego odpalenia koncéwki tnacej
automatu  spadochronowego ,,Argus” w  Centralnym Laboratorium
Kryminalistycznym Komendy Gi6wnej Policji.

KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym
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