Warszawa, dnia 31 pazdziernika 2011 roku

MINISTERSTWO INFRASTRUKTURY
Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

ul. Chalubinskiego 4/6; 00-928 Warszawa
tel.: (0-22) 630 11 31, fax: (0-22) 630 11 43

PROTOKOL
O WYNIKU BADANIA INCYDENTU LOTNICZEGO
nr: PKBWL 881/11

Data i czas UTC/LOC zaistnienia incydent: 20.07.2011 r. 20.00 LMT (18:00 UTC);
Miejsce startu i przeznaczenia: Londyn Luton (EEGW) — Rzeszéw Jasionka (EPRZ);
Miejsce incydentu: TMA/CTR EPRZ;

Rodzaj i typ statku/statku powietrznego: Boeing 737-800, brak danych;

Rodzaj lotu: IFR;

Faza lotu : Podejscie do ladowania;

Czynnik pogody: miaty wplywu na zdarzenie — opis zawarty w punkcie 10;

Dane dowoddcy/zatogi statku powietrznego: Pilot samolotowy liniowy - brak danych
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Opis przebiegu i okolicznos$ci incydentu: w dniu 20 lipca 2011 roku zaloga samolotu
wykonujaca procedurg do ladowania VOR 09Y w EPRZ z powodu duzo nizszej
rzeczywistej podstawy chmur niz przekazanej dla zatogi w komunikacie
meteorologicznym wykonat odejscie na drugie. Przed ladowaniem samolotu Biuro Meteo
podawato zachmurzenie FEW3300ft, pilot zglosil, Ze na wysokosci 1200ft nie miat
kontaktu wzrokowego z droga startowa (RWY). Po interwencji kontrolera ruchu
lotniczego TWR EPRZ Biuro Meteo zmienitlo komunikat na FEW200ft. Samolot
bezpiecznie wyladowat wykonujac procedurg ILS27Z.
10. Analiza incydentu :
10.1. Stan pogody w chwili i miejscu incydentu

Stan pogody w miejscu i chwili incydentu okoto godz. 20:00 (18.00 UTC) ustalono na
podstawie analizy:
e danych obserwacyjnych z Lotniskowej Stacji Meteorologicznej Rzeszéw — Jasionka (LSM
— EPRZ) w kodzie METAR oraz tej samej stacji 12580 w kodzie SYNOP, STORM i
AVIO;
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e zapiséw z ceilometréw (przyrzadéw do pomiaru podstawy chmur) znajdujacych si¢ przed
progiem 27 i przed progiem 09;

¢ informacji o wielkosci zachmurzenia i podstawie chmur przekazanych przez zaloge
samolotu o znaku wywotawczym RYR1D]J.

Materiaty uzyskano z Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej (IMGW) oraz
Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej (PAZP), a takze z ogdlnie dostepnych zagranicznych
serwerOw internetowych: Uniwersytet Wyoming (USA), Met Office (Wielka Brytania) 1
Ogimet (Hiszpania).

Przeprowadzono ponowna analizg synoptyczna sytuacji pogodowe;.
W dniu 20 lipca rozpatrywany rejon znajdowal si¢ w zasiggu nizu, przemieszczajacego si¢

znad Szumawy (00.00 UTC) poprzez Prage (06.00 UTC), Wroctaw (12.00 UTC)
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Fragmenty map synoptycznych Met Office z godz. 06.00 UTC oraz 18.00 UTC w dniu 20.07.2011r.

i Kalisz (18.00 UTC) w rejon Mogilna (00.00 UTC dn. 21.07.2011r.). Jego zatoka
z cieptym frontem atmosferycznym zajmowata potozenie na pdtnocny wschod od osrodka
nizowego i1 miata tendencj¢ do przemieszczania si¢ w kierunku poéinocno zachodnim.
Natomiast zatoka z zafalowanym frontem chlodnym zajmowata potozenie potudnikowe,
siggajac az po potudniowe Wiochy i wolno przemieszczata si¢ w kierunku wschodnim i
p6tnocno wschodnim.

Z synoptycznego punktu widzenia, w stosunkowo krotkim czasie, bo zaledwie jednego
dnia, w rejonie incydentu wystgpowaly cztery typy pogody:
1. Pierwszy, od godzin porannych do godziny 14.20 (12.20 UTC) rejon Rzeszowa pozostawat

w cieptym wycinku nizu. Po nocnych i porannych burzach rozpogodzito si¢ — wystgpowaty
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fawice chmur srednich Ac i1 wysokich Ci, co sprzyjalo stalemu wzrostowi temperatury
powietrza az do 28,8°C o godzinie 14.00 (12 UTC). Widzialno$¢ byta bardzo dobra. Wiatr
wschodni 1 poludniowo wschodni, staby — 4-7 weztow. Cisnienie réwnomiernie obnizajace
sig¢ od 1005,7 hPa o godzinie 06.00 (04.00 UTC) do 997,9 hPa o godzinie 15.00 (13.00 UTC).

2. Drugi typ, to strefa szkwaléw z duzym zachmurzeniem przez chmury kigbiaste Cb 1
burzami wystgpujacymi przez okoto pie¢ godzin, ktérym towarzyszyt przelotny deszcz o
zmieniajacej si¢ intensywnosci, a w poczatkowym okresie takze grad, ograniczajacy
widzialno$¢ do 600 metrow — opady wystgpowaty do godz. 19.40 (17.40 UTC). Wiatr przy
niezmienionym kierunku, w poczatkowym okresie zwigkszyt swoja predkos¢, maksymalnie
do 29 kt, a p6zniej stabt az do 1-2 weztéw w drugiej polowie tego okresu. W ciagu zaledwie
pierwszej godziny temperatura gwaltownie spadia o 10,3°C, a rdznica pomigdzy
temperatura powietrza
i temperatura punktu rosy zmniejszyta si¢ z 7,7°C do 0,2°C, z powodu bardzo szybkiego
wzrostu wilgotnosci w powietrzu i podtozu. Rozpoczat si¢ powolny wzrost ciSnienia z 997,1
hPa o godzinie 15.00 (13.00 UTC) do 1000 hPa o godzinie 19.00 (17.00 UTC).

3. Typ trzeci trwajacy niemal do godz. 23.00 (21.00 UTC), to ta czg$¢ zatoki nizowej, ktéra
oddziela stref¢ szkwaléw od frontu chilodnego. Po ustapieniu burz i1 chmur Cb,
wystepowaty tawice chmur $rednich Ac, a wyzej utrzymywato si¢ duze zachmurzenie przez
chmury wysokie Ci. Przejsciowo, przez okolo jedna godzing, wystgpowaly takze chmury
niskie St fra
o podstawach 200 st6p, w ilosci od FEW do SCT, widziane przez meteorologa
prowadzacego obserwacje z ziemi. Natomiast w czasie podchodzenia do ladowania, okoto
godziny 20.20 (18.20 UTC), zaloga podata informacj¢ o zachmurzeniu catkowitym na obu
progach przy podstawie 200 stop. Widzialnos¢ w przedziale od 6 do 10 km, przejsciowo
przy chmurach St — 5 km. Wiatr staby — 2 do 5 we¢zléw, zmienit kierunek na potudniowo
zachodni. Temperatura z powolng tendencja do obnizania si¢, CiSnienie na poziomie 999,6
—999,5 hPa.

4. Czwarty typ, to strefa chlodnego frontu atmosferycznego z duzym zachmurzeniem przez
chmury Cb o podstawach 2600, 3000 stép, a wyzej chmury $rednie Ac-As op. Wystgpowaly
przelotne opady deszczu nie ograniczajace widzialnosci ponizej 10 km. Wiatr staby z
kierunkéw zmiennych z przewaga poludniowo zachodniego. Temperatura nieznacznie
wahajaca SG
a ci$nienie po spadku w poczatkowym okresie, powoli, lecz stale wzrastajace.

Przytoczone wyodrgbnienie typow pogody opracowano na podstawie map
synoptycznych, zdjec¢ satelitarnych, wynikéw obserwacji przekazanych w kodzie METAR,

STORM i AVIO oraz meteogramu przedstawiajacego przebieg zjawisk pogodowych
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zaobserwowany 1 zarejestrowany na Lotniskowe] Stacji Meteorologicznej Rzeszow — Jasionka

(EPRZ) w kodzie SYNOP.
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Meteogram przedstawiajqcy przebieg zjawisk pogodowych na Lotniskowej Stacji Meteorologicznej EPRZ Rzeszow —
Jasinka w dniu 20.07.2011r w czasie UTC oraz wyodrebnione na jego podstawie cztery typy pogody.

Jak wynika z udokumentowanych danych pogodowych, w miejscu i w czasie incydentu
wystgpowat trzeci z wyodrgbnionych typéw pogody, tj. w obszarze zatoki nizowej pomigdzy
strefa ustgpujacych szkwaléw i nasuwajacym si¢ frontem chtodnym. W godzinach 20.00
(18.00 UTC)
1 21.00 (19.00 UTC), temperatura powietrza i punktu rosy zréwnaly si¢, a to oznacza, ze
wilgotno$¢ wzgledna osiagneta wartos¢ 100% (para wodna osiagngta stan nasycenia). W tym
czasie temperatura powietrza obnizyla si¢ o 0,7°C 1 dalej spadata, ale wolniej. Wiatr ostabt do
1, 2 weztdéw, stajac si¢ zmiennym.

W tych warunkach, unoszaca si¢ razem z powietrzem para wodna kondensowala si¢ na
matej wysokosci, tworzac porozrywane chmury St w ilosci do 3-4/8 (37,5 — 50,0% pokrycia
nieba), obserwowanej przez obserwatora z ziemi. Wedlug meteorologa podstawa chmur byta
na wysokosci 200 stép (60 metréw), ale ceilometry (przyrzady do pomiaru podstawy chmur)
umieszczone przed obu progami pasa startowego wskazywaly wartosci wyzsze. Prég 09 — 110-
120 metréw, a przez bardzo kroétki czas, trwajacy po okolo jednej minucie 210 1 90 metréw, co
mozna pomina¢

w dalszych rozwazaniach. Natomiast prog 27 — to 80-110 metrow.

10.2. Procesy fizyczne zachodzace w atmosferze.

Cieply, rozleglty wycinek nizu przemieszczajacego si¢ znad Czech nad Dolny Slask, a

nastgpnie w kierunku Kujaw, wypetnialo bardzo cieple powietrze pochodzenia
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zwrotnikowego. W warstwie przyziemnej naptywalo ono od wschodu i potudniowego wschodu
i bylo suche. Natomiast wyzej, naptywajace od potudniowego zachodu, bylo wilgotne. Taki
rozktad wilgotnosci w troposferze, w rozleglej, przedniej czgsci zatoki niskiego ciSnienia z
malym gradientem barycznym, w najcieplejszej porze dnia sprzyjal formowaniu si¢ mocno
wypigtrzonych chmur kigbiastych Cumulonimbus, tworzacych nie frontalne pasma burz o
szerokosci kilkudziesigciu kilometrow i o dlugosci paruset kilometrow, a nazywanych liniami
szkwatéw. Chmurom tym towarzysza wyladowania atmosferyczne, ulewne deszcze, a nie
rzadko takze grad oraz zawsze silny, porywisty wiatr oraz moga wystgpowac traby
powietrzne. Opady deszczu powoduja szybki wzrost wilgotnosci w powietrzu i podlozu, a z
parujacych opadéw, zanim osiagna one ziemig, czg¢sto tworza si¢ postrzgpione chmury Stratus
fractus lub Cumulus fractus ,,zlej pogody”. Z powietrza i podloza pobierane jest ciepto
potrzebne do parowania deszczu 1 wody deszczowe], powodujac szybki spadek temperatury
powietrza. Wystgepujace rownoczes$nie z deszczem opady gradu znacznie przyspieszaja ten
proces, co prowadzi do gwattownego spadku temperatury o ponad dziesi¢¢ stopni w krotkim
czasie. Wolno przemieszczajace si¢ chmury utrzymuja si¢ przez parg, a nawet do kilku
godzin, opady maja tendencj¢ do stabnigcia, a wiatr zmniejsza swoja predkosé, czgsto
zupelnie ustajac.

Po odejsciu tych chmur, niebo pozostaje wciaz przykryte chmurami, gléwnie
wysokimi, budujacymi kowadta chmur Cumulonimbus. Czgsto towarzysza im tawice chmur
srednich. Ponizej nich pozostaje wolna od chmur przestrzen, w ktérej rozpoczyna si¢
unoszenie powietrza bardzo wilgotnego, ale takze chlodnego. To w nim dochodzi do
kondesacji pary wodnej i tworzenia si¢ chmur Stratus na matej wysokosci. Jednak nie tworza
one jednolite] warstwy rozciagajacej si¢ na duzym obszarze, a sg to chmury porozrywane
(fractus), ktorych ilos¢ stale si¢ zmienia, albowiem zréznicowane podioze oddaje atmosferze
zgromadzona w nim wilgo¢ i skumulowane ciepto nieréwnomiernie. Chmury Stratus powstaja
bardzo szybko zaskakujac zaréwno pilotéw jak i stuzby naziemne.

Witasnie taka sytuacja wystapila w rozpatrywanym przypadku w rejonie lotniska
Rzeszéw — Jasionka u schytku dnia, po obfitych, dtugotrwatych opadach.

Byl to najbardziej niekorzystny typ pogody do wykonania ladowania z widzialnoS$cia, a

doktadnie ta jedna godzina, kiedy wystepowaty chmury Stratus o podstawie 200 stop.

Konkluzja :

e Chmury Stratus, jako chmury najnizsze, ktérych podstawy wahaja si¢
od 30 do 300 metréow, sa duzym zagrozeniem dla lotnictwa. Wystepuja na
niewielkich wysokoS$ciach, ograniczaja przez to skutecznie widzialno$¢ powierzchni

ziemi, zdarza si¢, 7e zaslaniaja wzniesienia i wierzcholki drzew oraz wysokich
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budowli, co stanowi olbrzymie zagrozenie dla lotow wykonywanych na niskich

poziomach.

e Chmury Stratus powstaja bardzo szybko, zaskakujac zaréwno pilotéw jak i stuzby

naziemne.

10.3. Meteorologiczna ostona lotnictwa cywilnego (MOLC)

Meteorologiczna ostona lotnictwa cywilnego na lotnisku Rzeszéw — Jasionka (EPRZ)

sprawowana jest w sposob ciagly przez cala dobg i przez wszystkie dni w tygodniu, przez

dwoch specjalistow meteorologicznych Lotniskowej Stacji Meteorologicznej (LSM):

dyzurnego informatora meteorologicznego;

obserwatora meteorologicznego.

Do mierzenia parametéw meteorologicznych LSM korzysta z automatycznych

systeméw meteorologicznych (AWOS), bedacych wtasnoscia Polskiej Agencji Zeglugi

Powietrznej (PAZP), w sklad ktérych wchodza nastepujace przyrzady:

Poza

dwa ceilometry (przyrzady do pomiaru podstawy chmur), jeden przed progiem
27

1 jeden przed progiem 09;

trzy zestawy do mierzenia kierunku i predkosci wiatru, jeden w strefie
przyziemienia progu 27, jeden w TDZ progu 09 i jeden w ogréodku
meteorologicznym, w strefie Srodkowej drogi startowej;

trzy zestawy do oceny widzialnosci wzdtuz drogi startowej (RVR), po jednym
zestawie w strefach przyziemienia i jeden w strefie Srodkowej drogi startowej;
czujnik temperatury i wilgotnosci wzglednej, w ogrédku meteorologicznym;
czujnik cisnienia, w ogrodku meteorologicznym.

tym personel LSM wykonuje obserwacje wizualne nad obszarem lotniska

1 bezposrednim jego sasiedztwem nastgpujacych parametrow;

widzialnosci;
zjawisk pogodowych i ich natgzenia;
wielkos$ci pokrycia nieba przez poszczegdlne warstwy (masy) chmur;

oceng widzialnosci wzdtuz drogi startowej (RVR).

Dane z automatycznych systeméw meteorologicznych sa zobrazowane w postaci

prezentacji na ekranie komputera, a pracownicy LSM prowadza ciagly monitoring sprz¢tu 1

aparatury pomiarowej oraz nieprzerwanie prowadza obserwacje wizualne. Dane z

automatycznych systemow meteorologicznych sa autoryzowane przez personel LSM. W
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przypadku rozbieznosci pomigdzy wartoscia wskazywana przez przyrzady, a oceng personelu,
ta ostatnia jest nadrzgdna.

Ponadto informacje o wystapieniu zjawisk groznych dla lotnictwa (turbulencja, uskok
wiatru, oblodzenie, itp.) LSM uzyskuje od kontrolera TWR.

Wyniki pomiaréw i obserwacji sa regularnie (co 30 minut) opracowywane w postaci
depesz  meteorologicznych METAR oraz lokalnych specjalnych  komunikatach
meteorologicznych SPECJAL (na potrzeby kontroli ruchu lotniczego lotniska Rzeszow —
Jasionka).

Dodatkowe obserwacje i pomiary, majace istotne znaczenie dla bezpieczenstwa
operacji lotniczych, wykonywane sa przez LSM, na zyczenie kontrolera TWR.

Obserwator  meteorologiczny  przekazuje  kontrolerowi TWR  komunikaty
meteorologiczne zawierajace:

e widzialno$¢;

® zjawiska pogody biezacej nad lotniskiem:;

e wielko$¢ zachmurzenia przez poszczegdlne warstwy (masy) chmur istotnych
operacyjnie oraz wysokos¢ ich podstawy lub widzialno$¢ pionowa, odbywa sig
za pomoca sztywnego tacza telefonicznego z rejestratorem rozmow.

W zaleznosci od natgzenia ruchu lotniczego komunikaty meteorologiczne sa
przekazywane kontrolerowi TWR w nastgpujacy sposob:

e w czasie malego natg¢zenia lub braku operacji lotniczych komunikaty te sa
przekazywane na kazde zadanie kontrolera;

* w okresie wigkszej intensywnosci operacyjnej nowy komunikat jest opracowany
i przekazany, jezeli  nastapi zmiana  ktéregokolwiek  elementu
meteorologicznego, zgodnie z uzgodnionymi kryteriami.

Pracownicy realizuja réwniez zadania zwiazane z funkcja stacji synoptycznej 12580
Rzeszéw, opracowujac depesze meteorologiczne SYNOP (co jedna godzing) oraz depesze
ostrzegawcze STORM (natychmiast po wystapieniu groznego zjawiska) i odwotawcze AVIO
(po ustapieniu groznego zjawiska).

W opisanych wyzej warunkach meteorologicznych, kiedy to gwaltowne wystapienie
chmur Stratus o niskich podstawach, przez okres okoto jednej godziny oraz przy tak
zorganizowanej Meteorologicznej Oslonie Lotnictwa Cywilnego, doszto do incydentu
lotniczego. To zaloga statku powietrznego, jako pierwsza stwierdzita wystgpowanie chmur o
niskich podstawach. Znajdujac si¢ na wysokosci bezwzglednej 12001t (tj. okoto 508ft AGL —
okoto 152 m nad poziomem gruntu), statek powietrzny pozostawal w chmurach, a zaloga nie
miata kontaktu wzrokowego z ziemia
1 zglosita odejscie na drugi krag. W tym czasie, ceilometr (przyrzad do pomiaru podstawy

chmur) umieszczony przed progiem 09, tj. na kierunku podejscia do ladowania, juz od
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godziny 19.57 (17.57 UTC) az do godziny 20.13 (18.13 UTC rejestrowat chmury niskie o
podstawach 110, 120 metréw (366, 400ft). O godzinie 20.05.52 (18.05.52 UTC) kontroler
TWR przekazat obserwatorowi meteorologicznemu informacj¢ o odejsciu statku
powietrznego na drugi krag, poniewaz nie ma FEW 3300 stép. Woéwczas obserwator
odpowiedziat, ze wlasnie zauwazyt cos
i po chwili podalt FEW 200 stép. Kontroler poprosit o powtérzenie, i obserwator podat petny
komunikat, ,,6 zostaje, few 200 stép ... i Cb mozemy zlikwidowa¢ na chwilg obecna”, co
zostalo przyjete przez kontrolera. Depesza ostrzegawcza STORM zostala opracowana
dopiero o godzinie 20.15 (18.15 UTC), a w depeszy METAR informacja ta ukazata si¢ dopiero
o godzinie 20.30 (18.30 UTC). O godzinie 20.19.22 (18.19.22 UTC) obserwator przekazat
komunikat o pogorszeniu si¢ widzialnosci do 5000 metréw z powodu zamglenia i
niezmienione FEW 200 stop. Natomiast
o godzinie 20.22.35 (18.22.35 UTC), kontroler przekazat obserwatorowi informacj¢ od zatogi
»Zaloga podaje, ze zachmurzenie jest pelne na obu progach, 200 st6p”. Obserwator probowat
nie zgodzi¢ si¢ z tym, ale informacj¢ przyjal. Statek powietrzny wyladowat wykonujac
procedurg ILS27Z. Ceilometr umieszczony przed progiem 27, chmury o niskich podstawach
w przedziale 80 — 120 m (266 — 400ft), rejestrowal od godziny 20.08 (18.08 UTC) do godziny
20.21 (18.21 UTC).

Konkluzja :
¢ Bezspornym pozostaje, ze chmury Stratus byly niezauwazone przez personel LSM
oraz kontrolera TWR az do czasu informacji od zatogi B737-800 wykonujgcego
podejscie do ladowania, ktéry znajdujac si¢ na wysokosci bezwzglednej 1200ft (tj.
okolo 508ft AGL - okoto 152 m nad poziomem gruntu), pozostawal w chmurach, a
zaloga nie miala kontaktu wzrokowego z ziemig i zglosila odejscie na drugi krag.
e (zas, jaki minal od pierwszej rejestracji niskich podstaw chmur (110, 120 m -
366, 400ft) przed progiem 09, od godziny 19.57 (17.57 UTC) do zgloszenia przez
zaloge, godzina 20.05.52 (18.05.52 UTC), szacowany jest na okolo 7, 8 minut.
Obserwator meteorologiczny, o godzinie 19.58.48 (17.58.48 UTC), kiedy to nad

progiem 09 od blisko 3 minut wystepowaly juz chmury o niskich podstawach,
podczas rozmowy telefonicznej przekazal komunikat meteorologiczny o tresci: 6
km widaé i FEW 3300 Cb.

¢ Dane z automatycznych systeméw meteorologicznych sa zobrazowane w postaci
prezentacji na ekranie komputera.

e Obowigzek prowadzenia ciaglego monitoringu sprzetu i aparatury pomiarowej
spoczywa na pracownikach Lotniskowej Stacji Meteorologicznej, a jak wynika z

analizy zapiséw pochodzacych z rejestratorow ceilometréw i rozméw
8/9



telefonicznych pomiedzy kontrolerem i pracownikiem LSM, nie zostal on

dopelniony.

e 7 przebiegu rozméw telefonicznych wynika, ze obserwator meteorologiczny nie
wykazywal si¢ duzym profesjonalizmem:

V' w czasie pierwszej rozmowy z kontrolerem z godziny 19.58.48 (17.58.48 UTC),
kiedy to nad progiem 09 wystepowaly juz chmury o niskich podstawach, podat
FEW 3300 Cb oraz zapomnial o ustapieniu burzy i dopiero reakcja kontrolera
spowodowala, ze zostala ona usuni¢ta z komunikatu meteorologicznego;

v' podczas drugiej rozmowy z godziny 20.05.52 (18.05.52 UTC), informacja o
odejsciu statku powietrznego na drugi krag z powodu nizszej podstawy chmur
anizeli byla podana w ostatnim komunikacie meteorologicznym, wyraznie go
zaskoczyla i napre¢dce podal FEW 200 stéop;

v' réwniez rozmowa z godziny 20.22.35 (18.22.35 UTC), kiedy to nie wie, co ma
zrobi¢ z informacjg pochodzaca od zalogi, potwierdza brak profesjonalizmu.

e Meteorologiczna ostona lotnictwa podczas tej operacji lotniczej byla
niewystarczajaca.
11. Przyczyna incydentu:
Niewlasciwie prowadzona obserwacja meteorologiczny oraz monitoring sprzetu
i aparatury pomiarowej przez personel Lotniskowej Stacji Meteorologicznej.
12. Zastosowane SrodKki profilaktyczne:
Komisja nie sformutowata zalecen profilaktycznych.
Komentarz:
Komisja zwraca uwage o koniecznosci stosowania zasad i procedur zawartych
w odpowiednich dokumentach dotyczacych Meteorologicznej Ostony Lotnictwa

Cywilnego.

KONIEC

Kierujacy badaniem

Podpis niecgytelny
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