PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

ZALAC ZNIK 1 (romiar iosci paLiwa)
DO

RAPORTU KONCOWEGO

zdarzenie nr: 1460/12

Warszawa 2015



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Motoszybowiec SP-8050, data 2 listopada 2012 r., Warszawa

1. Cel proby

1.1. Sprawdzenie doktadnosci wskazan ilosci paliwa (potozenie wskazoéwki na wskazniku paliwomierza) przy napetianiu i zlewaniu
paliwa

1.2. Sprawdzenie momentu za§wiecenia si¢ i zgasniecia lampki rezerwy przy napehianiu i zlewaniu paliwa

1.3. Sprawdzenie pojemnosci zbiornika paliwa.

2. Wykonanie proby
2.1. Wykonawca: zespot badawczy PKBWL.
2.2. Termin: badania wykonywano w dniach: 14 i 16 maja 2013 r. oraz 9 sierpnia 2013 r.

3. Przedmiot proby
3.1. System pomiaru ilo$ci paliwa

3.1.1. Zbiornik i jego umiejscowienie na motoszybowcu
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Gardziel wlewu paliwa

Brak kabiny Zbiornik paliwa

—=

Ptywak paliwomierza

o Pobor paliwa do instalacji ptatowcowej ] Podpora

llustracja 1. Pozycja motoszybowca przy pomiarach.
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Gardziel wlewu paliwa

llustracja 2. Widok na zespot napedowy.
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Dot zbiornika paliwa

llustracja 3. Miejsce poboru paliwa ze zbiornika.
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3.1.2. Zabudowa w zbiorniku nadajnika kompletnego

Ramie ptywaka

Gardziel wlewu paliwa

Plywak paliwomierza ]

tozysko ramienia

Zbiornik paliwa, widok z géry

Ilustracja 4. Umiejscowienie nadajnika kompletnego w zbiorniku.
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3.1.3. Opis systemu pomiaru ilosci paliwa

System pomiaru ilosci paliwa zastosowany na motoszybowcu to adaptowany paliwomierz z samochodu PF126p skladajacy sie¢
z (ilustracja 5):

- nadajnika kompletnego (nadajnik wskaznika paliwomierza + nadajnik lampki rezerwy paliwa + ptywak paliwomierza) umieszczonego
w zbiorniku paliwa,

- wskaznika paliwomierza umieszczonego na tablicy przyrzadow,

- lampki rezerwy paliwa umieszczonej na tablicy przyrzadow,

- przewodow elektrycznych taczacych poszczegodlne elementy systemu.

W paliwomierzu tym ruch ptywaka powoduje (ilustracja 5):

- przesuwanie si¢ $lizgacza na elemencie opornosciowym (nadajnik wskaznika paliwomierza), skad sygnat elektryczny podawany jest
na wskaznik paliwomierza,

- zwarcie lub rozwarcie stykow (nadajnik lampki rezerwy paliwa), skad sygnat elektryczny podawany jest do lampki rezerwy paliwa.
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Przewodyelektryczne

>- Nadajnik kompletny

Ramie plywaka

Plywak paliwomierza

-

llustracja 5. Schemat systemu pomiaru ilosci paliwa - Sygnaty elektryczne przesytane do lampki rezerwy paliwa i do wskaznika paliwa

sq niezalezne.
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Podziatka na tarczy wskaznika paliwomierza jest nieliniowa a kropkami oznaczone sg na niej nastgpujace dziatki: 0, 5, 10, 15, 20, 25,

30, 35 litrow. Napis na tarczy wskaznika ,,MAX 40” oznacza maksymalng ilo$¢ paliwa w zbiorniku — brak oznaczenia dziatki dla tej

warto$ci.

)
»
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llustracja 6. Nadajnik kompletny llustracja 7. Wskaznik paliwomierza
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Odklejona kartonowa

naktadka na wskazowke

Peknieta tarcza

llustracja 8. Widoczne uszkodzenia wskaznika paliwomierza

Stwierdzono, ze wskutek wypadku ulegt uszkodzeniu wskaznik paliwomierza. Wskaznik zostat rozmontowany w certyfikowanej wg
Part 145 organizacji obstugowej W obecnosci cztonkdéw zespotu badawczego PKBWL. Okazalo sie, ze usterka polegata na wypadnigciu
(wysunieciu si¢) zespotu wskazéwkowego ze sprezystych tapek mocujacych go do podstawy oraz odklejeniu si¢ kartonowej naktadki na
wskazowke. Stwierdzono takze pgkniecie tarczy wskaznika paliwomierza. Nie byto mozliwe okreslenie momentu pgknigcia tarczy. Innych
usterek mechanicznych nie stwierdzono. Nie wykryto usterki elektrycznej.

Zdecydowano o naprawieniu wskaznika (wcisnigciu zespotu wskazéwkowego w tapki mocujace). Nie przyklejono kartonowej naktadki

na wskazowke. Po montazu wskaznik funkcjonowat prawidtowo.
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4. Opis proby
4.1. Motoszybowiec do pomiaréw ustawiono W pozycji takiej, jak na trzech kotach. Poniewaz motoszybowiec nie miat przedniego kota,
zastosowano podstawki pod tyt kadluba. Taka pozycja nieznacznie odbiegata od pozycji w locie, co jednak miato znikomy wplyw na
doktadnos$¢ pomiaréw i wypracowywanie paliwa. Instalacja paliwowa i system wskazywania ilosci paliwa motoszybowca sg stosunkowo
mato czute na polozenia kadtuba poniewaz:
- zbiornik jest umieszczony centralnie w kadtubie (w poblizu $rodka cigzkosci),
- zbiornik ma zwarty ksztatt z poborem paliwa od dotu.
4.2. Przewody elektryczne do wskaznika paliwomierza podtaczono prawidtowo dokrecajac nakretki.
4.3. Pomiary wykonywano zalewajac do lub zlewajac ze zbiornika ustalong ilo$¢ paliwa. Pomiary ilosci dolewanego/ zlewanego paliwa
wykonywano za pomocg cylindra miarowego (menzurki). Dokladnos¢ wskazan paliwomierza sprawdzano w dolnym zakresie
pomiarowym (ponizej 10 lub 20 £ w zaleznos$ci od pomiaru).

4.4. Zasady przyjete przy odczycie pozycji wskazowki wzgledem dziatek skali podano w tabeli 1.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

Motoszybowiec SP-8050, data 2 listopada 2012 r., Warszawa

Tabela 1.

Pozycja

wskazowki na

Wskazowka dokladnie na

dzialce skali

Wskazéwka powyzej

dzialki skali nie wi¢cej niz

Wskazéwka ponizej

dzialki skali nie wigcej niz

Wskazéwka pomiedzy

dzialkami skali wi¢cej niz

skali-> grubo$¢ wskazowki grubos¢ wskazowki grubos¢ wskazowki
Whpis w tabeli Liczby: Znaki [+] przy liczbach: Znaki [-] przy liczbach: Liczby inne niz:
wynikow > 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35
Przykladowe

zdjecie

wskaznika >

5. Wyniki proby.

5.1. Doktadnos$¢ wskazan paliwomierza podano w tabeli 2.

5.2. Moment zaswiecenia si¢ i zgasnigcia lampki rezerwy paliwa przy napetnianiu i zlewaniu podano w tabeli 2.
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Tabela 2.
Odczyt iloSci
paliwa na skali
wskaznika w
llo$¢ paliwa zalana do zbiornika momencie
o 0 5 10 15 20
lub zlana ze zbiornika - zaswiecenia sie/
zgasniecia lampki
rezerwy paliwa
v
Napelnianie 0+ 6 9 nie mierzono nie mierzono 8
Zlewanie 2 5 9 nie mierzono nie mierzono 7
Odczyt ilosci
. . Napelnianie 0+ 5 9 15- 17 8
paliwa na skali i
Zlewanie 0 5 9 15- 17 7
wskaznika >
Napelnianie 2 5 8 nie mierzono nie mierzono 8
Zlewanie 0+ 5+ 10- nie mierzono nie mierzono 8

Uwagi do tabeli 2:
- wszystkie warto$ci w litrach

- znaki ,,+” i ,,~” opisane w tabeli 1.

5.3. llos¢ paliwa mieszczaca si¢ w zbiorniku: 42 litry.
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6. Uwagi zespotu badawczego PKBWL dot. potrzeby wykonywania badan systemu pomiaru ilosci paliwa.

Zespot badawczy rozwazal sens sprawdzania doktadnosci wskazan systemu pomiaru ilosci paliwa po wypadku, kiedy delikatny
i podatny na zaci¢cia oraz odksztalcenia uktad nadajnika kompletnego podlegatl dziataniu sit bezwiladnos$ci wskutek uderzenia
motoszybowca o ziemie¢ a wskaznik paliwomierza podlegal naprawie.

Zdecydowano, biorgc takze pod uwage takze niskie koszty wykonania prob, ze powinny one by¢ zrobione dla sprawdzenia
funkcjonowania systemu pomiaru paliwa i ewentualnego wykrycia ,,grubych” bledéw np. tonigcie ptywaka.

Biorac pod uwage powyzsze wyjasnienie, nalezy podkreslié, ze wyniki sprawdzenia odnosza sie do okresu sprawdzania, czyli po

wypadku.

7. Whnioski

7.1. Stwierdzono pewne odchytki we wskazywaniu ilosci paliwa (oznaczono na czerwono w tabeli 2) w stosunku do faktycznej ilosci
paliwa w zbiorniku.

Nie uzyskano potwierdzenia rozbiezno$ci migdzy momentem zaswiecenia si¢ lampki rezerwy paliwa a wskazaniem ilo$ci paliwa na
wskazniku, jakg stwierdzono analizujac zapisy z rejestratora FS2000 oraz co wynika z zeznan cztonkow zatogi.

Opisane powyze] dzialanie (zachowanie sie) paliwomierza moze $wiadczyé o zacieciach nadajnika kompletnego spowodowanych

odksztalceniami wskutek odzialywania sil bezwladno$ci w momencie uderzenia. Przed wypadkiem zachowanie sie systemu wskazywania

ilosci paliwa mogto by¢ inne.

Biorgc pod uwage odksztatcenia (wskutek wypadku) nadajnika kompletnego odstgpiono od jego badan technicznych.
7.2. Lampka rezerwy paliwa zaswiecala si¢ lub gasta przy wartosciach 7 +8 ( paliwa w zbiorniku. Dokumentacja przewiduje

zaswiecenie si¢ lampki rezerwy przy 7,5 €. Ta funkcja instalacji paliwowej dzialata prawidtowo w momencie sprawdzania (po wypadku).
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7.3. 1los¢ paliwa wg ITUwWL: 39,5 €. llo$¢ paliwa wg napisu na tarczy wskaznika: 40 £. llo$¢ paliwa zmierzona: 42,0 £ — co oznacza, ze

zbiornik paliwa nie mial mniejszej pojemnosci niz podaje dokumentacja samolotu. Ta cecha instalacji paliwowej nie miata wptywu na

zaistnienie zdarzenia. Do analizy w Raporcie przyjeto pojemno$é zbiornika paliwa rowng 39,5 €.
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