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i i,

Michal Franczyk ji! Aviateamp
1 - Smigtowiec sfotografowany w okresie poprzedzajagcym wypadek w m.Borcz [foto: Michat Franczyk,
aviateam.pl].
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aviateam.pl].
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3 - Miejsce startu sSmigtowca do lotu zakoriczonego wypadkiem - ladowisko prywatne w m.Borcz., widok w
kierunku pétnocnym.

©2013/Google

mage © 2014|DigitalGlobe;

4 — Start z Iadowiska prywatnego w m.Borcz - zrzut z GPS; zaznaczony 5 - Trasa przelotu do miejsca wypadku
takze pierwszy punkt trasy ,01” wg danych z radaru. Trasa lotu (linia czerwona — zrzut z GPS, punkty
zaznaczona kolorem czerwonym; kolorem z6itym zaznaczona linia ,x” od ,01” do ,,19” - dane z radaru)
wysokiego napiecia [podkiad: google]. [podkiad: google].
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6 — Konicowy odcinek trasy lotu — zrzut z GPS. Faktyczne miejsce wypadku zaznaczone grotem strzatki. Punkt ,19”
wg danych radaru - aproksymowany automatycznie [podkiad: google].

7 - Zdjecie wykonane tuz po wypadku. Wyraznie widoczny $lad $migtowca na ziemi [foto: Swiadek zdarzenia].
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8 - Zdjecie wykonane tuz po wypadku - na miejsce wypadku przybywaja pierwsze osoby z préba udzielenia
pomocy. Zwraca uwage widoczne zamglenie oraz kierunek stabego wiatru [foto: $wiadek zdarzenia].

9, 10 - Poczatek akcji strazy pozarnej - zdjecia wykonane krétko po wypadku [foto: $wiadek akc;ji].
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11a, 11b - Widok panoramiczny miejsca wypadku, ztozony z dwdch zdje¢ wykonanych z podnosnika [foto: Policja].

1 - pierwszy $lad zetkniecia podwozia z ziemia, 2 - $lad uderzenia kadfubem oraz drobne szczatki pokry¢ kadfuba i oszklenia,
wyrwany z zamocowan akumulator i busola magnetyczna, 3 - szczatki oderwanego podwozia (pfozy i golenie), 4 - ciato pasazera
z przedniego fotela, 5 - cialo pilota, 6 — odrzucona w prawo gtowica wirnika gtdwnego ze szczatkami fopat, 7 - belka ogonowa ze
zniszczonym $migtem ogonowym i oderwangq przekfadnia katowa, 8 — szczatki oszklenia, 9 - szczatki tylnego pokrycia kabinowej
czesci kadtuba i usterzenie oderwane od belki ogonowej, 10 - szczatki kabinowej czesci kadfuba zniszczone pozarem, resztki
kratownicy kadtuba, ukfadu sterowania i zbiorniki paliwa, 11 — bagaz, 12 - silnik z deflektorami i wentylatorem, 13 - lewe drzwi
kabiny, 14 - tablica przyrzadow, pulpit centralny oraz spalone resztki pulpitu wyposazenia radiowego i radionawigacyjnego, 15 —
szczatki tapicerki i rozsypany bagaz, 16 — poduszka tylnego fotela, 17 — ciafo pasazera z tylnego fotela, 18 - urzadzenie GPS, 19 -
oderwana przekfadnia gldwna z masztem wirnika gtéwnego, sifownikami sterowania fopat wirnika gtéwnego i ostong
aerodynamiczng, 20 — rozrzucone fragmenty fopat wirnika gtownego, 21 - strefa rozrzuconych szczatkow pokrycia, drzwi i
oszklenia przedniej czesci kabiny.

Zaznaczone linie odniesienia ,X” i ,, ", stanowigce baze do wyznaczenia stref poszukiwania $ladéw i szczqtké
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iy

13 - Uzupetniony policyjny szkic sytuacyjny miejsca wypadku z zaznaczonyi 11 strefami poszukiwania $ladow i
szczatkow — wyznaczonymi tasma kwadratami o boku 16,6 m, zaznaczone gtéwne linie odniesienia ,,X” i ,Y” oraz
pole widzenia ,,Z” $wiadka-autora zdje¢ wykonanych tuz po wypadku [zrédto: Policja]
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14 — Poczatek $ladu $migtowca na ziemi (biata strzatka). Strzatka z6tta zaznaczony $lad uderzenia przednig czes$cia
kadtuba. Widok w kierunku lotu. Szczatki Smigtowca przykryte plandekami przed rozpoczeciem drugiego dnia
badan, widoczne tasmy wyznaczajace sektory poszukiwania $ladow i szczatkow. Zdjecie z 14.09.2013.
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15 - Slad zderzenia z ziemia, widok z lewej strony. W obrebie $ladu widoczne elementy zniszczonego podwozia,
przedniej czesci kadluba i oszklenia kabiny. Biala strzatka wskazuje kierunek ruchu $migtowca, zétta strzatka -
miejsce uderzenia kadtubem w ziemie.

\

\

16 - Slad zderzenia z ziemia, wido z lewej strony, zblizenie. W obrebie $ladu widoczne elementy zniszczonego
podwozia, przedniej czesci kadtuba i oszklenia kabiny. Biata strzatka wskazuje kierunek ruchu $migtowca, zé6ita
strzatka — miejsce uderzenia kadtubem w ziemie.

i = S XA e ok i O N LA
17 - Lewa ploza podwozia — pierwszy element oddzielony od $migtowca po kontakcie z ziemia.
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: 0l
19 — Szczatki p
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20 - Tylne golnie podozia, wylamane z konstrukcji kadtuba.

g
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21 - Fragment zla

»
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22 - Jeden z elementéw ukladu sterowania z pfzedniej czesci kadtuba.
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24 - Szzqtki kadtuba i spalonego wnetrza kabiny. Zolta strzatka wskazany uszkodzoy pomocniczy ziornik

paliwa, ktory znalazt sie poza strefa pozaru i zachowat szczelno$¢; biata — zniszczony gtéwny zbiornik paliwa.

=

25 - Ogolny widok gtéwnego pola szczatkow.

ALBUM ILUSTRACJI Strona 12 z 32



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Smigtowiec Robinson R44 Raven 11; SP-WNP; 13.09.2013 r., Wygonin gm. Stara Kiszewa

26 — Ogolny widok gtéwnego pola szczqtké, w cent
kadtuba, w gtebi wirnik gtowny.
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29 - Zniszczona tylna owiewka kadtuba — widok od strony zewnet

rznej.
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strukcji belki ogonowej. Widoczny
popychacz i dzwignia sterowania skokiem topat Smigta ogonowego (wskazane strzatkami) - ukiad sterowania
$migtem ogonowym zachowat ciggtos¢ kinematyczna w tym rejonie konstrukcji.

s ik NS
32 - Zniszczone $miglo ogonowe z przekladnig katowa, oderwana od konstrukcji belki ogonowej. Strzatka
wskazane czesciowo rozerwane sprzegto taczace przektadnie katowa z watem transmisyjnym w belce ogonowej.
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33 - Gorne koto przekldn psoej ze rzegle wolnego koa. trzlaml wskazana dzwignia porednia w
uktadzie sterowania skokiem topat $migta ogonowego i fragment zniszczonego popychacza.

.

34 - Gorne koto przektadni pasowej na wale. Na pierwszym planie sprzegto przektadni wirnika gtéwnego. Strzatka
wskazany fragment ramienia sprzegta odtamany od przektadni zebatej wirnika gtéwnego.
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35 — Kofcéwka v;al géreg kota p}zekidni psej (czerwona trzik), koncowka watu transmisyjnego w

belce ogonowej (biata strzatka) i taczaca je plytka sprzegta (z6tta strzatka).

/ -

\

36 - Zblizenie na srodkowa czes¢ belki ogonowej z lokalnym wgniceniem i przebiciem pokrycia przez odtamek
konstrukcji rozpadajacego sie $migtowca.

\f ; M .
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R Y R ; S W
37 - Widok wnetrza belki ogonowej. Z6tta strzatka wskazany wat transmisyjny $migta ogonowego, biatg strzatka -
popychacz sterowania skokiem fopat $migta ogonowego.

j MAIN ROTOR 1 - ukrecony wat wirnika gtéwnego
= 1P T— 2 - zniszczone sprzegto przektadni wirnika gtéwnego
: 3 - zniszczony zesp6t pasa klinow
/"\\‘ 2511 Mamn RoTor swarr 3 — ZNiszczone sprzegto przektadni Smigta ogonowego
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38 - Schemat ukladu transmisji napedu $migtlowca Robinson R44. Kolorem czerwonym zaznaczono miejsca
przerwania ciagtosci kinematycznej ukfadu [ilustracja zaczerpnieta z Katalogu Cze$ci Zamiennych $migtowca).
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I
39 - Szczatki kadluba zniszczonego wskutek rozbicia i pozaru. Zoélta strzatka wskazany pomocniczy zbiornik
paliwa, biala strzatka - zniszczony gtéwny zbiornik paliwa. Dobrze widoczna zniszczona kratownica Srodkowej
czesci kadtuba i zdeformowana pozioma przegroda ogniowa.

ti kadtuba izczonego skut ] i poiaru. Zolta strzikqskzany pomociczy biornik
paliwa, pomaranczowymi strzatkami - zniszczone elementy wyposazenia radiowego i nawigacyjnego, czerwona
strzatka — sterownica reczna.
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Main GLOWNY ZBIORNIK PALIWA
fuel tank (LEWA STRONA KADLUBA)

Auxiliary POMOCNICZY ZBIORNIK PALIWA
fuel tank (PRAWA STRONA KADLUBA)

41 - Rozmieszczenie zbiornikéw paliwa na $migtowcu Robinson R44 [ilustracja zaczerpnieta z Katalogu CzeS$ci
Zamiennych $migtowca].

42 - Gioéwny zbiornik paliwowy, rozerwany wskutek zderzenia z ziemia. Jego rozszczelnienie spowodowato

znaczny wyciek paliwa, w wyniku ktérego nastapit pozar.
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43 - Pomochniczy zbiornik paliwowy, ktéry zachowa Ino$¢ po wypadku. Czerwong strzatka wskazany otwér w
ptaszczu neoprenowym, wyciety dla pobrania probki paliwa. Zotymi strzatkami wskazane sterownice nozne.

/ Tank vent tubing

ZBIORNIK POMOCNICZY

0 ~ Horizontal

ZBIORNIK GLOWNY firewall

T 1
44 - Zbiorniki paliwa na $migtowcu Robinson R44 [ilustracja zaczerpnieta z Katalogu Cze$ci Zamiennych
$migtowca].
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45 - Spalone szczatki i wskazane sterownice nozne, czerwong - sterownica
reczna, pomaranczowymi - zniszczone elementy wyposazenia radiowego.

\

S i |
- Spalone

zbiornik paliwa, pomaranczowymi - zniszczone elementy wyposazenia radiowego.
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47 - Tablica przyrzadow, pulpity i sterownice na $migtowcu SP-WNP w okresie poprzedzajacym wypadek
(czerwiec 2012). Widoczny sposob zamontowania urzadzenia GPSMap 695 (biala strzatka). Wskaznik
radiowysokosciomierza TRI 40 (strzatka czerwona) w poézniejszym okresie zostat przeniesiony na tablice

przyrzadéw w miejsce wskaznika GI-106A, za$ urzadzenie GNS-430W (strzatka zotta) wymontowano [foto: airfoto.pl
- Wojciech Zaremba).

b
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50 — Tablica przyrzaddow. Z6tta strzatka wskazany sztuczny horyzont (cze$ciowo odtamany od tablicy i niewidoczny
przez szybke), biala — miejsce po odtamanym obrotomierzu.

51, 52, 53 - Zblizenie na przyrzady poktadowe - od lewej wysokosciomierz, predkoéciomié}i ‘oraz wskain
obrotomierzy silnika i wirnika gtdwnego.

OF MERCURY

48 CAUTION
54, 55, 56 — Zblizenie na pryrzqdy poktadowe - od lewej wariometr, busola i wskaznik ci$nienia tadowania.
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57, 58, 59 - Z lewej licznik motogodzin, posrodku egar, z prawej elektronicz radiowysokoéciomie.

MASTER
CLUTCH BATTERY

@

MIXTURE
PULL LEANOFF = ¢

- L, Y <l
60, 61 - Uszkodzony przez pozar pulpit centralny i jego dolna czes¢ z wylacznikami gtownymi i stacyjka zaptonu
(potozenie ,,BOTH” — oba iskrowniki).

_.mj :.AM_U..S.‘I._C e ‘ —
VoL -

COM COM COM
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B

63, 64 — Zniszczone poia urzqdenia czéci. " 65 —Urzqdzenie GPS.
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70 - Cylindry i ttoki silnika po demontazu - na tlokach cyllndrow nr1inr3d wskazane strzatkami nagromadzenla
gleby zassanej do silnika w chwili jego zderzenia z ziemia juz po oderwaniu sie od konstrukcji $migtowca. Jest to
niewatpliwy dowéd dziatania silnika w chwili jego zderzenia z ziemia.

71 72 anszczona pompa pallwowa S|In|ka z serworriéchamzrﬁem
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73, 74 — Powyzej i ponizej: oderwana od $migtowca przektadnia zebata wirnika gtéwnego, widok ogoéiny na miejscu
wypadku, dwa ujecia [foto: Policja].

75, 76 - Przeklaniquata wirnika gtéwnego na miejscu wypadku — widok od dotu i od gory. Strzatka wskazany
ukrecony wat wirnika gtéwnego.
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77 - Przektadnia zebata wirnika gtownego — widok czesci srodkowej z uszkodzonym masztem (strzatka zotta) i
hydraulicznymi sitownikami sterowania skokiem topat wirnika gtdwnego (strzatki czerwone). Z lewej strony kadru
widoczne $lady wycieku ptynu hydraulicznego.

\

’ e ) : S = ..‘ > ‘A -

78,79 - Kdrpus przektadni od géry i od dotu. Widoczne érﬁortyzatory zamocowania do o(stalki czerwoné),

zniszczone prety toza mocujacego przektadnie do kratownicy kadtuba (strzatki zielone), ocalate prety i stopka toza
(strzatki niebieskie) oraz elementy uktadu sterowania skokiem topat wirnika i hamulec wirnika gtéwnego.

80 - Zblizenie przetomu ramienia sprzegta faczacego przkadnie z watem gornego kofa przektadni pasowej
(p-fot.34 powyzej).
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81, 82 - Z lewej zespot wskaznikow przekroczenia parametréw cieplnych na korpusie przektadni, z prawej hamulec
wirnika gtdwnego, ktory zachowat sprawno$¢ dziatania. Zotta strzatka wskazane ramie sprzegta, taczacego
przektadnie z walem goérnego kota przektadni pasowej (p.fot.34 powyzej), drugie ramie sprzegla jest oderwane i

pozostaje przy wale gornego kota przektadni pasowej (na fot.34 wskazane czerwona strzatka).

caaeih

LREse iy

X

’ 3, 4 —anCIa (od gé i od dolu)nlsczoneo wirnika lowneg, denovand kotrukcjl |Iowa. \

P .

/ N
- widok od dotu.

A e 2 - A
85 - Gtowica wirnika gtéwnego z fopatami
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~ .,

’ 86 — Glowica irika gtéwnego, zblizenie, widok z boku.

N Shat N « % R / b Mo 2 ¢ & s
87 - Glowica wirnika gtéwnego, zblizenie, widok od dotu. Strzatka z6tta wskazany przetom ukreconego watu
wirnika, strzatkami czerwonymi - przelomy elementu {aczacego topaty wirnika, ztamanego ku gorze.
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89 - Drugiiahplet steowic,przechowywany na miejscu statego stacjonowania $migtowca w m.Borcz. Ich stan
(brak jakichkolwiek zarysowan) $wiadczyl, iz nigdy nie byty montowane na $migtowcu.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

Smigtowiec Robinson R44 Raven 11; SP-WNP; 13.09.2013 r., Wygonin gm. Stara Kiszewa

PRZEBICIE PLASZCZA
MASZTU WIRNIKA

PLASZCZYZNA
ZERWANIA PRETOW
LOZA PRZEKLADNI

PLASZCZYZNA
ZERWANIA PRETOW
LOZA SILNIKA

UKRECONY WAL WIRNIKA GLOWNEGO

ZNISZCZONE ELEMENTY UKLADU STEROWANIA

ODERWANA PRZEKLADNIA GLOWNA Z MASZTEM, WALEM
WIRNIKA, POPYCHACZAMI STEROWANIA GLOWICA, SILO-
WNIKAMI HYDRAULICZNYMI, ODPOWIETRZENIAMI ZBIOR-
NIKOW PALIWA | OSLONAMI MASZTU

URWANE RAMIE SPRZEGLA WALU GORNEGO KOLA
PASOWEGO

ZERWANY PAS PRZEKLADNI

./ ZNIEKSZTALCONE
/ SPRZEGLO WALU

SMIGLA OGONOWEGO

" NA KONCU BELKI OGONOWEJ:
== jODERWANA OD BELKI PRZEK-
= LADNIA SMIGLA OGONOWEGO
| ZNISZCZONE SPRZEGLO
Iy ODERWANY SILNIK Z DEFLEKTORAMI,
o WENTYLATOREM CHLODZENIA
I DOLNYM KOLEM PASOWYM

90 - Zespot napedowy i uktad transmisji napedu $miglowca Robinson R44 - zaznaczone miejsca zasadniczych
uszkodzen/zniszczen [ilustracja zaczerpnieta z Katalogu Czes$ci Zamiennych $migtowca].

Zdjecia — PKBWL (0 ile nie zaznaczono inaczej)
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