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~Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania Wypadkow
Lotniczych dotyczqce okolicznosci  zdarzenia lotniczego, jego przyczyn izalecen dotyczgcych
bezpieczenstwa, ktore zostalo sporzqdzone na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzqdzenia.

Proces badania zdarzenia lotniczego nie moze by¢ traktowany jako ostatecznie zakoriczony. Badanie
moze zostaé wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub zastosowania nowych technik
badawczych, ktore mogq mie¢ wplyw na inne, niz zawarte w raporcie, sformulowanie przyczyn,
okolicznosci i zalecer dotyczgcych bezpieczenstwa.

Badanie zdarzen lotniczych przeprowadzone jest jedynie w celach profilaktycznych w oparciu
0 obowigzujgce przepisy prawa migdzynarodowego, Unii Europejskiej i krajowego. Badanie zostalo
przeprowadzone bez koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej, obowigzujqcej
w  postgpowaniach innych organow zobowigzywanych do podejmowania dzialan w zwigzku
z zaistnieniem zdarzenia lotniczego.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Sformutowania zawarte w raporcie, w zwiqzku z art. 5 ust. 5 rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 996/2010 w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz
zapobiegania im [...] oraz art. 134 ustawy - Prawo lotnicze, nie mogq by¢ traktowane jako wskazanie
winnych lub odpowiedzialnych za zaistniale zdarzenie. W zwigzku z powyzszym wszelkie formy
wykorzystania raportu do celow innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym, moze
prowadzi¢ do blednych wnioskow i interpretacyi.

Raport zostal sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogq by¢ przygotowywane jedynie
w celach informacyjnych.”
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INFORMACJE OGOLNE

Numer ewidencyjny zdarzenia:

1625/13

Rodzaj zdarzenia:

WYPADEK

Data zdarzenia:

12 paidziernika 2013 r.

Miejsce zdarzenia:

Wolica Kozia k/Nowego Miasta n/Wartg

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Smiglowiec Enstrom 280FX

Uzytkownik / Operator SP: Prywatny
Dowédca SP: Pilot Smiglowcowy turystyczny
Smiertelne Powazine Lekkie Bez obrazen
Liczba ofiar / rodzaj obrazen:
2 - - -
Nadzorujacy badanie: Andrzej Pussak
Podmiot badajacy: PKBWL

Sklad zespolu badawczego:

J. Jaworski, T. Makowski

W badaniu uczestniczyli:

Eksperci PKBWL:

J. Oledzki, J. RoZynski, E. Starzynski,
D.Baranowski

Forma dokumentu zawierajacego wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia:

TAK

Adresat zalecen:

Enstrom Helicopter Corporation USA, poprzez
NTSB

Data zakonczenia badania:

19 kwietnia 2016 r.

STRESZCZENIE

W dniu 12 pazdziernika 2013 roku, okoto godziny 10:26 pilot wraz z pasazerem

wystartowat

Smigtowcem z terenu przygodnego w miejscowosci Hermandéw celem

przelotu na ladowisko przyzaktadowe w miejscowosci Migdzychod — Bielsko.

Po przelocie przez ok. 730 m lotu po trasie od miejsca startu Smigtowiec zderzyt sie

z ziemig w lesie pomigdzy wysokimi drzewami bez predkosci postepowej. W wyniku
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zdarzenia pilot i pasazer poniesli $mier¢, natomiast $migtowiec ulegl zniszczeniu

1 czeSciowemu spaleniu.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiatami ustalita, ze przyczyna
wypadku byto: samoczynne wylaczenie sie¢ silnika $miglowca z powodu braku
paliwa.

Czynnikami sprzyjajacymi zaistnieniu zdarzenia byty:

— mala wysoko§¢ przelotu tuz nad wierzchotkami drzew, nie dajaca szans
ladowania autorotacyjnego po przerwaniu pracy silnika;

— szybkie uniesienie dzwigni skoku, co spowodowato wyhamowanie predkosci
obrotowej wirnika gtéwnego i zwalenie si¢ Smiglowca.

PKBWL po =zakonczeniu badania zaproponowata zalecenie dotyczace
bezpieczenstwa.

RAPORT KONCOWY 4 747
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1. INFORMACJE FAKTYCZNE.
1.1. Historia lotu.

Dnia 11 pazdziernika 2013 roku pilot bedacy witascicielem $migtowca Enstrom
280 FX o znakach rozpoznawczych SP-GMB przygotowat sie do lotu na coroczny zjazd
kolezenski absolwentow, Wydzialu Maszyn Roboczych i Pojazdow Politechniki
Poznanskiej rocznika 1973. Zjazd ten od dziesigciu lat odbywat si¢ zawsze w drugi
piatek pazdziernika danego roku w o$rodku agroturystycznym w miejscowosci
Hermanow, ktorego wilascicielem byt jeden z absolwentow wymienionego rocznika.
Smiglowiec na stale byl hangarowany na terenie Przedsicbiorstwa Produkcyjno-
Handlowego MARBO-PUR w miejscowosci  Miedzychod-Bielsko,  ktorego
wlascicielem byl pilot $miglowca. Przedsigbiorstwo posiadalo na swoim terenie
spetniajace wszystkie wymogi ladowisko $miglowcowe z oznaczonym, zgodnie
z przepisami helipadem (ladowisko $miglowcowe).
W tym dniu mial dojecha¢ wiasnym samochodem z Gorzowa Wielkopolskiego kolega
pilota ze studiow 1 razem mieli odlecie¢ na zjazd do Hermanowa. W oczekiwaniu na
pasazera okoto godziny 13:00 pilot nakazal pracownikom firmy wypchnigcie
$migtowca z hangaru na helipad. Byli to stali pracownicy firmy, pomagajacy pilotowi
w czynno$ciach hangarowania, wyhangarowania oraz tankowania $miglowca.
Po wyhangarowaniu $miglowca zgodnie z zaleceniem wlasciciela, ktéry okreslat
miejsce jego postoju na helipadzie w zaleznos$ci od predkosci i kierunku wiatru,
pracownicy przestawili kotka $miglowca uzywane przy naziemnej obstudze
handlingowej w pozycje usunigta gorng i zabezpieczona.
Smiglowiec W tym dniu nie byl tankowany, a pracownicy wyznaczani do jego
tankowania nie pamigetali kiedy ostatnio byt tankowany, ze wzgl¢du na sporadyczne loty
wiasciciela, ktory w ostatnim czasie wykonywat okoto jednego lotu na miesiac.
W hangarze pozostaty cztery 20-litrowe plastikowe Kkanistry z paliwem, ktore pilot
osobiscie miat w zwyczaju wktada¢ przed wylotem na dluzszg tras¢ do bagaznika
$miglowca oraz dwie beczki 200-litrowe, jedna z niewielkg iloscig paliwa na dnie,
a druga petna zaplombowana, zawierajaca 199,98 litrow paliwa AVGAS 100 LL (wg
dokumentu dostawy wyrobow objetych zwolnieniem od akcyzy nr 356/2013)
dostarczonych przez Aeroklub Poznanski w dniu wylotu $§migtowca, tj. 11 pazdziernika

2013 roku.
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Okoto godziny 16:00 po dojechaniu pasazera do przedsi¢biorstwa MARBO-PUR, pilot
przekrecit recznie topaty wirnika glownego, sprawdzil $miglo ogonowe, obszedt
$miglowiec zamykajac bagaznik i zajal miejsce w kabinie z lewej strony. Pasazer
natomiast zajat miejsce w kabinie z prawej strony. Po zapigciu pasow i zamknigciu
drzwi pilot uruchomit silnik 1 dlugo go rozgrzewal przy wolno obracajgcych si¢
lopatach wirnika gtownego $migtowca. Po zwigkszeniu obrotoéw $miglowiec pracowat
jeszcze kilka minut na ziemi, po czym okoto godziny 16:30 wystartowal. O godzinie
16:46 pilot nawigzal tagczno$¢ z kontrolerem FIS Poznan i zameldowat w jezyku
angielskim o przelocie z Migdzychodu do Hermanowa. FIS Poznan nakazat przelot
przez punkt nawigacyjny ,,WHISKEY”, na potudnie od Lawicy i Krzesin, co pilot
potwierdzit. Okoto godziny 17:00 pilot wyladowat w Hermanowie na ogrodzonej tace
gospodarstwa agroturystycznego, gdzie juz ladowat kilkakrotnie, ustalajac wczesniej
kazdorazowo telefonicznie z wiascicielem gospodarstwa agroturystycznego miejsce
ladowania. Po wyladowaniu silnik $miglowca przed wylaczeniem pracowat jeszcze
okolo 5 minut. Po wyjSciu ze $miglowca pilota i pasazera, przywitaniu si¢
z kolezankami 1 kolegami, uczestnicy zjazdu udali si¢ samochodami do $rody
Wielkopolskiej na grob zmartego przyjaciela z roku, skad powrdcili do Hermanowa
okoto godziny 19:00, kontynuujac program zjazdu.

Pilot $§migtowca udat si¢ na spoczynek o godzinie 24:00, a pasazer o godzinie 23:00
umawiajac si¢ wezesniej na odlot w dniu nastgpnym o godzinie 10:00.

W dniu 12 pazdziernika 2013 roku okoto godziny 10.00 po $niadaniu,
pilot wiasciciel $migtowca Enstrom 280FX wraz z pasazerem i odprowadzajacymi
uczestnikami zjazdu udali si¢ w kierunku stojacego $miglowca. Pilot przystapit do
wykonania czynnosci zwigzanych z przygotowaniem $miglowca przed zaplanowanym
przelotem po trasie Hermandéw — ladowisko przyzaktadowe przedsigbiorstwa MARBO-
PUR w miejscowosci Migdzychod-Bielsko. W trakcie wycierania przeszklenia
$migltowca uczestnicy zjazdu robili zdjgcia z pilotem 1 pasazerem na jego tle oraz
z wnuczkg wlasciciela gospodarstwa agroturystycznego, sadzajac ja na fotelu pilota. Po
wykonaniu pobieznego przegladu pilot wraz 2z pasazerem zajeli  miejsca
w $migtowcu, pilot na lewym fotelu, a pasazer na prawym i zapieli pasy. Po zamknigciu
drzwi $miglowca pilot przystapil do uruchomienia silnika, a nastgpnie do
kilkuminutowego jego grzania, na roztgczonym sprzegle wirnika gtownego.

Wedtug procedury zawartej w IUwL $migltowca pkt. E nakazuje wykonanie przed

startem sprawdzenie ilo$ci paliwa. W $miglowcu Enstrom 280FX ilo§¢ paliwa
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wskazywana jest na elektrycznym wskazniku analogowym natomiast brak jest lampki
sygnalizujgcej rezerwe paliwa.

Po zatgczeniu wirnika gléwnego nastepne kilka minut silnik pracowat na zakresie biegu
jatowego, po czym pilot zwigkszyt skok ogolny i Smiglowiec wystartowat przechodzac
do zawisu. Smigtowiec wystartowat w kierunku zachodnim, wznoszac si¢ na mala
wysokos$¢, na ktoérej pilot wykonal dwa kregi nad miejscem startu, przy drugim
przechylajac go z jednego na drugi bok, zegnajac zgromadzonych tam znajomych.
Nastepnie $migltowiec przyjat kurs zachodni odlatujac na matej wysokosci tuz nad
konarami drzew otaczajgcego miejsce startu lasu i zniknat z pola widzenia zegnajacych.
Po przelocie ok. 730 m lotu od miejsca startu, nastgpit kontakt ptozy lewego podwozia
z konarami drzew, obrot przez przechylenie catego $migtowca o 90° na lewy bok
I zderzenie z ziemig w lesie pomigedzy wysokimi drzewami, bez predkosci postgpowe;.
Dalsza konsekwencja pionowego opadania $migltowca pomiedzy drzewami, byto
podgiecie jednej z trzech lopat wirnika gtownego pod kadlub i zgigcie drugiej,
natomiast trzecia topata zostata nieuszkodzona. Piasta wirnika gtéwnego na wysokosci
5,30 m uderzyta w sosng i po niej zeslizgiwata si¢ do momentu zderzenia z ziemia.
Smigto ogonowe bylo praktycznie nieuszkodzone, bez jakichkolwiek $ladéw mogacych
powsta¢ w wyniku jego wczesniejszej pracy W czasie obracania si¢ i upadku.

W wyniku zdarzenia pilot 1 pasazer poniesli $mier¢, natomiast $migltowiec ulegl

zniszczeniu 1 cz¢§ciowemu spaleniu.

1.2. Obrazenia osob.

Obrazenia ciala Zatoga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne 1 1 -
Powazne - - -
Nieznaczne (nie bylo) - - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku wypadku $migtowiec ulegt catkowitemu zniszczeniu i w znacznym stopniu
spaleniu — charakter i rozlegto$¢ zniszczen pokazane szczegétowo w Albumie ilustracji

(Zat. nr 1).

Ponizej kolorem czerwonym zaznaczono strefy najbardziej zniszczone pozarem.
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Ogolny widok $migtowca na miejscu wypadku od tytu [foto: Policja].

1.4. Inne uszkodzenia.
Uszkodzenie (ztamanie) korony jednego drzewa (sosna) i lokalne zanieczyszczenie
gleby na powierzchni ok. 2500 m? (wg oceny Strazy Pozarnej) przez produkty spalania

konstrukcji $migtowca jego szczatki i prowadzong akcje ratownicza.

1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zalodze).

Dowddca statku powietrznego - mezczyzna lat 66, pilot turystyczny

$miglowcowy. Licencja pilota turystycznego s$migltowcowego PPL(H) wazna do 11
lipca 2017 roku, a uprawnienie TR ENF28 wpisane w licencji pilota wazne do 21 maja
2013 roku.

RAPORT KONCOWY 8
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Na podstawie protokotu nr 5095/2/04/13 pozyskanego z ULC, w dniu 08 kwietnia 2013
roku pilot odbyt sprawdzeniec umiejetnosci i przedtuzyt uprawnienia (TR ENF 28)
z datg waznosci do dnia 21 maja 2014 roku (brak wpisu do licencji pilota).

Pilot odbyt badania lotniczo lekarskie w dniu 15 kwietnia 2013 roku i byty one wazne
do 29 kwietnia 2014 roku.

Orzeczenie lotniczo-lekarskie zawierato ograniczenia w zakresie VML tj. obowigzku
noszenia okularow wieloogniskowych oraz posiadania zapasowej pary w czasie
wykonywania lotow.

Dane o nalocie dowodcy statku powietrznego

Dziennik lotow pilota ulegt spaleniu podczas wypadku.

Komisja w oparciu o posiadang dokumentacje z Osrodkéw Szkolenia Lotniczego,
wywiadow srodowiskowych, danych z protokotow Urzedu Lotnictwa Cywilnego oraz
dokumentacji zgromadzonej przez zespot badawczy PKBWL, okreslita ogolny nalot
pilota na: okoto 500 godzin na samolotach i smigtowcach.

W okresie przed zdarzeniem pilot latat sporadycznie, $rednio jeden raz w miesigcu.

Osoby towarzyszace: pasazer — mezczyzna lat 64.

1.6. Informacje o statku powietrznym.

Smiglowiec: Enstrom 280FX — 3-miejscowy, o konstrukcji metalowo-kompozytowej
(cze$¢ kabinowa kompozytowa, cze$¢ srodkowa kadtuba kratownicowa spawana z rurek
stalowych, belka ogonowa potskorupowa duralowa), jednowirnikowy w uktadzie
klasycznym, wirnik gtowny trojlopatowy metalowy, $migto ogonowe dwutopatowe;
zespoOl napedowy jednosilnikowy z silnikiem tlokowym, transmisja napedu mieszana:
przekladnia pasowa i1 przekladnia zebata katowa jednostopniowa, podwozie state
ptozowe. Smigtowiec nr fabr. 2039 wyprodukowany w r.1989, w latach 1989-2002
uzytkowany ze zn. rozp. H-176 przez Ejercito de Chile (lotnictwo wojskowe Chile),
w latach 2002-2006 uzytkowany ze zn. rozp. C-GZYK przez Alberta Ltd (Kanada),
sprzedany do Polski w lutym 2006 r.

Rok Nr fabr. Znaki Nr Data
.. Producent . .
produkcji ptatowca rozp. rejestru rejestru

Enstrom Helicopter
1989 Company, Menominee, 2039 SP-GMB 482 02.06.2006
Michigan, USA

RAPORT KONCOWY 9
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Poswiadczenie Przegladu Zdatnosci do Lotu wazne do 03.09.2014 r.

Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji 1161h *)

Liczba lotow od poczatku eksploatacji (w ksigzce ptatowca nie pisano liczby lotow
tylko nalot) 777 %)

Data wykonania ostatniego przegladu okresowego 11.09.2013 .

*) do chwili ostatniego przeglgdu okresowego

Smigtowiec na terenie osrodka w Hermanowie przed startem do ostatniego lotu [foto: p. Potczynski].

Silnik: Lycoming HIO-360-F1AD ttokowy, wtryskowy, 4-cylindrowy, w uktadzie

,bokser”, chtodzony powietrzem nadmuchiwanym z wentylatora.

Rok produkcji Producent Nr fabryczny
2008 Lycoming Company L-33148-48E
Data zabudowy silnika na ptatowiec 2008 .
Maks. moc startowa 225 hp (168 kW)
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji 1161h *)

*) do chwili ostatniego przeglgdu okresoweg0
Stan MP i S przed lotem:
Paliwo (100LL) — pelny zapas: 159 |.*

Zaladowanie Smiglowca (dane ciezarowe):

e ci¢zar Smigtowca pustego (bez paliwa): 757,0 kg
e cigzar paliwa (159 I) 115,0 kg*)
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e cigzar Smigltowca gotowego do lotu 872,0 kg*)
e cigzar zalogi — (pilot + pasazer) 180,0 kg*)
e bagaz (1kanister 5-litrowy z olejem) 7,0 kg*)
Ciezar catkowity :

— dopuszczalny 1179,0 kg*)
— rzeczywisty, okoto 1059,0 kg*)

*) wyliczenia dla wariantu z zapasem paliwa na docel-powrat .
Ciezar $miglowca mies$cil si¢ w granicach podanych w jego [UwL.
Potozenie $srodka cigzkosci §migtowca odpowiadato wymogom jego ITUWL.
Smiglowiec byt obstugiwany terminowo i zgodnie z obowiazujacymi przepisami
w certyfikowanej organizacji obstugowej a jego dokumentacja prowadzona

prawidtowo.

1.7. Informacje meteorologiczne.
Stan pogody w chwili i miejscu zdarzenia ustalono na podstawie analizy:
e zdje¢ satelitarnych z satelity NOAA o przelocie najblizszym terminowi zdarzenia;
e zdje¢ satelitarnych z satelity geostacjonarnego;
e danych radiosondazowych ze stacji aerologicznej 12425 Wroctaw;
e danych obserwacyjnych ze stacji meteorologicznych IMGW 12345 Koto, 12418
Leszno i 12435 Kalisz w kodzie SYNOP;
e danych obserwacyjnych z Lotniskowych Stacji Meteorologicznych (LSM)
12326 EPKS Krzesiny i 12336 EPPW Powidz w kodzie SYNOP;
e danych z radaru meteorologicznego IMGW Poznan.
Materialty uzyskano z ogolnie dostepnych danych archiwalnych z serwerdéw
internetowych:
e IMGW;
e CHMI (Czechy);
e  Uniwersytet Wyoming (USA);
e wetterzentrale.de (Niemcy);
e OGIMET (Hiszpania).

Sytuacja synoptyczna w Europie
I przebieg zjawisk pogodowych w czasie zdarzenia
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W dniu 12 pazdziernika 2013 roku Europa srodkowa pozostawata w obszarze pomig¢dzy
ptytkim nizem 1013 hPa znad Bawarii i dobrze rozbudowanym wyzem 1032 hPa znad
poludniowej Norwegii i Szwecji, ktéry swoim klinem skierowanym na potudniowy
wschod, poprzez Battyk, Biatorus$ i Ukraing, siggat az po Motdawi¢ i Rumunieg.

Saths: dm. Dugol¢prognozyéon. 1 [ =

. yiartmodslu 2013.10.12 06:00 UTC HAJNOWSZA [ POPRZEDHIE PROGNCTY
:- - 7'.’..‘.\;—,'/1.

chrt+ il
2013.10.12 T00UTC

hPa)
1039

1037

1035

103

1029

ey

1azs

1021

- 1019

- 1017

- 1015

1013

Prognostyczna mapa cisnienia ICM z godz. 06.00 UTC w dniu 12.10.2013r.
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W tej sytuacji w obszarze klina wyzowego, mniej wigcej na wschod od linii:
Dartowo — Przemysl, utrzymywato si¢ catkowite, podinwersyjne zachmurzenie
warstwowe. Natomiast na zachod od linii: Szczecin — Dukla wystgpowato zachmurzenie
duze zwigzane z nizem, z wyraznymi wypietrzeniami. Obie struktury zachmurzenia

oddzielat waski pas rozpogodzen az do nieba bezchmurnego.

Ao‘go(og:o0ute) () Y ( L 1170 (09:00 UTC)
| | N

¥

! A oy AR Ny s 4L
Sat24.com - 16:00 (08:00 UTC) = Sat24.com - 11:00 (mTC)

(D) ——— % R BT S

Satelitarny obraz zachmurzenia z godz. 10.00 i 11.00 w dniu 12.10.2013r.

W rejon zdarzenia siggaly chmury zwigzane z nizem, ktérych wielko$¢ na
podstawie obrazu satelitarnego oszacowano na SCT (3-4/8) pokrycia nieba,
stratocumulus, niedajace odbicia radarowego 1 wykazujace tendencj¢ do zmniejszania

sie.
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EHT (Height)
09:00 / 12-Oct-2013
Poznan

»20.0 km
»17.5 km
»15.0 km
»12.5 km
»10.0 km
» 7.5 km

» 5.0 km
» 2.5 km

» 0.0 km

Pdf File: poz_200_etz.eht
Clutter Filter: DFT 7

Time sampling:30

PRF: 550 Hz

Range: 250 km
Resolution: 1.000 km/pixel
Min Z: 4.0 dBZ

Data: Echo Top

" Rainbow® SELEX-SI

Obraz radarowy z godz. 09.00 UTC w dniu 12.10.2013r.

W celu okres$lenia pozostalych parametrow meteorologicznych postuzono sie¢
wynikami pomiardw 1 obserwacji pochodzacych ze stacji meteorologicznych

znajdujacych si¢ w poblizu miejsca zdarzenia:

e 12326 Krzesiny oddalone o okoto 41 km na NW;
e 12336 Powidz oddalony o okoto 41 km na NE;

e 12345 Koto oddalone o okoto 80 km na E;

e 12435 Kalisz oddalony o okoto 56 km na SE;

e 12418 Leszno oddalone o okoto 66 km na WSW;

RAPORT KONCOWY 14
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o = CZOTIBjews
2l E30 3 -ME Sompolno
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£ awa - Babiak]
Opalenica ] Kazimiarz Biskupi
Steszaw PUSzZczykowo Slupca
= [A2]
Mo<ina Golina |
Grodzisk Giggen Konin
Wialkopalski A, A Brzeino
Zagoréw
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Rychwal Tuliszkow
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Rozmieszczenie stacji meteorologicznych potoZonych w poblizu miejsca zdarzenia.

12326, Krzesiny (Poland)
ICAOQ index: ----. Latitude 52-20N. Longitude 016-59E. Altitude 83 m.

SYNOPS from 12326, Krzesiny (Poland)

12326 41356 51008 10138 20104 30123 40225
S| 12{10/2013 ?gﬁgl 52007 71022 83750
09:00-> 333 82709 555 6//80=
12326 41350 61006 10119 20100 30125 40228
35112QIV2013 ?2%:1 52010 71022 8475/
08:00-> 333 84709 555 6//88=

09:00 5/2 St 270 m, 6 km zamglenie, 100/8 m/s, 13,8°C, 1022,5 hPa, 80%;
08:00 6/4 St 270 m, 5 km zamglenie, 100/6 m/s, 11,9°C, 1022,8 hPa, 88%.

12336, Powidz (Poland)
ICAO index: ----. Latitude 52-12N. Longitude 017-51E. Altitude 100 m.

SYNOPS from 12336, Powidz (Poland)
12336 41350 80907 10117 20101 30104 40242 52016
g 1210/2013 Py 71022 867//
09:00-> 333 86707 88610 555 6//90=
12336 41230 70907 10110 20101 30078 40235 52011
g 12/10/2013 ipyse 71022 856//
08:00-> 333 85705 87707 555 6//94=

09:00 8/6 St 210 m 1 8/8 Sc 300 m, 5 km zamglenie, 090/7 m/s, 11,7°C, 1024,2 hPa,
90%;
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08:00 7/5 St 150 m, 3 km zamglenie, 090/7 m/s, 11,0°C, 1023,5 hPa, 94%.

12345, Koto (Poland)
ICAOQ index: ----. Latitude 52-12N. Longitude 018-40E. Altitude 115 m.

SYNOPS from 12345, Koto (Poland)

S| 12/10/2013 aaxx 12345 41426 80808 10104 20098 30102 40246 53014
09:00-> 12091 71022 885//=

SN 12/10/2013 aaxx 12345 41526 80809 10102 20096 30094 40238 52009
08:00-> 12081 71022 885//=

09:00 8/8 Ns 300 m, 2,6 km zamglenie, 080/8 m/s, 10,4°C, 1024,6 hPa;
08:00 7/5 Ns 600 m, 2,6 km zamglenie, 080/9 m/s, 10,2°C, 1023,8 hPa.

12418, Leszno-Strzyzewice (Poland)
ICAO index: ----. Latitude 51-50N. Longitude 016-32E. Altitude 91 m.

SYNOPS from 12418, Leszno-Strzyzewice (Poland)

12418 41330 80805 10126 20110 30103 40216 50000
12/10/2013 aaxx
S| o 12091 71022 876//
-.0U-> 333 87708=
12418 41330 80905 10125 20111 30105 40218 51004
12/10/2013 aaxx
SN 08{08/ 013 12081 71022 876//
.00-> 333 87707=

09:00 8/7 St 240 m, 3 km zamglenie, 080/5 m/s, 12,6°C, 1021,6 hPa;
08:00 8/7 St 210 m, 3 km zamglenie, 090/5 m/s, 12,5°C, 1021,8 hPa.

12435, Kalisz (Poland)
ICAO index: ----. Latitude 51-44N. Longitude 018-05E. Altitude 140 m.

SYNOPS from 12435, Kalisz (Poland)

12435 41456 71005 10130 20102 30060 40230 51014
| 12{10/2013 1{‘2’;’;1 71022 81538
09:00-> 333 91110=
SN 12/10/2013 aaxx 12435 41450 71004 10117 20099 30060 40231 53013
08:00-> 12081 71022 8565/=

09:00 7/1 Sc 300 m, 6 km zamglenie, 100/5 m/s, 13,0°C, 1023,0 hPa;
08:00 8/5 St 300 m, 5 km zamglenie, 100/4 m/s, 11,7°C, 1023,1 hPa.
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Oszacowana podstawa chmur zawierata si¢ w przedziale od 300 do 600 metréw.
Widzialnos¢ 4-6 km, ograniczona zamgleniem. Wiatr wschodni (E), 5-7 mis.
Temperatura powietrza 12-13°C. Cisnienie atmosferyczne okoto 1023 hPa.

Wiatr na wysoko$ci 50 m, prognozowany przez IMGW na godz. 09.00 UTC,
wschodni (E), o predkosci 10-12 KT (5-6 m/s).

DWD & IMGW ots

hurdgan
&0
wichura

40

bardze silny

10
alaby
3
cisza
U [kt] 4i9i10ATS :LEVEL 50 m AGL Valid: Sat 12-0CT-2013 09 UTC
Zielona Gdra/Poznan /Bydgoszcz, level 530m AGL, godz. 09 UTC Fam kﬂijx

Ohbraz 59 7 152

Prognostyczna mapa wiatrowa na godz. 09.00 UTC dnia 12.10.2013r.

dla poziomu 50 m AGL dla rejonu lotnisk Zielona Gora, Poznan i Bydgoszcz.

Konkluzja :

e  Ocenia si¢, ze warunki atmosferyczne wyst¢pujace w miejscu oraz w czasie
wykonywania tego lotu nie wywieraly negatywnego wplywu na jego realizacje
i nie mialy wplywu na zaistnienie wypadku.

e Mozna powiedzie¢, ze warunki pogodowe byly sprzyjajace do wykonywania

tego typu lotéw na malych wysokosciach.
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1.8. Pomoce nawigacyjne.

Nie dotyczy

1.9. Lacznos¢.

Smigtowiec Enstrom 280FX SP-GMB posiadat na poktadzie sprawna radiostacje
nadawczo-odbiorczg typu SL-40 Garmin 760 VHF pracujaca w zakresie czestotliwosci
118,00 — 136,975 MHz oraz transponder GARMIN Corporation GTX 320 pracujacy
w zakresie czgstotliwosci 1090,000 MHz.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.

Smiglowiec zderzyt si¢ z ziemig na skraju lasu na pétocny wschod od
miejscowosci Wolica Kozia, ok. 730 m od miejsca startu w osrodku wypoczynkowym

w Hermanowie. Wspotrzedne geograficzne miejsca wypadku:
N 52°0545.02"/E017°26 34.96”; elewacja 68,5 m AMSL.
Teren w otoczeniu miejsca wypadku ptaski, zalesiony, lokalnie podmokty.

i 1
WIEJSCE WYPADKU  MIEJSCE STARTU).,

4
7

.

ol s,
N ," ) ~ ‘_' g %
T ] s
. R
b - ’ o

1}

+ §  O$rodek w Hermahowie

Okolica miejsca wypadku [google].

Smiglowiec spadt w bardzo trudnych warunkach terenowych w rejonie starorzecza
rzeki Warty. Grzaski podmokty teren i bardzo waskie dukty lesne stwarzaly zagrozenia
i utrudnienia w dostepie i dojezdzie do miejsca zdarzenia W trakcie prowadzenia akcji

ratowniczej.
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T

MIEJSCE WYPADKU A Lo ' MIEJSCE STARTU

*

Rejon lotu zakoriczonego wypadkiem [google].

1.11. Rejestratory pokladowe.

Smiglowiec nie posiadat poktadowego rejestratora parametroéw lotu.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

Smiglowiec zderzyt si¢ z ziemia spadajac praktycznie pionowo, przechylony
0 0k.90° na lewg strong, bez predko$ci postepowej, przy praktycznie wyhamowanych
obrotach wirnika gtownego. Przed zderzeniem z ziemig doszto do kontaktu glowicy
i fopaty nr 3 wirnika gléwnego z jednym z drzew na miejscu wypadku. Jako pierwsza
zetkneta si¢ z ziemia lopata nr 1 wirnika glownego, podginajac si¢ pod kadtub,
a nastgpnie lewa ptoza podwozia. Wskutek zderzenia z ziemig doszto do rozszczelnienia
instalacji paliwowej (w instalacji byto okoto 7 1 niezuzywalnego paliwa) i zainicjowania
pozaru, ktéry objat kompozytowa kabinowa czgs¢ kadtuba, calkowicie ja niszczac.
Strefa ognia objeta réwniez kratownicowa cze$¢ kadtuba z silnikiem i zbiornikami
paliwa, gtéwng przektadni¢ pasowa 1 glowna przekladni¢ zebata oraz bagaznik
i przednig cze$¢ belki ogonowej. Elementy duralowe (zwlaszcza pokrycia) w strefie
objetej pozarem zostaly w znacznym stopniu stopione i odparowane, cze$ciOWO
zamienione w zuzel. Czesciowemu, do$¢ znacznemu nadtopieniu ulegt réwniez korpus
gléwnej przektadni zgbatej. Stan wentylatora silnika §wiadczy, ze w chwili zderzenia
z Ziemig silnik nie pracowat.

Pilot 1 pasazer mieli prawidlowo zapiete pasy bezpieczenstwa, ktore w wyniku

zderzenia nie zostaty zerwane.
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Ogoélny widok $migtowca na miejscu wypadku od strony grzbietu kadtuba [foto: Policja].

1.13. Informacje medyczne i patologiczne.

Na podstawie przebiegu zdarzenia, wynikow sekcji  zwlok, badan

toksykologicznych oraz ustalen dokonanych podczas badania powyzszego zdarzenia

mozna przyjac iz:

1.

2.

W chwili wypadku pilot miat wazne orzeczenie lotniczo lekarskie.

Przyczyna $mierci pilota oraz pasazera byly masywne obrazenia ciala, ktére
doprowadzity do $mierci, a powstaty w chwili zderzenia $§miglowca z ziemig. Smier¢

pilota i pasazera nastgpita w chwili zderzenia.

. Oparzenia i zwegglenia zwlok byly wynikiem powstalego pozaru po zderzeniu

$miglowca z poditozem, jednak juz po zgonie o0s6b znajdujacych si¢ na jego

poktadzie.

Nalezy przyja¢, ze pilot w chwili wypadku nie byt pod wpltywem dziatania §rodkow
psychoaktywnych oraz z bardzo duzym prawdopodobienstwem, ze rowniez nie byt
pod wptywem dziatania alkoholu. Podwyzszony nieco poziom alkoholu (0.2%,)
w badanej probce pochodzit z alkoholu endogennego wytworzonego w gnijacej
probee krwi.

. Podczas sekcji zwlok pilota nie stwierdzono schorzen, ktore mogly by mie¢ wplyw

na powstanie wypadku.
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Reasumujac:

Stan zdrowia pilota nie mial bezposredniego wplywu na powstanie wypadku. Nalezy
jednak rozwazy¢, czy pilot po mile spedzonym czasie na spotkaniu kolezenskim nie byt
zbyt beztroski lub nieuwazny podczas wykonywania przegladu przedstartowego
smiglowca oraz czy w czasie wykonywania kregéw ,,pozegnalnych” na niskiej
wysokosci nie zwrécit uwagi na wysokos¢ drzew znajdujgcych sie na torze jego lotu,

odlatujac tuz nad ich wierzchotkami.

1.14. Pozar.

Wskutek uszkodzenia i rozszczelnienia instalacji paliwowej oraz wycieku
niezlewanej pozostalos$ci paliwa doszto do pozaru w obrebie kompozytowe] kabiny
i kratownicowej czeSci metalowego kadluba $miglowca. Wysoka temperatura
ptonacego paliwa oraz wystarczajaco dtugi czas trwania pozaru spowodowaty stopienie
oraz czg¢sciowe odparowanie badz przemiang w zuzel wielu cienkos$ciennych elementow
konstrukcji kadtuba i uktadow sterowania (z ukladéw sterowania w strefie pozaru
w praktyce pozostaty tylko elementy stalowe). Pozar miat ograniczony zasieg i nie
przeniést si¢ na drzewa oraz poszycie lesne otaczajace miejsce wypadku. Strefa pozaru
objeta kompozytowa kabing, Srodkowa (kratownicowa) czes¢ kadluba z silnikiem,
zbiornikami paliwa 1 przektadniami oraz bagaznik i przedni fragment belki ogonowe;.
Poza strefa pozaru znalazta si¢ belka ogonowa ze $miglem ogonowym, réwniez
podwozie (kotka transportowe) w praktyce nie zostalo uszkodzone przez pozar. Pozar
wygast samorzutnie przed przybyciem strazy pozarnej, ktora profilaktycznie zalata
woda najblizsze otoczenie wraku $migltowca. Charakter i1 zasi¢g zniszczen kadluba
pozwala wnioskowaé, iz w bagazniku $migtowca znajdowal si¢ zapasowy kanister

z olejem silnikowym przektadniowym.

1.15. Czynniki przezycia.
Sytuacja, w jakiej doszto do zderzenia $migtowca z ziemig oraz znaczna energia
zderzenia nie dawaty osobom znajdujgcym si¢ na jego pokladzie zadnych szans na

przezycie wypadku.

1.16. Badania i ekspertyzy.
Zespot badawczy PKBWL przeprowadzil doktadne ogledziny miejsca wypadku.
Przeprowadzono szczegdtowe ogledziny wraku na miejscu zdarzenia oraz powtdrnie po

przewiezieniu wraku, na terenie parkingu Firmy Owczarzak-Transport (bedacego
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w dyspozycji Policji i Prokuratury) w miejscowos$ci Bierzglinek k/Wrzeéni. Dokonane
zostaly ekspertyzy pogody przed oraz podczas wykonywanego lotu. Podczas badania
wraku przeanalizowano cigglos¢ potaczen kinematycznych systemu sterowania. Nie
stwierdzono zadnych uszkodzen systemu sterowania, poza tymi, ktore nastgpity po
uderzeniu $migtowca 0 drzewo, w ziemig i po spaleniu. Komisja wykonata szereg zdjec¢
szczatkow $miglowca oraz miejsca wypadku. Przestuchani zostali bezposredni
swiadkowie zdarzenia oraz uczestnicy zjazdu kolezenskiego na terenie gospodarstwa
agroturystycznego w miejscowosci Hermandw. Dokonano ogledzin i przestuchan w
miejscu statego bazowania $migltowca na terenie firmy MARBO-PUR w miejscowosci
Migdzychod- Bielsko.

Sprawdzono dokumentacj¢ znajdujaca si¢ w zatwierdzonej oOrganizacji
obstugowej CAMO (PART 145) zajmujacg si¢ utrzymaniem ciaglej zdatnosci do lotu
badanego $migtowca.

Przez ekspertow Szkoty Giownej Stuzby Pozarniczej zostaty przeprowadzone
badania (Zaktad Badania Przyczyn Pozaréw), ktorych celem byto uzyskanie odpowiedzi
na pytanie, z jakiej ilo$ci paliwa mogt powstaé pozar $miglowca po jego zderzeniu
Z ziemia.

Przeanalizowana zostata zachowana dokumentacja pilota i jego do$wiadczenie
lotnicze oraz zachowana dokumentacja techniczna $migtowca Enstrom 280FX zn. rozp.
SP-GMB.

W obecnosci ekspertow certyfikowanej organizacji obstlugowej dokonano
ekspertyzy silnika Lycoming HIO-360-F1AD, polegajacej na wzrokowej ocenie stanu
silnika oraz demontazu i rozbiorki serwomechanizmu paliwa i rozdzielacza paliwa na
okoliczno$¢ obecnosci paliwa. Ekspertyza nie data jednoznacznych wynikow, dlatego
nie analizowano jej w niniejszym Raporcie.

Ze wzgledu na znaczne zniszczenie silnika oraz brak jakichkolwiek objawow
jego niesprawnosci podczas lotu zakonczonego wypadkiem, nie zostala
przeprowadzona jego szczegdlowa ekspertyza.

Przeprowadzono analiz¢ czynnosci pilota w przeddzien zdarzenia i w dniu
wypadku oraz przebieg krytycznego lotu.

Sprawdzono dokumentacj¢ szkoleniowg pilota oraz jego doswiadczenie lotnicze
ogolne jak i na typie statku powietrznego, na ktérym zaistniat wypadek. Ksigzka lotow
pilota byla prawdopodobnie na poktadzie statku powietrznego i ulegla spaleniu.

Doswiadczenie i nalot pilota odtworzono na podstawie wywiadow $rodowiskowych,
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dokumentacji Osrodkéw Szkolenia Lotniczego, Urzedu lotnictwa Cywilnego oraz

dokumentacji zgromadzonej przez zespot PKBWL badajacy zdarzenie numer 1625/13.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej

Zdarzenie zostalo zauwazone i zgloszone do podmiotow ratowniczych przez
swiadkow wypadku. Dojazd pierwszego podmiotu ratowniczego do miejsca zdarzenia
nastgpit po 31 minutach po jego zgtoszeniu. Wydtuzony czas dojazdu spowodowany byt
bardzo trudnymi warunkami terenowymi, grzaskim podmokitym terenem starorzecza
Warty oraz bardzo waskimi duktami lesnymi. W celu umozliwienia dojazdu wycinano
galezie oraz konary drzew. Po przybyciu na miejsce zdarzenia Jednostek Ratowniczo
Gasniczych stwierdzono, ze w lesie znajduje si¢ wrak Smiglowca z dymigcymi
elementami wypalonej konstrukcji. Na miejscu obecny byt juz Zespot Ratowniczo
Medyczny, ktory przed przybyciem zastgpoOw Strazy Pozarnej wraz z $wiadkami
zdarzenia podjat probe dogaszania $migtowca przy uzyciu dwoch samochodowych
gasnic proszkowych.

Przybyta Straz Pozarna podata jeden prad wody w natarciu w celu dogaszenia
pogorzeliska. W dziataniach ratowniczych udziat braty jednostki ochrony
przeciwpozarowej, W tym Ochotniczej Strazy Pozarnej, Pogotowia Ratunkowego,
Policji oraz pojazdy innych stuzb. Dziatania powyzszych stuzb polegaty na dogaszeniu
pozaru oraz zabezpieczeniu miejsca zdarzenia na czas wykonywania czynnoS$ci
Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Lotniczych zmierzajagcych do ustalenia
przyczyny wypadku oraz kontrolowania pogorzeliska. Dalsze dziatania Strazy Pozarnej
polegaly na os$wietleniu terenu akcji i pomocy Komisji w ogledzinach poprzez

wykonywanie czynnosci rozcinania konstrukcji oraz jej podnoszenia i przemieszczania.

1.18. Informacje uzupelniajgce

Pilot-wlasciciel $migtowca Enstrom 280FX, SP-GMB zostal przeszkolony
w Organizacji Obslugowej Part 145 ,Normal” do wykonywania n/w czynnosci i ich
poswiadczania w Poktadowym Dzienniku Technicznym Statku Powietrznego (PDT)
w zakresie:
- przegladu przedlotowego:
- Smarowania tozyska hustawki $migta ogonowego (co 25h lotu).
Ostatnie udokumentowane tankowanie $miglowca w Poktadowym Dzienniku

Technicznym (PDT) znajdujacym si¢ w Organizacji Obstugowej, gdzie po ich
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zamknieciu formularze PDT byty przesytane, miato miejsce w dniu 14 sierpnia 2013
roku. Numer Pokladowego Dziennika Technicznego 000085. Wstepna ilos¢ paliwa
w $miglowcu wynosita 95 litrow. Uzupetniono zbiorniki 60 litrami paliwa, CO W sumie
dato 155 litrow. W tym dniu pilot wykonal 32-minutowy lot i zamykajac Poktadowy
Dziennik Techniczny potwierdzit swoim podpisem pozostalo$¢ paliwa w zbiornikach
smigtowca w ilosci 117 litrow oraz brak usterek.

Zwazywszy na charakter uzytkownika $miglowca (prywatny) nie mozna
precyzyjnie obliczy¢ ile paliwa bylo w zbiornikach $migtowca przed startem
z Hermanowa w dniu wypadku. Ostatnie loty jak rowniez tankowania mogly nie by¢
udokumentowane.

Oszacowanie ilo$ci paliwa jaka powinna pozosta¢ w zbiornikach smigltowca dla

réznych przypadkéw (wszystkie podane nizej warto$ci nalezy traktowaé jako

przyblizone).
e Dlugosc¢ trasy Miedzychod-Hermanow — 120 km;
e predkosc lotu (wg. IUwL) — 177 km/h;

e czas lotu 42 minuty

Zuzycie 601/h L.
Ilo$¢ paliwa Zuzycie 75 I/h

w zbiornikach. (Przyjeta Srednia dla |\ o 7 PDT 000085)

tego typu Smiglowca)

Zuzyt 42 1. Zuzyt 52 1.
159 I (petne zbiorniki)
Pozostato 117 1. Pozostato 107 1.
Zuzyt 42 1. Zuzyt 52 1.
117 1 (wg PDT 000085)
Pozostato 75 1. Pozostato 65 I.

Jesli $miglowiec nie wykonywat dodatkowych lotéw po dniu 14 sierpnia 2013
roku to minimalna ilo$¢ paliwa jaka powinna pozosta¢ w zbiornikach $migtowca (wg.
powyzszej tabeli), wynosi okoto 65 1.

Zuzycie tych 65 litrow paliwa moglo nastgpi¢ z przyczyn technicznych
(rozregulowanie silnika lub rozszczelnienie instalacji paliwowej), czego Komisja nie
mogla zweryfikowaé. Zespot badawczy nie byt w stanie sprawdzi¢ system wskazywania
ilosci paliwa (czujnika w zbiorniku i wskaznika na tablicy przyrzadow) z powodu ich

uszkodzen i zniszczen spowodowanych wypadkiem i pozarem.
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Mozna réwniez rozpatrywaé pozostatos¢ paliwa w zbiornikach pod katem
btednego odczytu wskazan przez pilota lub usterki paliwomierza.

Prawidlowe wskazywania ilo$ci paliwa.

Przy prawidlowo wskazujacym paliwomierzu pilot moégl nieprawidtowo
wykona¢ procedure ,,przed startowg” nie zauwazajagc braku paliwa (wskazoéwka
paliwomierza powinna by¢ blisko ,,0” na skali). Brak paliwa powinien by¢ zauwazony
przez pilota przed ladowaniem poprzedniego dnia, a brak lampki rezerwy paliwa
sprzyjat nie zauwazeniu matej iloéci paliwa.

Nieprawidlowe wskazywania ilo$ci paliwa.

Nalezy tu rozpatrzy¢ mozliwo$¢ zaistnienia dwodch sytuacji:

a) wskazowka zatrzymata si¢ w przypadkowym potozeniu na wskazniku
i pozostawata tam niezaleznie od tego, czy przyrzad byt zasilany czy nie;

b) wskazowka przed podlaczeniem  zasilania byla w  potozeniu
»sSpoczynkowym” (ponizej ,,0”), a po zalaczeniu zasilania przemiescita si¢ do
przypadkowego potozenia wskazujac nieprawidtows ilos¢ paliwa.

W sytuacji opisanej w punkcie ,,a” przy rzetelniec wykonanej procedurze ,,przed
startem” pilot powinien byt zauwazy¢, ze przed zataczeniem zasilania wskazdéwka nie
jest w potozeniu spoczynkowym (ponizej ,,0”).

W sytuacji opisanej w punkcie ,,b” pilot nie mogt ocenié, ze wskazoéwka nie wskazuje
ilosci paliwa jaka jest w zbiornikach.

Niezaleznie od wyzej opisanych sytuacji pilot powinien byl skonfrontowac ilos¢
paliwa z zaplanowanymi lotami.

Wriasciciel $migtowca oraz Przedsigbiorstwa Produkcyjno-Handlowego
MARBO-PUR wyznaczyl z zatogi zaktadu trzech pracownikow, ktorzy zajmowali si¢
hangarowaniem, wyhangarowaniem oraz tankowaniem $migtowca. Tankowanie
polegalo na uzupehianiu paliwa w lewym 1 prawym zbiorniku $miglowca zawsze
z beczki przy uzyciu rgcznej pompy w obecnosci wiasciciela. W hangarze znajdowaty
si¢ cztery plastikowe 20-litrowe kanistry koloru czerwonego z paliwem. Obowigzkiem
wyznaczonych oséb byto uzupehianie ich, gdy paliwo z nich zostato wykorzystane
przez wlasciciela. Kanistry zawsze byty pelne i zwyczajowo zawsze je uzupetniano do
pelna po wykorzystaniu zawartosci przez wiasciciela. W razie potrzeby przy wylotach
pilot osobiscie wktadat je do bagaznika $migltowca. Nigdy nie uzupetiano zbiornikdéw
$migtowca z tych 20-litrowych kanistrow na miejscu jego statego postoju. W dniu 11

pazdziernika wszystkie kanistry napetnione paliwem pozostaly w hangarze — Zaden
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z nich nie zostal zabrany przez pilota do bagaznika, co wywolato zdziwienie jednego
z obslugujacych. Zabierajac kanistry do Smigtowca...”Szef ttumaczyt ,Ze sq problemy
z tankowaniem na innych lotniskach” ...

W bagazniku $miglowca zawsze znajdowat si¢ S-litrowy kanister z olejem
TOTAL 15W50, ktory w razie potrzeb wymieniano na pelny z pozostatych stojacych
w zapasie W hangarze.

Zadna z o0s6b obstugujacych nie pamiectala, kiedy ostatni raz byt tankowany
$migtowiec przed zdarzeniem, gdyz jak jednomySlnie stwierdzili ...”Szef w okresie
przed zdarzeniem latal sporadycznie okolo jednego razu w miesigcu, albo jeszcze

rzadziej” ..., co rowniez potwierdzita Organizacja Obstugowa 1 wywiad srodowiskowy.

1.19. Specjalne metody badan

Stosowano tradycyjne metody badawcze oraz korzystano z wyspecjalizowanych
ekspertow silnikowych certyfikowanej stacji obstugi jak rowniez ekspertow
pozarnictwa z Panstwowe] Strazy Pozarnej z Szkoty Glownej Stuzby Pozarniczej

(Zaktad Badania Przyczyn Pozarow).
2. ANALIZA.

2.1. Poziom wyszkolenia pilota

Pilot - dowodca statku powietrznego, miat wazng licencj¢ pilota samolotowego
i Smiglowcowego turystycznego. W dniu 08 kwietnia 2013 roku pilot odbyt egzamin na
sprawdzenie umiejg¢tnosci lotniczych w zakresie:

- postugiwania sie listg kontrolng czynnos$ci i wyposazeniem $miglowca,

- obstugi 1 biezacej oceny zdatno$ci $migtowca 1 wyposazenia;

- pilotowania $miglowca wg zewnetrznych punktow oceny potozenia w locie
z widocznoscig.

Uprawnienia TR ENF28 zostaly przedtuzone pilotowi do dnia 21 maja 2014
roku. Na podstawie protokotu nr 5095/2/04/13 pozyskanego z ULC, w dniu 08 kwietnia
2013 roku pilot odbyl sprawdzenie umiejetnosci 1 przedtuzyt uprawnienia (TR ENF 28)
z datg waznosci do dnia 21 maja 2014 roku co nie miato odzwierciedlenia w licencji
pilota (brak wpisu do licencji pilota).

Komisja w oparciu o posiadang dokumentacj¢ z OsSrodkow Szkolenia

Lotniczego, wywiadéw srodowiskowych, danych z protokotéw Urzedu Lotnictwa
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Cywilnego oraz dokumentacji zgromadzonej przez zespot badawczy PKBWL w trakcie
badania zdarzenia, okreslita ogdlny nalot pilota na okoto 500 godzin na samolotach

I Smiglowcach. Pilot posiadat kwalifikacje do wykonywania lotow VFR w dzien.

2.2. Organizacja lotu.

Przed startem do Hermanowa w dniu 11 pazdziernika 2013 roku pilot telefonicznie
ustalit z wilascicielem gospodarstwa agroturystycznego miejsce ladowania na
ogrodzonej tace tegoz gospodarstwa agroturystycznego, gdzie juz wczesniej ladowat
Kilkakrotnie.

Pilot po starcie z Miedzychodu w czasie przelotu o godzinie 16:46 nawigzal
taczno$¢ z kontrolerem FIS Poznan i zameldowal w jezyku angielskim o przelocie
z Miedzychodu do Hermanowa. FIS Poznan nakazal przelot przez punkt nawigacyjny
WHISKEY na potudnie od Lawicy i Krzesin, co pilot potwierdzit.

W dniu wylotu 12 pazdziernika 2014 roku pilot nie informowat Stuzb Ruchu
Lotniczego o swoim planowanym przelocie na ladowisko przyzaktadowe

w Miedzychodzie.

Zaplanowana trasa przelotu z zaznaczonymi grotem czerwonej strzatki miejscem wypadku i punktu
nawigacyjnego WHISKEY [PKBWL].
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2.3. Zabezpieczenie meteorologiczne

e Warunki atmosferyczne wystepujace w miejscu oraz W czasie wykonywania tego
lotu nie wywieraty negatywnego wptywu na jego realizacj¢ i nie mialty wptywu na
zaistnienie wypadKu.

e  Warunki pogodowe byly sprzyjajace do wykonywania tego typu lotow na matych

wysokosciach.

2.4. Analiza uszkodzen S$miglowca Enstrom 280FX pod katem okreslenia
przyczyny i rozwoju pozaru

Z analizy dokumentacji fotograficznej wykonanej na miejscu zdarzenia wynika,
ze najsilniejsze odziatywanie termiczne wystepowalo w dwoch miejscach tj. w obszarze
kabiny pilota oraz w obszarze komory bagazowej. Przeprowadzone w dniu 9 marca
2015 r. ogledziny wraz z ekspertami pozarnictwa wraku $miglowca Enstrom 280FX
potwierdzity wczeéniejsze ustalenia co do obszarow, w ktorych uszkodzenia
spowodowane pozarem byty najbardziej intensywne.
Numeracja zamieszczonych ponizej zdje¢ zostata zachowana z opracowania ekspertow
Zaktadu Badania Przyczyn Pozarowych, Szkoty Glownej Stuzby Pozarniczej ,,Badanie
przyczyny i rozwoju pozaru $migtowca Enstrom 280FX, ktory ulegl wypadkowi

lotniczemu w dniu 12 pazdziernika 2013 roku”.

Na ponizszych fotografiach 8 i 9 zaznaczono kolorem czerwonym dwa obszary

z bardzo silnymi wypaleniami.
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ot 9.

Doktadne ogledziny wraku $miglowca pozwolily na ujawnienie $ladow

umozliwiajacych wskazanie miejsc, w ktorych wystepowato spalanie ptomieniowe oraz

na jakie elementy konstrukcyjne smigtowca byty skierowane ptomienie.
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Charakterystyczne jasne powierzchnie elementéw metalowych $wiadczg

o tym, ze byly one poddane silnemu oddzialywaniu termicznemu, jakie ma miejsce

podczas spalania ptomieniowego (fot. 10).

Identyfikacje miejsc, w ktorych wystgpowaly najwyzsze temperatury wskazuja roéwniez

stopienia pokrycia $§migtowca ze stopu aluminium. Miejsca te pokazano na fot. 111 12.

DA . TG | SN\ B

Fot. 11.
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Ujawnione 1 pokazane na powyzszych fotografiach §lady szczegoélnego (bardzo

intensywnego)  oddzialywania  termicznego  pozwalaja na  stwierdzenie,

ze musialy one powsta¢ w czasie gdy Smiglowiec znajdowal si¢ juz na ziemi (lezac na
lewym boku).

Fot. 13.
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Zbiorniki  paliwa, ktore w tym modelu $miglowca wykonane byly
z kompozytéw 1 miska oleju wykonana ze stopéw aluminium ulegly niemal
catkowitemu stopieniu.

Ich pozostatosci (stopiony metal) ujawniono na wewngetrznej powierzchni lewej
czesci poszycia Smiglowca. Miejsce to pokazano na fot. 13.

Oznacza to, ze do ich stopienia doszto gdy $migtowiec lezal juz na ziemi. Takze
sposob termicznego uszkodzenia ogumienia két Smiglowca potwierdza, ze do pozaru

doszto dopiero po upadku $miglowca na ziemig (fot. 14).

-

lewe koto bez §ladéow
oddziatywania termicznego

prawe koto ze sladami
oddziatywania termicznego
od strony wewnetrznej

Fot. 14.

Lewa strona poszycia $miglowca czyli ta, na ktorej lezat, nie nosila sladow tak
silnego oddzialywania termicznego jak strona prawa (fot. 15). Mozna zatem
wnioskowaé, ze w chwili uderzenia $miglowca o ziemi¢ nie doszlo do rozlania
znacznej ilosci paliwa. W przeciwnym razie spalajace si¢ paliwo spowodowaloby
powstanie znacznie wickszych zniszczen termicznych wraku §miglowca z lewej strony

niz faktycznie miato to miejsce.
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Fot. 15.

Uwzgledniajac to, ze w wyniku pozaru obydwa zbiorniki ulegly zniszczeniu
w takim stopniu, ze paliwo musiato ulec catkowitemu spaleniu, nalezy stwierdzié, ze
jego ilos¢ byta znikoma, gdyz zniszczenia termiczne w obrebie komory silnika jak
i terenu, na ktory spadl smiglowiec byty niewielkie (§miglowiec posiadal dwa zbiorniki
paliwa o tacznej pojemnosci 150 1).

Ponadto na wraku $miglowca ujawniono elementy wykonane z tworzyw
termoplastycznych, ktore nie tylko nie ulegly spaleniu ale nie nosza nawet $ladow
oddziatywania termicznego. Wskazuje to jednoznacznie, ze nie moglo dojs¢ do wycieku
duzych ilosci paliwa i jego spalenia. Na fot. 16 pokazano gumowe elementy, ktore nie

noszg $§ladow oddzialywania termicznego.

Fot. 16.

W opisie dzialan ratowniczych przeprowadzonych przez Panstwowa Straz
Pozarng znajduje si¢ informacja, z ktorej wynika, ze w momencie dotarcia na miejsce
zdarzenia, wrak $miglowca praktycznie juz si¢ nie palil, pomimo znajdujacych sie¢

jeszcze materiatdéw palnych (ogumienie kot, ostony amortyzatorow, elementy tworzyw
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sztucznych 1 gumowych w przestrzeni komory silnika). Taka sytuacja nie mogltaby mie¢
miejsca, jezeli w momencie upadku $miglowca w zbiornikach bytoby paliwo.

Z analizy $ladow spowodowanych pozarem wynika jednoznacznie,
ze zniszczenia termiczne wystgpity praktycznie w tych czeSciach $miglowca,
w ktorych znajdowata si¢ najwigksza ilo§¢ materiatow palnych (tworzyw sztucznych)
uzytych do ich budowy.

Upadek $migltowca, ktorego skutkiem bylo naruszenie konstrukeji zaréwno
kabiny pilota jak i komory silnika oraz komory bagazowej spowodowal, ze od momentu
upadku $migltowca na ziemi¢ 1 powstania pozaru proces spalania byt determinowany
wylacznie ilo$cig materialu palnego. Nieograniczony doptyw powietrza w czasie pozaru
spowodowal, ze najwigksza intensywno$¢ wypalen wystgpita w tych miejscach
$miglowca, gdzie koncentracja materialdw palnych (tworzyw sztucznych) byla
najwigksza. Oznacza to, ze gldownym materiatem palnym nie bylo paliwo lecz elementy
konstrukcyjne $migtowca wykonane z tworzyw sztucznych. Nalezy podkresli¢, ze nie
ujawniono $ladow zniszczen termicznych, ktore wskazywatyby na to, ze paliwo rozlato
si¢ na elementy konstrukcyjne §migtowca usytuowane najnizej.

Na dokumentacji fotograficznej pokazujacej miejsce zdarzenia nie ujawniono
rowniez §ladow wypalen powierzchni gruntu, wskazujacych na wypalanie si¢ cieczy
tatwopalnej (paliwa). Widoczne pod $migtowcem i wokot niego uszkodzenia termiczne
byty skutkiem wtornym oddziatywania plomienia oraz promieniowania cieplnego jakie

wystepowaty podczas spalania si¢ elementéw palnych $miglowca (fot. 17).
- 5 X W ‘\. [ g \ ..‘r P i '~ ]

Fot. 17.
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ZBIORNIKI PALIWA

BAGAZNIK -

SILNIK + PRZEKLADNIA

KABINA (KOMPOZYT S/E + PLEXI, SZKIELET METALOWY)

Szkic 1.

Z dokumentacji technicznej Smigtowca Enstrom 280FX wynika, ze poszczegdlne jego
elementy byly wykonane z roéznych materialtow, w tym z materialdéw palnych.
Najwigksza ilo$¢ materiatow palnych znajdowata si¢ w przestrzeni pasazerskiej (kabina
pilota). Powyzej na szkicu 1 pokazano rozmieszczenie poszczegodlnych elementow
$migtowca ze wskazaniem tych elementow, ktore wykonane byly z materiatow palnych
(tworzyw sztucznych).

Widoczne na fotografii 18 bardzo mocno spalone przyrzady poktadowe, ktore sg
jednymi z niewielu rozpoznawalnych elementéw kabiny §wiadczg o tym, ze praktycznie
wszystkie elementy konstrukcyjne kabiny pilota oraz jej wyposazenia ulegly

calkowitemu spaleniu, gdyz byty wykonane z materiatow palnych.

Fot. 18.

W celu sprawdzenia jaki wplyw na rozprzestrzenianie si¢ pozaru mogla miec
przezroczysta ostona kabiny wykonana ze szkla akrylowego (pleksi) fragment takiej
ostony (pobrany podczas ogledzin przedmiotowego $migtowca) poddano (w warunkach

laboratoryjnych) dziataniu ptomienia palnika gazowego.
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Fot. 19. probka przygotowana do badania

Ponizej zamieszczono fotografie pokazujace przebieg eksperymentu w nastepujacych
odstepach czasowych: 2 s, 10 s, 20 s, 30 s 1 40 s (liczac od momentu przylozenia

ptomienia do materiatu).

——

Fot. 20. czas - 2 s od odsunigcia bodica
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Fot. 21. czas - 10 s od odsunig¢cia bodica

Fot. 22. czas - 20 s od odsunigcia bodica
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Fot. 23. czas - 30 s od odsunig¢cia bodica

Fot. 24. czas - 40 s od odsunigcia bodica
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Z chwilg przytozenia bodzca ptomieniowego do w/w materiatu nastgpowato jego
natychmiastowe zapalenie si¢ plomieniem, a po odsunieciu bodzca (ptomienia) proces
spalania nieprzerwanie trwat dalej. Nalezy podkresli¢, ze rozprzestrzenianie si¢ ognia
po badanym fragmencie przeszklenia kabiny $migtowca bylo bardzo dynamiczne.

Powyzsze badanie wykazato, ze nawet krotkie pojawienie si¢ bodzca
ptomieniowego w bezposrednim sgsiedztwie przeszklenia musiato spowodowac jego
zapalenie. Uwzgledniajac to, ze przezroczysta ostona kabiny spalata si¢ dos¢
gwaltownie, generujac przy tym znaczny ptomien, stosunkowo szybko musiato nastgpic
przeniesienie si¢ procesu spalania praktycznie na wszystkie materiaty palne znajdujace
si¢ wewnatrz kabiny $miglowca, jak réwniez na odziez osob znajdujacych si¢ w chwili
powstania pozaru w kabinie.

Fakt mechanicznego uszkodzenia kabiny na skutek upadku $miglowca

spowodowat, ze wypalanie si¢ materialdow palnych znajdujacych si¢ wewnatrz kabiny
byto determinowane wylacznie ich iloscia.
Ze wzgledu na to, ze przez ok. 69 minut nie prowadzono dzialan gasniczych (poza
uzyciem 2 gasnic samochodowych), nastgpilo znaczne wypalenie tych elementow
konstrukcyjnych $miglowca, ktére byly wykonane z materialdéw palnych. Potozenie
Smiglowca w czasie pozaru mialo wplyw na to, Ze niektére z czeSci statku
powietrznego, wykonane z materiatdéw palnych nie ulegly catkowitemu spaleniu.

Wypalanie si¢ w sposob naturalny stalych materiatow palnych (bez udziatu
cieczy ‘tatwopalnych) powodowato, ze w obszarach najwigkszych zniszczen
termicznych intensywno$¢ wypalen narastata w miare przesuwania si¢ do gory.

Gdyby =zbiorniki byly wypetlnione paliwem (pojemno$¢ 150 1), to
w momencie uderzenia Smigltowca o ziemi¢ nastgpitoby jego rozlanie zar6wno na sam
smigtowiec jak tez na podtoze, na ktére spadl. Przy znacznej ilosci rozlanego paliwa
jego zapton spowodowalby, Ze plomienie obj¢tyby swym zasiggiem jeden zwarty
obszar, tym bardziej, ze swobodny rozwdj pozaru praktycznie trwal przez okoto 69
minut (w tym czasie nie podjeto skutecznej akcji gasniczej). W rzeczywistos¢ mamy do
czynienia z 2 miejscami, ktore charakteryzuja si¢ szczegdlng (wyrdzniajacy sie)
intensywnoscig zniszczen termicznych (kabina i komora bagaznika - fot. 8 1 9).

Oznacza to, ze we wskazanych powyzej miejscach znajdowaly sie materialy

palne w znacznie wiekszej ilosci niz w innych miejscach §miglowca.

Z dotychczasowych ustalen wynika, ze w komorze bagaznika znajdowat si¢ kanister

o pojemnosci 5 1 wypeliony olejem (identyczny pokazano na fot. 25).
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Jego obecno$¢ w tym miejscu thumaczy, dlaczego
oddzialywanie termiczne w tym obszarze bylo tak
intensywne i miato charakter miejscowy.

W przypadku kabiny pasazerskiej, jej bardzo
intensywne wypalenie bylo spowodowane uzyciem do jej
budowy duzej ilosci materialéw palnych. Ponadto wystroj
1 wyposazenie wnetrza kabiny w wigkszosci byly

wykonane réwniez z materialow palnych (tworzyw

sztucznych). Stosunkowo dlugi czas palenia si¢ kabiny

t. 25_ - ‘ pasazerskiej (przez ponad 1  godzing), przy
niegraniczonym doptywie
powietrza spowodowal, ze w tym obszarze intensywno$¢ zniszczen termicznych byla
najwigksza. Plonely rowniez ciala ofiar wypadku.
Reasumujac nalezy stwierdzi¢, Zze w pozarze Smiglowca nie stwierdzono
sladow wskazujacych na udzial duzej ilosci paliwa, co oznacza, Ze w momencie

upadku Smiglowca na ziemi¢ zbiorniki nie byly wypelnione paliwem.

1. Ustalenie przyczyny powstania pozaru

Analizujac okolicznos$ci powstania pozaru $migtowca Enstrom 280FX nalezy
stwierdzi¢, ze byt on spowodowany zaptonem lub samozaptonem paliwa, ktérego resztki
wydostaty si¢ z uktadu paliwowego w chwili uderzenia $§miglowca o ziemig.

Niska temperatura zaptonu benzyny lotniczej AVGAS 100LL (< -1°C) sprzyjata
mozliwo$ci zainicjowania pozaru np. od iskry elektrycznej. Rozleglo$¢ uszkodzen
mechanicznych jakie wystapity w wyniku uderzenia $§miglowca o ziemig¢, pozwala
stwierdzi¢ z bardzo wysokim prawdopodobienstwem, ze doszto rowniez do uszkodzenia
instalacji  elektrycznej. Naturalnym zjawiskiem towarzyszacym mechanicznemu
uszkodzeniu instalacji elektrycznej jest iskrzenie, ktore moze by¢ wystarczajagcym
bodZcem energetycznym do spowodowania zaplonu par benzyny lotniczej zmieszanych
Z powietrzem.

Nie mozna réowniez wykluczy¢, ze moglo doj§¢ do samozaptonu paliwa na
skutek rozlania jego niewielkich ilosci na rozgrzany do wysokiej temperatury kolektor
wydechowy. Nalezy podkresli¢, ze $miglowiec upadt na lewy bok, w ktorym znajdowat

si¢ otwor z wyprowadzonym wydechem spalin. Takie potozenie $miglowca w chwili
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powstania pozaru (tj. na lewym boku) sprzyjalo rozlaniu si¢ resztek paliwa, jakie
pozostato w uktadzie paliwowym na kolektor wydechowy.

Stopien zniszczen termicznych, ich rozlegtos¢ 1 intensywnos$¢ nie daja
mozliwo$ci jednoznacznego ustalenia, ktéra z wyzej wymienionych przyczyn pozaru
smigtowca Enstrom 280FX (zapton czy samozapton paliwa) faktycznie miata miejsce.

2. Wnioski

1. Zapalenie si¢ $migtowca Enstrom 280FX nastgpito bezposrednio po upadku,
w czasie kiedy znajdowat si¢ on juz na ziemi.

2. Przyczyng pozaru byt zapton Iub samozapton paliwa, ktorego resztki
w chwili uderzenia $§migtowca o ziemi¢ wydostaty sie z uktadu paliwowego.

3. Stopien zniszczen termicznych, ich rozleglos¢ 1 intensywnos$¢ nie daja
mozliwosci jednoznacznego ustalenia, ktora z wyzej wymienionych przyczyn
pozaru $migtowca Enstrom 280FX (zaplon czy samozapton paliwa) faktycznie
miata miejsce.

4. W pozarze $miglowca nie stwierdzono $ladéw wskazujacych na udziat duzej
ilosci paliwa, co oznacza, ze w momencie upadku $miglowca na ziemi¢

zbiorniki nie byly wypetnione paliwem.
2.5. Analiza przebiegu lotu

W celu pehiejszej weryfikacji danych z zeznan $wiadkéw wypadku Komisja
przeprowadzita w okolicy miejsca wypadku pomiary ich usytuowania i punktow

charakterystycznych w terenie, do ktorych odwotywali si¢ §wiadkowie.

Teren, pora doby, lot, pilotowanie oraz praca silnika zostaly okre$lone na

podstawie zeznah $wiadkow, ktorzy tak relacjonujg ten lot:

4

Swiadek ,.1”: ,,W dniu 12 pazdziernika 2013 roku od godziny 8:00 przebywatem

na rybach na starym dorzeczu Warty naprzeciwko Hermanowa. Okoto godziny10:40
ustyszatem startujgcy helikopter lecz go nie widziatem nad drzewami”.... Zdaniem
swiadka praca silnika byla nietypowa w poréwnaniu do obserwowanego wcze$niej
startu innego $miglowca...”’jak by obroty byly mniejsze i sie meczyl”. PO pewnym
czasie $wiadek zauwazyl lecacy $miglowiec pomigdzy drzewami w potowie ich
wysokosci... "Miatem ztudzenie, ze przelecial pomiedzy drzewami. Moim zdaniem
obroty byly nie takie. Dziwnym dla mnie bylo, Ze szybko tego silnika nie byto stychaé..”
W tym samym czasie w lesie byla prowadzona wycinka drzew 1 $wiadek styszat

pracujaca pile. Nie slyszac pracy silnika $miglowca $Swiadek tak relacjonuje...”Za
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chwile ustyszatem huk jak by spadajgcego drzewa. W miedzy czasie styszatem
pracujgcq pile w lesie i to mnie zmylito, Ze spadlo drzewo Sciete przez pilarza” ...
Okoto godziny 11:00 wedkarz ztozyt sprzgt 1 udal si¢ w kierunku pozostawionego
samochodu. Jadac juz samochodem zauwazyt palacy si¢ $miglowiec. Zatrzymat
samochdod, wyjal gasnice 1 prébowat go gasi¢. W miedzy czasie nadbiegt drugi
cztowiek, ktory zadzwonit na nr alarmowy 112.

Inny $wiadek ,2”, ktory znajdowal si¢ w tym rejonie na rybach tak

zrelacjonowat lot rozpatrywanego $miglowca: ,,Okofo godziny 10:45 przemieszczatem
sie z wedkami w kierunku samochodu zaparkowanego przy drodze. Gdy szedtem do
samochodu ustyszatem warkot silnika, ktory przypominat silnik Fiata 126 palgcy na
jeden gar tj. na jedng swiece .Mowigc krotko praca tego silnika byla nienaturalna.
Dzwigk tego silnika dobiegal z powietrza, ja obejrzatem niebo ale nic nie zauwazytem.
Po chwili ustyszatem huk jakby przewrocilo sie drzewo™ ...

Powyzszy §wiadek stwierdzil, ze hatas ten nie dawal mu spokoju wigc wsiadt
w samochod i zaczal objezdzaé teren lesny. Wjezdzajac w rejon starorzecza Warty
zobaczyt gesty dym i poczul ostry zapach palacego si¢ tworzywa. Swiadek do
protokotu podal, ze jego zdaniem...”wypadek spowodowany zostat awarig silnika gdyz
przed uderzeniem w ziemie styszatem, Ze silnik nie pracowal miarowo i pracowat
nierytmicznie” ...

Nastepny z $wiadkéw zdarzenia ,,3”, pilarz pracujacy przy wycince drzew

przedstawit taki opis lotu $migtowca:

LW dniu 12 paZdziernika 2013 roku od godziny 9:30 bylem w lesie gdzie
wycinalem drzewa na dzialce wyznaczonej przez lesniczego. Po okoto godzinie czasu
pracy gdy przecinatem drzewo ustyszatem warkot, na poczqgtku pomyslatem, ze psuje
mnie sie pita, wiec jg wylgczytem i znow ustyszalem warkot silnika.... "Byt to dziwny
dzwiek tak jakby silnik tracil moc, po chwili uslyszatem dzwiek lamanych galezi
i ogromny huk, po tym huku byla cisza”...”Po okoto 10 minutach ustyszalem
wybuch... "nie widziatem Zeby helikopter przelatywat nad lasem. Po tym wybuchu po 10
minutach ustyszatem syreny alarmowe Strazy Pozarnej z Nowego Miasta i wtedy
uswiadomitem sobie, zZe cos sie stalo”...Na pytania Komisji $wiadek stwierdzit,
ze...”warkot silnika byt bardzo dziwny, tak jakby smigtowiec mial lgdowaé, a nie
startowac. Silnik wydawal dzwiek jakby stabl. Praca silnika byla taka jakby chciat
startowac, a nie mogi...” Pilarz dodal, ze w pierwszym momencie nierOwng prace

silnika $migtowca utozsamial z psuciem si¢ jego pily spalinowej. Dopiero po jej
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wytaczeniu u§wiadomit sobie, Ze ten nietypowy warkot nie jest zwigzany z pracg jego
pity spalinowe;.

Poziom wyszkolenia teoretycznego i praktycznego pilota nie miatl zdaniem
Komisji wptywu na zaistnienie wypadku.

Analiza przestuchan swiadkéw, konfiguracji upadku oraz uszkodzen $miglowca
pozwala zbudowac przypuszczalny obraz zdarzen.

Pilot wykonywat odlot z gospodarstwa agroturystycznego na bardzo matej
wysokosci, tuz nad wierzchotkami drzew. Wylaczenie si¢ Silnika $miglowca nastgpito
ok. 730 m od miejsca startu. W rejonie wylgczenia si¢ silnika, kilkadziesigt metrow od
miejsca upadku, znajdowaly si¢ polanki 0 powierzchni umozliwiajacej ladowanie
autorotacyjne z niepracujacym silnikiem.

Pilot wielokrotnie wykonywal loty w tym rejonie, a zaistniala Sytuacja
wylaczenia si¢ silnika catkowicie go zaskoczyta.

Ze wzgledu na bardzo matg wysoko$¢ lotu, tuz nad wierzchotkami drzew,
ladowanie z wykorzystaniem energii kinetycznej catego $migltowca i wirnika bylo
prawie niemozliwe. Ten sposob ladowania autorotacyjnego polega na potaczonym
wykorzystaniu energii  kinetycznej obrotu wirnika i energii kinetycznej ruchu
$miglowca. Jest to sposob najczesciej stosowany i wrecz zalecany w procedurach
awaryjnych w wypadku wytaczenia sig¢ silnika w locie.

Wyjscie z ustalonego szybowania 1 wyrdwnania pilot realizuje przez Sciggnigcie
drazka sterowego do siebie 1 zwigkszenie skoku ogdlnego wirnika. Obie te czynnos$ci
maja na celu zwiekszenie kata natarcia topat wirnika no$nego i zwigkszenie ciagu.
Zwigkszenie kata natarcia wirnika powoduje wzrost sity nosnej w wyniku zwigkszania
si¢ katdéw natarcia poszczegdlnych elementéw topat i1 korzystny wzrost predkosci
obrotowej wirnika. Zwigkszanie kata natarcia lopat wirnika w drodze zwigkszenia
skoku ogoélnego wywotuje wzrost sity nos$nej kosztem zmniejszenia predkosci
obrotowej wirnika hamowanego dzialaniem sil aerodynamicznych. Efektem
potaczonego dziatania, majacego na celu zmiang posiadanej przez $miglowiec energii
na prace hamowania predkosci pionowej 1 poziomej $miglowca jest wzrost ciggu
wirnika nosnego 0 30-50 %. Jednakze obroty wirnika nosnego po niewielkim

1 krotkotrwalym wzroscie zaczynaja dos$¢ szybko zmniejszac sig, a cigg wirnika maleje.
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Wysokos$¢, na ktorej nalezy rozpoczaé manewr do ladowania jest to wysokos¢
rozpoczecia Sciggania drazka 1 poczatku zwigkszenia skoku ogolnego wirnika; zalezna

jest od cigezaru Smiglowca i obcigzenia powierzchni tarczy wirnika.

Fz, Fz,
OLH\£1 &27\¥X2
A B

Rys.1 - Zmiana sit na elemencie topaty wirnika przy zmianie kqta natarcia

Wzrost oporu indukowanego powoduje moment reakcyjny, ktory przekazywany
jest na kadlub $miglowca i powoduje jego obrot w przeciwng strone, niz obraca si¢
wirnik. Aby temu zapobiec, konieczne jest wyréwnanie $miglowca przez odpowiednie
ustawienie prawej sterownicy nozne;.

Im cigezar $miglowca jest wiekszy, tym wigksza musi by¢ wysoko$¢ rozpoczecia
manewru. Ruch dragzka powinien wyprzedza¢ nieco ruch dzwigni skoku ogolnego. Im
wicksza jest predkos¢ lotu, tym wysoko$¢ poczatku manewru moze by¢ mniejsza.
Charakter zmiany skoku ogdlnego wirnika nosnego zalezy od wysokos$ci rozpoczgcia
manewru 1 poczatkowego tempa ruchu dzwigni skoku. Ruch ten musi by¢ tak
wykonany, aby w momencie zetknigcia si¢ $miglowca z ziemig skok ogélny byt
maksymalny. Predko$¢ opadania w tym momencie nie powinna przekraczaé 1-1,5 m/s.

Zdaniem Komisji, w analizowanym przypadku, jeszcze przed doprowadzeniem do
stanu przeciggnigcia wirnika nosnego, najprawdopodobniej mialo miejsce natozenia si¢
skutkow wielu btedow pilota, do ktérych zaliczy¢ mozna:

e malg wysokos$¢ lotu,

e za duze i zbyt szybkie $ciagnigcie drazka sterowniczego,

e za wczesne i szybkie rozpoczecie unoszenia dzwigni skoku, co doprowadzito do

wyhamowania obrotow wirnika gtéwnego,

e nie uzycie prawego pedatu uktadu sterowania, co doprowadzilo do obrotu

Smiglowca w lewo,

e nie przewidzenie niekorzystnego wptywu kompleksu lesnego podczas lotu tuz

nad wierzchotkami drzew na ksztaltowanie si¢ przeptywu powietrza, (na

RAPORT KONCOWY 44

z47



) Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Smiglowiec Enstrom 280FX, SP-GMB, 12.10.2013r., Wolica Kozia k&/Nowego Miasta n.Wartg

polankach otaczajacych miejsce zdarzenia mogly pojawi¢ si¢ zawirowania,

zmiany kierunku wiatru),

3. WNIOSKI KONCOWE.
3.1. Ustalenia komisji.

Silnik $miglowca nie pracowat w chwili zderzenia z ziemig, a jego zatrzymanie
nastgpito na bardzo matej wysokos$ci przelotowej, wskutek przerwania doptywu paliwa.

Nie stwierdzono przestanek, wskazujacych na jakakolwiek techniczng
niesprawno$¢ smigtowca ani ktoregokolwiek z jego systemow.

Smiglowiec byt obstugiwany terminowo w certyfikowanej organizacji obstugowej
wg zatwierdzonego Programu Obstugi Techniczne;j.

Dokumentacja techniczna $miglowca byta prowadzona prawidtowo.

Smigtowiec byt ubezpieczony (OC i AC).

Pilot 1 pasazer mieli w chwili wypadku prawidtowo zapiete pasy bezpieczenstwa.

W trakcie badania wypadku lotniczego Komisja ustalila nastepujace fakty:

1) Wyszkolenie i kwalifikacje pilota byty odpowiednie do wykonywanego lotu VFR
w warunkach VMC.

2) Pilot spetniat wszystkie wymagane warunki i posiadat zaliczone sprawdzenia
okresowe kwalifikacji oraz wazne $wiadectwo medyczne uprawniajace do
wykonywania lotow w dzien VFR.

3) Pilot miat ostabiony wzrok (ograniczenia VML), co nie powinno mie¢ decydujacego
wplywu na zaistnienie zdarzenia, chociaz posrednio mogto si¢ do tego przyczynic.

4) Pilot posiadat kwalifikacje pilotazowe do przelotdéw nawigacyjnych VFR w dzien
w warunkach atmosferycznych nie mniejszych niz podstawa chmur 500 m
i widzialno$¢ 5 km.

5) Instrukcja Uzytkowania w Locie (IUwWL) znajdowala si¢ na poktadzie Smiglowca.

6) Dokumentacja techniczna $miglowca ulegta spaleniu. Komisja nie byta w stanie
okresli¢, czy byta ona prowadzona na biezgco, bez odchylen od obowigzujacych
zasad.

7) Ze wzgledu na niekomercyjny charakter uzytkowania statku powietrznego tej
kategorii nie jest wymagane prowadzenia zapisow Pokladowego Dziennika

Technicznego, stad brak §ladéow potwierdzajacych wykonanie przegladu
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przedlotowego przez pilota przed jego ostatnim lotem oraz stanow napetnienia
MPS.

8) Nie stwierdzono oznak $wiadczgcych o niesprawnos$ci Smigtowca przed lotem.

9) Nie stwierdzono wystgpienia niesprawnosci $migtowca w czasie lotu.

10) W chwili wypadku instalacja paliwowa $migtowca zawierala okoto 8 |
niezuzywalnego paliwa.

11) W bagazniku $miglowca byt zapasowy pojemnik z olejem o pojemnosci 5 I.

12) W chwili wypadku pilot nie byt pod wplywem dziatania alkoholu i $rodkéw
psychoaktywnych.

13) Warunki meteorologiczne nie miaty bezposredniego wptywu na zaistnienie

I przebieg zdarzenia.

14)Pilot w locie zakonczonym wypadkiem nie prowadzit tacznosci przy uzyciu

radiostacji zamontowanej na poktadzie statku powietrznego.

15) Lot miat charakter prywatny, na wlasng odpowiedzialnos¢ w podejmowaniu decyzji

w zakresie bezpieczenstwa lotu.

16) Na poktadzie smiglowca, wyposazonego w podwojny uktad sterowania, znajdowata

si¢ osoba towarzyszaca.

17) Smigtowiec do chwili wypadku byt sprawny technicznie i mial wazne

poswiadczenie przegladu zdatnosci do lotu.

3.2. Przyczyna wypadku

Pafstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych, po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiatami ustalita, Ze przyczyna
wypadku bylo: samoczynne wylaczenie si¢ silnika $miglowca z powodu braku

paliwa.

Czynnikami sprzyjajacymi zaistnieniu zdarzenia byty:

e mata wysoko$¢ przelotu tuz nad wierzchotkami drzew, nie dajaca szans ladowania
autorotacyjnego po przerwaniu pracy silnika;

e szybkie uniesienie dzwigni skoku, co spowodowato wyhamowanie predkosci
obrotowej wirnika gtéwnego i zwalenie si¢ $migltowca;

e brak sygnalizacji pozostatosci paliwa.
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4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA.

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiatami proponuje wprowadzenie
zalecenia dotyczacego bezpieczenstwa.

Producent SP
Enstrom Helicopter Corporation-USA

Instalacja lampki kontrolnej pozostatosci paliwa, co moze zwigkszy¢ bezpieczenstwo
lotu poprzez sygnalizowanie jego niewielkiej ilosci w zbiornikach.

UWAGA.

W dniu 15 stycznia 2016 roku PKBWL wystalta do NTSB (Narodowa Rada
Bezpieczenstwa Transportu USA) Projekt Raportu Koncowego (Draft). Do dnia 19
kwietnia 2016 roku NTSB nie nadestato Zadnych uwag.

5. ZALACZNIKI.

Album ilustracji.

KONIEC
Kierujacy zespotem badawczym Czlonkowie zespotu badawczego
Andrzej Pussak podpis na orggimale Tomasz Makowski podpis na orggimale
Jacek Jaworski podtis s orgginale
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