PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

Informacja o zdarzeniu [raport]

Numer ewidencyjny zdarzenia:

667/15

Rodzaj zdarzenia:

POWAZNY INCYDENT

Data zdarzenia:

8 maja 2015 .

Miejsce zdarzenia:

Krakow - Nowa Huta

Rodzaj, typ statku powietrznego:

spadochron tandem Plexus 358

Znak rozpoznawczy SP:

nie dotyczy

Uzytkownik / Operator SP:

Seven Rights sp. z 0.0.

Dowédca SP: skoczek spadochronowy
Smiertelne Powazne Lekkie bBe? .
Liczba ofiar / rodzaj obrazen: obrazen
1 1
Nadzorujacy badanie: Tomasz Kuchcinski
Podmiot badajacy: PKBWL

Sklad zespolu badawczego:

nie wyznaczano

Zalecenia:

NIE

Adresat zalecen:

NIE DOTYCZY

Data zakonczenia badania:

5 sierpnia 2016 r.

Przebieg i okolicznosci zdarzenia:

Skoczek wykonywat trzeci w tym dniu skok spadochronowy z pasazerem. Wedlug jego
oswiadczenia, po przygotowaniu naziemnym pasazerki i jak to okreslit ,,wstepnym” dopasowaniu
uprzezy pasazerki, zalozyt na siebie spadochron i wraz z pasazerka udatl si¢ w kierunku samolotu.
Przy samolocie Cessna 206 prze¢wiczone zostato oddzielenie si¢ od poktadu statku powietrznego,
a nastepnie para tandemowa zajeta miejsce w $rodku, po czym nastapit start samolotu i wznoszenie
do wysokosci 3000 m.
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Dalszy przebieg skoku zostal odtworzony na podstawie nagrania wideo z kamery, ktora skoczek
mial zamontowang na rece.

Para tandemowa oddzielita si¢ od poktadu samolotu i poczatkowo swobodne spadanie odbywato si¢
plecami do nacierajacych strug powietrza, po czym w okolo 3 sekundzie uktad pilot-pasazer
przeszedl do lotu nurkowego glowami w dot. W wyniku niedociggnigcia uprzezy pasazerki do

uprzezy skoczka (fot.1), pomiedzy cialem skoczka i pasazerki powstala znaczna przerwa, CO

doprowadzito do przesuniecia si¢ ciata pasazerki wzgledem podtuzne;j osi ciata skoczka.

Fot.1. Materiaf udostepniony PKBWL.

Spadanie przebiegato w niestabilnej pozycji. Skoczek probowal ustabilizowaé spadanie poprzez
zablokowanie ndg pasazerki pomigdzy swoimi nogami, co tylko nieznacznie pomogto opanowac
sytuacje | wtedy zdecydowat si¢ na wyrzucenie spadochronu hamujacego (droqua). W czasie tej
operacji para spadata w znacznych obrotach, w pozycji przechylonej na prawy bok i gtowami lekko
w dot. Wiasnie w tej niestabilnej pozycji nastgpito wyrzucenie spadochronu hamujacego.

Utrata stabilnego spadania nastgpita na tak wczesnym etapie skoku, ze skoczek nie wykonat
opisanej na str. 37 Plexus Tandem Operations Manual standardowej procedury sprawdzenia
potozenia uchwytéw po wyrzuceniu drogua:

1) pierwszy uchwyt zwalniania drogua;
2) drugi uchwyt zwalniania drogua;
3) uchwyt wyczepiania tasm nosnych czaszy glowne;j;

4) uchwyt otwierania czaszy zapasowe;j.
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W okoto 10 sekundzie spadania zostaty zerwane niewtasciwie dopasowane okulary pasazerki.
Dodatkowo niezwigzane diugie wlosy pasazerki ograniczaty skoczkowi widocznos$¢, stwarzajac
dodatkowe utrudnienie.

Skoczek nie opanowat niekontrolowanych obrotéw i podjal probe otwarcia spadochronu gtéwnego.
Nie udato mu si¢ zlokalizowaé pierwszego uchwytu otwarcia spadochronu, znajdujacego si¢ po
prawej, dolnej stronie pokrowca. Prawdopodobnie zamiast uchwytu chwycit za inny element
spadochronu lub ubioru.

Nie wykonal procedury ponownego si¢gnigcia do pierwszego uchwytu otwarcia spadochronu,
a potem proby otwarcia spadochronu gléwnego lewa reka za pomoca drugiego uchwytu. Zamiast
tego zdecydowat si¢ na natychmiastowe otwarcie spadochronu zapasowego.

Po otwarciu komory spadochronu zapasowego wyskoczyt z niej pilocik, ale ze wzgledu na szybkie
obroty poziome pary tandemowej, juz na tym etapie tasma tgczaca pilocika zaczeta splatywac si¢ z
tasma spadochronu hamujacego (fot.2).

Fot.2. Materiat udostepniony PKBWL.

Proces otwarcia spadochronu zapasowego zostal znacznie opdzniony. Ostona ze spadochronem
zapasowym nie mogta oddzieli¢ si¢ od otwartej komory pokrowca (fot.3), poniewaz w wyniku
splatania z taSmg spadochronu hamujgcego, na tasme taczacg spadochronu zapasowego dziatata

zbyt mata sita (niewystarczajaca do kontynuowania procesu otwarcia spadochronu zapasowego).
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Fot.3. Materiat udostepniony PKBWL.

W tym czasie para tandemowa wcigz wykonywata poziome, nieskoordynowane obroty. Skoczek
probowat sprawdzi¢ dlaczego spadochron si¢ nie otwiera. W tym celu odwrocil glowe i patrzyt
przez prawe rami¢, co zmienito kierunek naptywu strug powietrza optywajacych pare tandemowa
i najprawdopodobniej utatwito oddzielenie si¢ czaszy zapasowej od komory pokrowca i jej
otwarcie.

e

Fot.4. Materiat udostgpniony PKBWL.

Podczas procesu otwarcia, linki spadochronu zapasowego w trakcie ich naprezania zostaty owinigte
taSmg spadochronu hamujgcego. Tasma taczaca spadochronu zapasowego byta caly czas splgtana
z tasSmg spadochronu hamujacego, W efekcie czego ostona czaszy spadochronu zapasowego
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dodatkowo zaburzyta proces otwarcia. W skutek tych czynnikoéw czasza spadochronu zapasowego
nie napekia si¢ prawidtowo — byla powaznie zdeformowana. Slider zostal zablokowany mniej
wiecej w potowie dtugosci linek, a prawe komory nie napetnity sie w pelni. Tkanina spadochronu
hamujacego i tkanina ostonki spadochronu zapasowego zablokowaty oczko slidera (fot nr 5). Na
linkach powstaly réwniez supty. Ponadto holowany pilocik spadochronu zapasowego wywierat
dodatkowy opo6r oddzialowujacy na prawag cze$¢ spadochronu. Powstaty uklad powodowat
niestabilny lot z obrotami w prawg strone.

W trakcie opadania skoczek probowat zatrzymaé obroty poprzez hamowanie lewa linka
sterowniczg. Udawalo si¢ mu to pomimo, ze ta czynno$¢ wymagata uzywania duzej sily i byla

wyczerpujaca. Przed ladowaniem skoczek nakazal pasazerce podniesienie nog.

Fot.5. Materiat udostepniony PKBWL.

Ladowanie wykonane zostalo okoto 1,5 km na zachdéd od skraju lotniska EPKP. Twarde
przyziemienie na zaoranej czg¢sci pola uprawnego odbyto sie z duzg predkoscia. Skoczek przyjat
impet uderzenia na lewa czg¢s¢ biodra, co spowodowato uraz na tyle bolesny, ze nie byt on w stanie

si¢ podnie$¢. Pomoc zostala wezwana przez pasazerke, ktora nie doznata obrazen ciata.
Informacje o zalodze:

Skoczek posiadat swiadectwo kwalifikacji [PJ] z uprawnieniami: klasy wyszkolenia D, TANDEM
oraz instruktora SL i TANDEM. Uprawnienic TANDEM uzyskat 4 sierpnia 2010 r. Egzamin
praktyczny do przedluzenia waznosci uprawnien TANDEM i uzyskania uprawnienia instruktor
TANDEM zdat 22 czerwca 2013 r., wykonujac skok na spadochronie tandemowym Omega.
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Wedhug o$wiadczenia skoczka, wykonat on w zyciu 2055 skokéw, w tym okoto 280 tandemowych.
W roku 2015 wykonal ponad 20 skokow tandemowych z zestawami spadochronowymi typu
Omega, Plexus i Stealth. W dniu zdarzenia wykonat 3 skoki: pierwszy ze spadochronem Plexus,
drugi ze spadochronem Omega, trzeci ze spadochronem Plexus. Ze spadochronem Plexus wykonat
w sumie 35 skokéw, w tym 6 w ostatnich dwoch tygodniach przed zdarzeniem.

Skok byl rejestrowany kamera zamocowang do konstrukcji na lewej rece skoczka (fot. 61 7).

Fot.6. Material PKBWL

Fot. 7. Material PKBWL

Nalezy zwroci¢ uwage na wystajace elementy zar6wno kamery, jak i samej konstrukcji. Producent
tandemowego zestawu spadochronowego zabrania uzywania kamer zamocowanych na
jakichkolwiek wysiegnikach (str. 31 Plexus Tandem Operations Manual). W opinii Komisji cate
dodatkowe wyposazenie uzywane podczas skokow nie powinno stwarza¢ mozliwosci zaczepienia
0 elementy spadochronu. Dazenie do uzyskania jak najlepszych uje¢ podczas skoku nie moze

odbywac si¢ kosztem stwarzania dodatkowych zagrozen.

Informacje o spadochronie:
Tandemowy zestaw spadochronowy.

Uprzaz / Czasza Automat Czasza
- pokrowiec zapasowa (AAD) glowna
Typ Plexus TR 375 Vigil 2 Plexus 358
Producent Plexus Tandem Plexus Tandem AAD Plexus Tandem
System System System
Nr seryjny 1034 80351614 36516 84452163
Data 02.2014 05.2013 01.2014 2014
produkcji
z:;:;s:u 12.07.2015 12.07.2015

Podczas ogledzin sprzetu spadochronowego cztonkowie zespotu badawczego wykonali fotografie
pokrowca, ktora zostata wystana do producenta sprzetu, a ten zwrécil uwage, ze petla zamykajaca
pokrowiec zostala zamieniona na nieoryginalng. Pomimo, Ze nie bylo zwigzku pomiedzy
zastosowaniem nieoryginalnej petli z zaistnieniem zdarzenia, to nalezy jednak zaznaczy¢, ze
wymagania producenta odno$nie materiatdw i czesci zamiennych stosowanych w jego systemach
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nalezy bezwzglednie przestrzegac i nie nalezy dokonywac ich modyfikacji na wlasng rgke czy tez
stosowac¢ nieautoryzowanych przez producenta zamiennikow.

Analiza:

Przygotowanie skoczka:

Skoczek posiadat wymagane przepisami kwalifikacje i do$wiadczenie w wykonywaniu skokow
tandemowych.

Komisja zwrécita uwage na czeste zmiany typow (systemow) tandemowych zestawow
spadochronowych uzywanych przez skoczka nawet jednego dnia. Kazdy system jest inaczej
zbudowany: posiada uchwyty o réznych ksztaltach i fakturze, innych kolorach oraz niejednokrotnie
réznie umiejscowionych. Niektore systemy tandemowe ze wzgledu na znaczne rdznice
konstrukcyjne maja odmienne procedury ratownicze. Czeste zmienianie systemu spadochronowego
przez skoczka nie pozwala na utrwalenie pamigci mig$niowej i moze w sytuacjach stresowych
doprowadzi¢ do zastosowania niewlasciwej procedury postgpowania. W takim przypadku,
wykonywanie czynnosci wymaga duzej $wiadomosci skoczka, szczegélnie za§ w  Sytuacji
awaryjnej. Zwigksza to zagrozenie zastosowania niewtasciwego zachowania w zaistnialej sytuacji

np. sigganie do uchwytu, ktorego fizycznie nie ma w danym systemie, albo jest w innym miejscu.

Z powyzszego wynika, ze organizator skokdw powinien zapewni¢ skoczkowi wykonujacemu skoki
tandemowe komfort powtarzalnoséci, poprzez takie zarzadzanie posiadanym sprzgtem, aby dany
skoczek mogt wykonywaé kolejne skoki najlepiej na tym samym, albo przynajmniej na tego
samego typu spadochronie. Nalezy tez zwroci¢ uwagg, ze skoczek sam powinien rowniez dgzy¢ do
uzytkowania jednego systemu. Z przedstawionych danych dotyczacych posiadanych uprawnien
wynika, ze skoczek jako instruktor tandemowy w szczegdlnie staranny sposOb powinien

podchodzi¢ do doboru sprzetu spadochronowego z ktérym wykonuje skoki z pasazerami.

Przygotowanie pasazera:

Podczas przygotowania do skoku nie zwrdcono uwagi na dlugie, nie spiete, ani nie zakryte wlosy
pasazerki (fot. 1, 2, 3, 4). W czasie skoku wlosy pasazerki czeSciowo zakrywaty twarz skoczka
powodujac ograniczenie widocznos$ci oraz jego dyskomfort. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze tak dlugie
wlosy mogly dosta¢ si¢ pomiedzy elementy trzykotkowego systemu wyczepiania taSm nosnych
czaszy gtownej. Zdaniem Komisji, nie mozna wykluczy¢, ze w pewnych okoliczno$ciach mogtoby
to doprowadzi¢ do utrudnien lub wrecz zablokowania prawidtowego dziatania tego systemu.

Fakt, ze w czasie swobodnego spadania pgd powietrza zerwal z glowy pasazerce okulary moze
swiadczy¢ o niewtasciwym dopasowaniu tej czeSci wyposazenia w czasie jej przygotowania do
skoku. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze chociaz czynnik ten nie miat wptywu na bezpieczenstwo skoku,

to mogt powodowaé dyskomfort pasazerki.

Przygotowanie do skoku z samolotu:

W niektorych typach samolotéw, do ktorych zalicza si¢ rowniez Cessna 206, ze wzgledu na
stosunkowo matg kabine, prawidtowe dociagnigcie uprzezy pasazera do uprzgzy skoczka jest nieco

trudniejsze, niz np. w samolotach typu AN-2, L-410, czy Cessna 208. W przypadku, gdy dany typ
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statku powietrznego nie pozwala na prawidtowe przygotowanie i oddzielenie si¢, nie nalezy
wykonywa¢ skokow spadochronowych z danego typu statku powietrznego, a szczeg6lnie skokow
Z pasazerami. Zdaniem Komisji za niedopuszczalng nalezy uznaé sytuacj¢, w ktorej para
tandemowa, tak jak w opisywanym przypadku, oddziela si¢ od poktadu statku powietrznego ze zbyt
duzym luzem miedzy uprzezami, czyli w praktyce nie bedac przygotowana zgodnie z zaleceniami
producenta do wykonania skoku.

Przebieq skoku:

Niedostateczne dociagniecie uprzezy pasazera do uprzezy skoczka spowodowato przemieszczenie
pasazerki wzgledem skoczka, co skutkowato niestabilnym spadaniem pary tandemowej, ktorego
skoczek nie byl w stanie opanowa¢ nawet po wyrzuceniu drogue.

Otwarcie spadochronu gléwnego nie powiodto si¢, gdyz procedura otwarcia odbywata sie
w niestabilnym spadaniu, a dodatkowo nie zostala wykonana poprawnie. Skoczek nie wykonat
sekwencji kolejnego siegania do uchwytow otwierajacych - najpierw pierwszego a potem drugiego,
ktorg w przypadku niepowodzenia, (je$li pozwala na to wysoko$¢) powinien powtorzyc,
rozpoczynajac sekwencje¢ od poczatku. Wplyw na to moglto mie¢ rdwniez czgste zmienianie typow
spadochronéw, w ktorych umiejscowienie i ksztalt uchwytow sa rozne. Dodatkowo, niezakryte
I dlugie wtosy pasazerki utrudniaty skoczkowi widocznos¢. Nalezy przypomnieé¢, ze wyrobienie
prawidlowych i trwalych nawykéw jest bezcenne, szczegodlnie w sytuacjach awaryjnych, czyli

wtedy, gdy wystepuje stres i deficyt czasu.

W opisanej powyzej sytuacji, decyzje skoczka o otwarciu spadochronu zapasowego nalezy uznac za
stuszna, gdyz dawata najwigksza szans¢ bezpiecznego wyjscia z danej sytuacji. Fakt, ze prawidtowe
otwarcie spadochronu zapasowego zostalo zakldcone, byl wynikiem popelionych wczedniej
bledow.

Przyczyny zdarzenia lotniczego:

1) Niewlasciwe przygotowanie do skoku, w zakresie niedostatecznego dociagnigcia uprzgzy
pasazera do uprzgzy spadochronu skoczka;

2) Niezastosowanie procedury otwarcia spadochronu gtéwnego z uzyciem drugiego uchwytu.
Okolicznosci sprzyjajace:

— Zmiany typow spadochronéw tandemowych uzywanych przez skoczka;

— Niezastosowanie si¢ do zalecenia producenta zestawu spadochronowego, w zakresie zakazu
wykonywania skokow z kamera zamontowang na wysiggniku;

— Prawdopodobne podswiadome wyrobienie nawyku ciagltego filmowania przebiegu skoku, co
doprowadzilo do nieuzywania przez skoczka rgki z kamerg do wykonania niezbgdnych
czynnosct;

— Ograniczenie widocznosci przez diugie wlosy pasazerki, ktore nie zostaty zakryte lub spigte
przed skokiem.
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Dzialania profilaktyczne podjete przez organizatora skokow:

1. Dokonana zostata analiza zdarzenia 1 omdwione sytuacje awaryjne.

2. Przeprowadzono trening otwierania spadochronu gtownego kazdym z uchwytéw oraz
czynnos$ci podczas sytuacji awaryjnych z wykorzystaniem spadochronu Tandem Plexus dla
wszystkich tandem pilotow.

3. Zalecono aby pasazerowie z dlugimi wtosami bezwzglednie mieli wtosy upiete lub wykonywali
skoki w nakryciu gtowy przystosowanym do skokéw spadochronowych.

4. Zwrocono uwage na mozliwo$¢ pod$wiadomej blokady r¢ki z kamerg, pomimo zaistnienia
sytuacji awaryjnej. Nalezy pamieta¢ o zasadzie: TO NIE FILM JEST NAJWAZNIEJSZY !l

5. Przed kazdym skokiem skoczek tandemowy po zatozeniu kompletnego sprzetu
spadochronowego jest zobowigzany do prze¢wiczenia symulacji pelnej procedury ratownicze;.

6. Po przerwie w skokach w systemie tandem dtuzszej niz 1 miesigc wskazane jest prze¢wiczenie
procedur ratowniczych na uzywanym systemie spadochronowym na podwieszonej uprz¢zy
(trapezie).

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa:

Komisja nie sformutowata zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.
Komentarz Komisji:

Skok tandemowy wymaga od skoczka zwigkszonego poziomu starannosci z uwagi na fakt, ze
bierze na siebie odpowiedzialnos$¢ za zdrowie i zycie innej osoby. Podczas przygotowania do skoku
niezb¢dne czynno$ci nalezy wykonywac¢ wedlug wypracowanego schematu, bioragc pod uwage
wszystkie zalecenia i procedury opracowane i wydane przez producenta uzytkowanego systemu

tandemowego. Rowniez ograniczen dotyczacych montazu kamer na wysiggnikach.

Podpigcie dopasowanej uprzezy pasazera do spadochronu skoczka i dociggniecie dolnych punktow
w celu zniwelowania odleglo$ci pomiedzy ciatami pasazera i skoczka w przypadku samolotow
matych o ciasnych wnetrzach powinno nastgpi¢ juz na ziemi, zanim statek powietrzny zacznie si¢
wznosi¢. Dopasowanie uprzezy do ciata pasazera korzystnie wptywa nie tylko na jego komfort, ale
co istotne, ma wplyw na bezpieczenstwo wykonywania skoku. Obowigzkiem skoczka
wykonujgcego skok tandemowy jest kontrolowanie podpigcia pasazera w czterech punktach
podczas wznoszenia statku powietrznego i tuz przed przemieszczeniem si¢ do otwartych drzwi
w celu wykonania skoku.

Wykonywanie kolejnych skokow tandemowych na odmiennych systemach réznych producentéw
negatywnie wptywa na bezpieczenstwo 1 z tego powodu nalezy unika¢ czestych zmian w tym
zakresie. Po przerwie w uzywaniu danego systemu, przed skokiem z pasazerem wydaje si¢
rozsagdnym przeprowadzenie przypominajacego treningu naziemnego z zastosowania procedur
normalnych i awaryjnych opisanych w instrukcji spadochronu, ktory bedzie uzywany do skoku.

Na podstawie badania kilku zdarzen Komisja zwrdcita uwage, ze w filmach wykonywanych kamera
umieszczong na r¢ce skoczka, podczas wystgpienia sytuacji awaryjnej pary tandemowe przez

wigkszo$¢ czasu znajduja si¢ w centrum kadru. Zdaniem Komisji moze to $wiadczy¢ o stopniowym
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i pod$wiadomym wyrabianiu nawyku ciaglego filmowania przebiegu skoku co moze zaktdcac
stosowanie procedur, wtym procedur postepowania w sytuacjach awaryjnych. Mozliwe jest
réwniez, ze dany skoczek bedzie pod$wiadomie ograniczal uzywanie r¢ki z kamerg, gdyz nie jest
ona w pelni funkcjonalna — moze doj§¢ do zaczepienia o element spadochronu lub ubrania.
Zdaniem Komisji, skoczkowie powinni mie¢ $wiadomos¢ mozliwosci wystapienia takiej
,,podmiany” nawykow i decydujgc sie na mocowanie kamery na reku, musza zapewni¢ bezpieczng

mozliwo$¢ uzywania obu rgk w razie zaistnienia jakiejkolwiek sytuacji niebezpieczne;.

Koniec
Imig¢ i nazwisko Podpis
Nadzorujacy badanie: Tomasz Kuchcinski podpis na oryginale
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