PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

RAPORT KONCOWY

z badania zdarzenia lotniczego statku powietrznego
0 maksymalnym ciezarze startowym nie przekraczajacym 2250 kg'

Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania
Wypadkow Lotniczych dotyczgce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalecen
dotyczqcych bezpieczenstwa, ktore zostato sporzqdzone na podstawie informacji znanych
W dniu jego sporzqdzenia. Proces badania zdarzenia lotniczego nie moze by¢ traktowany,
Jjako ostatecznie zakonczony. Badanie moze zostac¢ wznowioneWw razie ujawnienia nowych
informacji lub zastosowania nowych technik badawczych, ktore mogg mie¢ wptyw na inne, niz
zawarte w raporcie,sformutowanie przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczgcych
bezpieczenstwa. Badanie zdarzen lotniczych przeprowadzone jest jedynie w
celachprofilaktycznych w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii
Europejskiej i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez koniecznosci stosowania
prawnej procedury dowodowej, obowiqzujgcej w postepowaniach innych organow
zobowigzywanych do podejmowania dziatan w zwigzku z zaistnieniem zdarzenia lotniczego.
Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci. Sformutowania zawarte w raporcie,
w zwigzku z art. 5 ust. 5 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
996/2010 w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz
zapobiegania im [...] oraz art. 134 ustawy - Prawo lotnicze, nie mogq by¢ traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniale zdarzenie. W zwiqzku z powyzszym
wszelkie formy wykorzystania raportu do celow innych niz zapobieganie wypadkom i
incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do blednych wnioskow i interpretacji. Raport zostat
sporzqdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ przygotowywane jedynie w
celach informacyjnych.

Warszawa 2016

' Forma i zakres niniejszego raportu nie spekniaja wszystkich wytycznych zawartych w Dodatku ,,Wzér raportu koncowego™ Zatacznika 13 do Konwencji
o mig¢dzynarodowym lotnictwie cywilnym.



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Wypadek samolotu ultralekkiego Ultra Pup Bravo w dniu 16.07.2015 r.-m. Lajski

Informacja o zdarzeniu [raport]

Numer ewidencyjny zdarzenia: 1370/15
Rodzaj zdarzenia: WYPADEK
Data zdarzenia: 16 lipca 2015 r. (godz. 17.00 LMT)

Miejscowos¢ Lajski, gmina Wieliszew

Miejsce zdarzenia: |, 5503643 20 E 20°56'29,38”; elewacja: 78 m

Rodzaj, typ statku powietrznego: Samolot ultralekki - Ultra Pup Bravo
Znak rozpoznawczy SP: SP - SKAL
Uzytkownik / Operator SP: Prywatny
Dowédca SP: Pilot samolotowy liniowy
i . Bez
. . ] Powa Lekk . .
Liczba ofiar / rodzaj obrazen: Smiertelne owaune ekiie obrazen
1
Nadzorujacy badanie: Bogdan Fydrych
Podmiot badajacy: PKBWL

Bogdan Fydrych — Cztonek PKBWL
Stanistaw Zurkowski — Czlonek PKBWL

Jerzy Kedzierski- Czlonek PKBWL
Jakub Mysluk -Ekspert PKBWL

Sklad zespolu badawczego:

Forma dokumentu zawierajacego wyniki: RAPORT KONCOWY
Zalecenia: Sformulowano 2 zalecenia
Data zakonczenia badania: 09 maja 2016 r.

1. PRZEBIEG I OKOLICZNOSCI ZDARZENIA:

Dnia 16.07.2015 roku o godz. 16.10 czasu lokalnego (LMT) pilot samolotu ultralekkiego
Ultra Pup Bravo o znakach rejestracyjnych SP-SKAL wystartowal z miejscowosci Wola
Mrokowska koto Tarczyna w celu przebazowania samolotu na ladowisko Chrcynno koto
Nasielska (EPNC).

Lotnictwo.net © Pawet Bondaryk
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Przed startem pilot wykonat przeglad przedlotowy oraz probe silnika. Pilot nie miat uwag co
do sprawnosci samolotu przed lotem. Po starcie lot przebiegal zgodnie z planem, az do 50-tej
minuty lotu, w ktorej w rejonie miejscowosci Lajski, silnik nagle bez zadnych wczes$niejszych
oznak niesprawnos$ci przerwatl pracg. Pilot stwierdzil, ze w zasi¢gu jego wzroku nie byto
terenu nadajacego si¢ do wykonania bezpiecznego ladowania oraz, ze wzgledu na malejaca
wysokos¢ lotu, zdecydowat o wykonaniu zakretu i ladowania na matej tace, ktorg wczesniej
mingt. Laka byla otoczona przeszkodami terenowymi (wysokie drzewa, linie wysokiego

napigcia, zabudowania, skraj lasu).

Zdjecie PKBWL

W trakcie wykonywania podej$cia do ladowania na wysokosci kilku metréw nad ziemig

samolot uderzyt lewym skrzydtem w drzewa.
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Zdjecie PKBWL

W wyniku uderzenia nastapit obrot samolotu w lewo z pochyleniem na nos, uderzenie

w ziemig¢ i kapotaz.

Zdjecie PKBWL
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Po zderzeniu samolotu z ziemig pilot wylaczyt przetaczniki elektryczne i wilacznik zaptonu,
wypiat si¢ z pasow i o wlasnych sitach opuscil samolot.
2. INFORMACJE O SAMOLOCIE:
Silnik: BMW R1150 RT z przektadnig Polmotor;
Smigto: AS 1700 L /1350;
Swiadectwo Ewidencji wydane dnia 11.06.2010 r;
Waznos¢ pozwolenia na wykonywanie lotow do dnia 02.10.2015 r.;
Protokot wazenie z dnia 23.09.2014 r.;
Pozwolenie radiowe na uzywanie poktadowej stacji lotniczej wazne do dnia 09.09. 2018 r.;
Nalot ptatowca od poczatku eksploatac;ji: 107 godz. 33 min.;
Liczba lotow od poczatku eksploatacji: 181 lotow.;
Ubezpieczenie lotnicze OC statku powietrznego wazne do 03.09.2015 .
3. USZKODZENIA:
Samolot powaznie uszkodzony.
4. TYP OPERACIJI:
Przebazowanie samolotu.
5. FAZA LOTU:
Lot trasowy.
6. WARUNKI LOTU:
Lot wedtug przepisow VFR w warunkach VMC, popotudnie — o§wietlenie dzienne.
7. CZYNNIKI POGODY:
Warunki atmosferyczne nie miaty wptywu na przebieg zdarzenia.
8. ORGANIZATOR LOTOW:
Lot prywatny.
9. INFORMACIJE O SKLEADZIE OSOBOWYM (DANE PILOTA):
Pilot samolotowy liniowy, m¢zczyzna lat 57.
Licencja pilota ATPL (A) z wpisem SEP(L) waznym do dnia 31.05.2016 1.
Badania lotniczo lekarskie klasy 1 i 2 wazne do dnia 06.03.2016 .
Nalot catkowity wynosit: 17524 godz., w tym nalot w GA: 1893 godz. i 20 min.
Nalot jako dowddca w lotach GA: 1661 godz.
Nalot na samolocie Ultra Pup Bravo: 7 lotow w czasie 1 godz. 15 min.

Zestawienie ostatnich 13 lotow (GA) wykonanych przez pilota przedstawiono w tabeli

ponizej:
Data Miejsce lotu Typ samolotu Czas lotu
23.06.2014 EPBC C150 6 lotow (1 godz. 05 min.)
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27.06.2015 Wola Mrokowska Ultra Pup Bravo 6 lotow (25 min.)
16.07.2015 Wola Mrokowska-EPNC Ultra Pup Bravo 50 min. (wypadek)
10. OBRAZENIA PILOTA:

11.

12.
12.1.

Lekkie obrazenia.
INFORMACJE UZUPELNIAJACE:

Zapoznanie z projektem raportu koncowego

Zgodnie z §15 Rozporzadzenia Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 r. (Dz.U. 35
poz. 225), z projektem raportu koncowego zostali zapoznani:

pilot statku powietrznego i Zaktad Napraw i Budowy Sprz¢tu Latajacego i Plywajacego
»YALO”, ktérzy nie wniesli uwag co do jego tresci.

ANALIZA BADANIA PRACY SILNIKA:

Definicje i terminologia:

Aerokonwersja - zespot czynnosci zmierzajacych do przeksztalcenia silnika
trakcyjnego w lotniczy.

Airbox - zamknigta przestrzen pomigdzy gardziela ssgca a filtrem,stuzaca
ujednorodnieniu mieszanki paliwowej.

CDI - Capacitor Discharge Ignition — system elektronicznego zaptonu.

ECU - Emmision Control Unit —jednostka sterujaca sktadem mieszanki silnika, inaczej:
komputer silnika.

EFI - Electronic Fuel Injection, -system elektronicznego kontrolowania wtrysku
paliwa, rozumiany jako catos¢.

Lambda sonda - czujnik zawarto$ci tlenu w spalinach, podstawowy element
sterowania w EFI

PSRU - Propeller Speed Reduction Drive —przektadnia $migta.

TPS - Throttle Position Sensor — czujnik potozenia przepustnicy.

ULM - ultralekki statek powietrzny

WOT - Wide Open Throttle — anglojezyczny skrot powszechnie uzywany na okreslenie
procentu otwarcia przepustnicy.

WN kable - przewody wysokiego napigcia zasilajace swiece zaplonowe.

12.2. Opis silnika:

Silnik BMW serii R1150 to benzynowy, czterosuwowy silnik wolnossacy o zaptonie
iskrowym

1 sterowaniu mieszanka typu EFI, zbudowany w ukladzie dwucylindrowego boksera
z czterema zaworami na cylinder sterowanymi z watkéw rozrzadu w kazdej glowicy,

nap¢dzanymi tancuszkami rozrzadu. System chlodzenia olejowo-powietrzny,
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z dedykowanym na ten cel specjalnym obiegiem niskocisnieniowym pompy oleju.
System zaptonu typu CDI w postaci osobnego modutu.
Silnik ten jest stale dopracowywang wersja rozwojowg silnikow motocyklowych
uzywanych jeszcze w okresie miedzywojennym. W wersji R1150 wykorzystuje si¢
m.in. ceramiczne warstwy na gladzi cylindra, zapton CDI oraz wtrysk EFI. Lata
rozwoju i legendarna jako$¢ wykonania BMW powoduje, ze w kregach motocyklowych
silniki te uwazane sg za niezwykle ekonomiczne i praktycznie bezawaryjne, natomiast
ich moc 60-100hp, niska masa, olejowy uktad chtodzenia i sucha miska olejowa
powoduja, ze szczegdlnie chetnie sg wykorzystywane do aerokonwersji w lotnictwie
ULM.
Generalnie silniki typu bokser BMW wystepuja w trzech rodzinach: R1100, R1150
i R1200, oznaczenia za typem (GS, RT, S) odnoszg si¢ glownie do wersji motocykla i
nie majg wigkszego znaczenia dla potrzeb niniejszego opracowania. Historycznie rzecz
ujmujac to kolejne wersje zbudowane na bazie tego samego silnika, przy czym o ile
wersje R1100 i R1150 réznig kosmetyczne zmiany (podstawowa to inny ECU), to
R1200 jest juz bardzo nowoczesnym silnikiem z watkami wywazajacymi i bardzo
rozbudowanym sterowaniem EFI. Obecnie z racji na prostot¢ uktadu i brak
zabezpieczen typu immobiliser — praktycznie do aerokonwersji uzywa si¢ wylacznie
silnikow typu R1100/R1150.
W dniu 2 sierpnia 2015 roku Zespo6l badawczy PKBWL przeprowadzil eksperyment
w celu ustalenia przyczyny wytaczenia si¢ silnika w trakcie lotu.
12.3. Opis silnika i instalacji zabudowanych na samolocie SP-SKAL.
1. Ogoélne dane silnika.
Silnik BMW R1150 prawdopodobnie wersji RS lub RT, nominalna moc to ~94 hp
@7250 rpm, maksymalny moment ~100Nm @5500 rpm i maksymalne
dozwolone obroty to 7900 rpm. Silnik nie byl demontowany w trakcie czynnosci,
wykonywano jego uruchomienie za pomocg jego oryginalnych instalacji (wyjatek
stanowil zewnetrzny zbiornik paliwa, uzyty z powodu perforacji oryginalnego).
2. Instalacja paliwowa i uklad sterowania skladem mieszanki.
Klasyczny dla tego silnika uktad paliwowy sktadajacy si¢ ze zbiornika paliwa,
pompy paliwa, filtra oraz zaworu regulacji cisnienia paliwa, wykonany
poprawnie, powro6t nadmiaru paliwa do zbiornika.
Ogledziny wykazaly ciagltos¢ przewodow instalacji paliwowej, brak oznak

wczesniejszego rozszczelnienia.

RAPORT KoNcowy 1370/15 7/11



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Wypadek samolotu ultralekkiego Ultra Pup Bravo w dniu 16.07.2015 r.-m. Lajski

12.4. INSTALACJA ZAPLONOWA.
Instalacja zaptonowa pojedyncza:
e modul CDI zamontowany na alternatorze,
e kable WN oryginalne,
Stan uktadu zaptonowego nie miat wptywu na zaistniale zdarzenie.
12.5. UKLAD ELEKTRYCZNY.
Uklad elektryczny skladal sie z:
e alternatora oryginalnego BMW,
e akumulatora z zainstalowanym odtgcznikiem,
e ECU silnika BMW wskazujacego na silnik serii R1150 (modele GS/R/RS/RT),
e skonwertowanej wigzki okablowania motocykla.
Ze wzgledu na rozdziat instalacji silnika od innych instalacji ptatowca, komputer
silnika (ECU) byl zasilany wprost z akumulatora poprzez wylacznik typu W-45
uzywany w instalacjach lotniczych.
Przejrzano doktadnie wigzke, zwlaszcza jej przewody zasilajace, pod katem sladow
wystgpienia zwar¢ elektrycznych i uszkodzen izolacji. Stwierdzono uszkodzenie
izolacji jednego z przewodoéw elektrycznych czujnika potozenia watu. Izolacja pekta
z przyczyn naturalnych (wiek, temperatura w przedziale silnika), nie miato to
wplywu na zdarzenie. Przewod nie przerwany, stwierdzono uszkodzenie izolacji
znajdowalo si¢ w miejscu gdzie nie byto mozliwosci wystapienia zwarcia do masy.
12.6. OGOLNA OCENA USZKODZEN.
Zidentyfikowane uszkodzenia wskazuja na powstanie ich na skutek uderzenia
o0 ziemi¢ przy awaryjnym lagdowaniu.
12.7. Ocena pracy silnika w momencie wystapienia zdarzenia.
Silnik nie pracowal w momencie uderzenia.
12.8. Wykonane czynnosci.
Na potrzeby niniejszego badania, w Zespot badawczy PKBWL wykonat probe
uruchomienia silnika z wykorzystaniem oryginalnych instalacji platowca,
z wyjatkiem odlaczonego uszkodzonego zbiornika paliwa.
W tym celu:
e silnik oczyszczono z ziemi i pytu, przedmuchano kompresorem,
e zdemontowano uszkodzone $miglo,
e zdemontowano airbox z filtrem powietrza,
e odlgczono oryginalny zbiornik od instalacji, wykonano tymczasowe zasilenie

silnika w paliwo z zewnetrznego kanistra,
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e odlaczono linke od manetki gazu, bez rozsynchronizowywania przepustnic,
e wykonano ominigcie stacyjki zaptonu kablem zewnetrznym (brak kluczyka
w trakcie eksperymentu),
e dokrecono poluzowang $rube M4 wiacznika ,,KOMPUTER?”, mocujaca przewod
zasilania ECU
o kilkakrotnie przetagczono wiacznik ,,KOMPUTER” obserwujac poprawng prace
ECU,
e zalgczono pompe paliwa - nie stwierdzono wyciekdw czy nieszczelnosci.
e uruchomiono krotkotrwale silnik (podjat prace po drugiej probie), ktorego praca
byla réwna i typowa dla jego temperatury.
12.9. OCENA PRZYCZYNY ZATRZYMANIA SILNIKA | PRZEBIEGU ZDARZENIA.
W trakcie ogledzin stwierdzono na wilaczniku opisanym ,,KOMPUTER?” silnika luzny
przewod zasilajacy ECU napigciem +12V. Brak styku w tym miejscu musiat
spowodowac zatrzymanie silnika. Brak zasilania na ECU oznacza brak iskry oraz brak

wtrysku paliwa do silnika. Po dokreceniu tego przewodu silnik normalnie uruchomiono.

L

Zdjecie PKBWL
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Zdjecie PKBWL
Przyczyna zdarzenia:

Odkrecenie si¢ $ruby mocujacej przewod zasilania komputera sterujacego silnikiem,
w wyniku wibracji, co doprowadzito do przerwy w zasilaniu pradem i spowodowato
wylaczenie si¢ silnika samolotu.

Zalecenie dotyczace bezpieczenstwa:

W wyniku ogledzin uktadu paliwowego 1 uktadu elektrycznego samolotu oraz jego silnika,

przeprowadzonych po wypadku, wydano producentowi samolotu - Zaktadowi Napraw

1 Budowy Sprzetu Latajacego 1 Ptywajacego ,,YALO” zalecenia dotyczace bezpieczenstwa:

1. Poprawi¢ zabezpieczenia zlaczy elektrycznych w obwodzie komputera na pulpicie
przetacznikow.

2. Rozwazy¢ mocowanie pulpitu przelacznikéw do kadluba samolotu na amortyzowanym
zawieszeniu.

Komentarz Komisji:

Powyzsze  zalecenia  zostalty uzgodnione z  wlascicielem  Zakltadu = Napraw

i Budowy Sprzetu Latajacego i Ptywajacego ,,YALO” w trakcie prowadzenia eksperymentu

i nastepnie po przestaniu oficjalnego pisma w dniu 28 lipca 2015 roku zalecenia zostaty

w tym samym dniu zaakceptowane do wprowadzenia w nizej przedstawiony sposob:

,» 1. Przy montazu polgczen elektrycznych w o obwodzie komputera oraz pozostatych punktach

instalacji elektrycznej samolotu SP-SKAL zastosujemy polgczenia z wykorzystaniem nakretek

samohamownych dodatkowo zabezpieczonych chemicznie (Locite)). Ponadto przygotowujemy
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zmiane do Instrukcji Obstugi samolotu wprowadzajgcq punkt dotyczqcy szczegolnej kontroli

tego obwodu w czasie prac okresowych.”

2. Probnie zatozymy amortyzatory do pulpitu przetgcznikow, docelowo sprobujemy rozdzieli¢

obwod komputera od pozostatych wylgcznikow.”

KONIEC

podpis na oryginale

(pieczec 1 podpis osoby kierujacej zespotem badawczym)
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