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RAPORT KONCOWY

z badania zdarzenia lotniczego statku powietrznego o maksymalnym ciezarze startowym nie
przekraczajgcym 2250 kg*

WYPADEK

ZDARZENIE NR - 2015/1680
STATEK POWIETRZNY — Szybowiec SZD-50-3 Puchacz SP-3350

DATA | MIEJSCE ZDARZENIA — 11 sierpnia 2015 r., Lotnisko Ptock
(EPPL)

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych dotyczace okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, ktéry zostat
sporzadzony na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzadzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub
zastosowania nowych technik badawczych, ktére mogg mie¢ wptyw na zmiane
sformutowan dotyczacych przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa
zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone byto jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysziosci w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowe;j,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatan w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka, co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie moga by¢ traktowane, jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wykorzystywanie Raportu do celéw innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretaciji.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzadzane jedynie
w celach informacyjnych.

WARSZAWA 2021

1 Forma i zakres niniejszego raportu nie spetniajg wszystkich wytycznych zawartych w Dodatku ,Wzor raportu koricowego”
Zatacznika 13 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym
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Parnstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Szybowiec SZD-50-3 Puchacz SP-3350, 11 sierpnia 2015 r., Lotnisko Ptock (EPPL)

Numer ewidencyjny zdarzenia:

2015/1680

Rodzaj zdarzenia:

WYPADEK

Data zdarzenia:

11 sierpnia 2015 r.

Miejsce zdarzenia:

Lotnisko Ptock (EPPL)

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Szybowiec SZD-50-3 Puchacz

Znaki rozpoznawcze SP:

SP-3350

Uzytkownik / Operator SP:

Aeroklub Ziemi Mazowieckiej

poinformowane o zdarzeniu

Dowddca SP: Instruktor-pilot szybowcowy
. . . Bez
Smiertelne Powazne Lekkie L
Liczba ofiar / rodzaj obrazen: obrazen
2 - - -
Wiadze kraj i i
adze krajowe i zagraniczne ULC

Kierujgcy badaniem:

Jerzy Kedzierski do 13.11. 2016 r.
od 17.03.2017 r. Jacek Bogatko

Podmiot badajacy:

Panstwowa Komisja Badania Wypadkow
Lotniczych

Petnomocni Przedstawiciele i ich doradcy:

NIE DOTYCZY

Sktad zespotu badawczego:

NIE WYZNACZONO

Forma dokumentu zawierajgcego wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia:

TAK

Adresat zalecen:

NIE DOTYCZY

Data zakonczenia badania:

14 kwietnia 2021 r.

1. Rodzaj zdarzenia
Wypadek

2. Badanie przeprowadzit
PKBWL

3. Data i czas lokalny zaistnienia zdarzenia

11 sierpnia 2015 r., ok. godz. 19:482

2 Wszystkie czasy w raporcie sg LMT (czas lokalny)
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4. Miejsce startu i zamierzonego lgdowania

Lotnisko w Ptocku (EPPL), czestotliwos¢ radiowa 122,8 MHz, elewacja 331 ft, RWY
123/303 (13/31) o wymiarach 861x85 m (rys. 1).
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Rys.1. Lotnisko w Ptocku (EPPL) — zaznaczbno miejsce Zderzenia [zrodto: Google Earth]

5. Miejsce zdarzenia
Lotnisko w Ptocku (EPPL) wspétrzedne N 52°33’'35” E 019°43’19” (rys. 1).

6. Typ operaciji

Lot na symulowane sytuacje awaryjne — lgdowanie z wiatrem.

7. Faza lotu
Zabezpieczanie predkosci po przerwaniu ciggu wyciggarki.

8. Warunki lotu
VMC wg przepisow VFR.

9. Czynniki pogody

Pogoda nie miata wptywu na zaistnienie wypadku.

10. Organizator lotéw
Aeroklub Ziemi Mazowieckiej.

11. Dane dotyczace zatogi

Instruktor-pilot szybowcowy — mezczyzna lat 44, posiadat licencje SPL z wpisanymi
uprawnieniami: do akrobacji ograniczonej, FI w okresie waznosci oraz do startu za
samolotem i za wyciggarka. Orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2 i LAPL w okresie
waznosci bez ograniczen. Posiadat aktualng kontrole wiadomosci teoretycznych
(KWT) i praktycznych (KTP).
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Uczenh-pilot — mezczyzna, lat 38, posiadat orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2 bez
ograniczen. Posiadat aktualng kontrole wiadomosci teoretycznych (KWT)
I praktycznych (KTP).

12. Obrazenia oséb
W wyniku wypadku piloci poniesli Smier¢ na miejscu.

13. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku wypadku szybowiec zostat catkowicie zniszczony (rys. 2).

ys. . Widk na szybowiec po wypadku [ir(')di: PKBWL]

14. Opis przebiegu i analiza zdarzenia
14.1. Opis zdarzenia

W dniu 11.08.2015 r. na lotnisku w Ptocku odbywaty sie loty szybowcowe za
wyciggarka. Loty odbywaty sie na kierunku pasa ok. 110° po lewym kregu. Wiatr wiat
z predkoscig 2-3 m/s z kierunku 40-50° (z lewej strony). Celem lotéw byto
przeszkolenie pilotdw na nowy rodzaj startu.

Zatoga w skladzie: przeszkalany uczen-pilot (zwany dalej uczniem) oraz instruktor
wystartowata do kolejnego lotu, w trakcie ktérego mieli wykona¢ symulacje przerwania
ciggu na okreslonej wysokosci, z ktérej nalezato wykona¢ lgdowanie z wiatrem. Po
prawidtowym starcie na wysokosci 100-150 m wyciggarkowy zredukowat obroty do
minimalnych. Szybowiec zdecydowanie opuscit maske do dotu, a nastepnie lina
wyciggarkowa zostata wyczepiona, co zostato potwierdzone drogg radiowg przez
wyciggarkowego oraz z kwadratu szybowcowego. Chwile pdzniej szybowiec zaczat
zakreca¢ w prawo ciggnac za sobg line wyciagarkowg zarzucong na prawe skrzydto
Z wypetnionym spadochronikiem hamujgcym.
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Rys. 3. Przypon uzywany w trakcie badanego lotu [zrodto: PKBWL]

Poczatkowo lina przesuwata sie po skrzydle, a nastepnie zakleszczyta sie w szczelinie
pomiedzy lotka, a skrzydtem. Szybowiec w pogtebiajgcej sie spirali w prawg strone
szybko zblizat sie do ziemi. Na niewielkiej wysokos$ci nastgpito wyrwanie matego
fragmentu lotki, co spowodowato uwolnienie liny wyciggarkowej i przerwanie spirali
w prawo. Szybowiec zderzyt sie z ziemig lewym skrzydiem, a nastepnie przodem
kadtuba z duzym pochyleniem na nos.

Zatoga poniosta Smier¢ na miejscu.
14.2. Wptyw budowy przyponu na bezpieczenstwo operacji
14.2.1. Przypon optymalny

Przypon jest to odcinek liny wyciggarkowej znajdujgcy sie na jej koncu, ktéry sktada
sie ze spadochronika, z bezpiecznika oraz odcinka liny (najczesciej w otulinie), ktéry
zakonczony jest koluszkiem. Na podstawie doswiadczen praktycznych mozna
wskazac budowe i parametry przyponu, ktéra zapewnia najwieksze bezpieczenstwo
w trakcie wykonywania lotéw (rys. 4).

é@ Y

Rys. 4. Budowa przyponu [zZrédio: PKBWL]
Jako pierwszy element na koncu liny wyciggarkowej zamontowany jest spadochronik.
Po wyczepieniu liny, ma on za zadanie zmniejszyC jej predkos¢ opadania i utatwi¢
obserwowanie liny w trakcie opadania. Op6r powietrza, jaki stawia spadochronik po
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wypetnieniu sie powietrzem powoduje naprezenie liny, ktére podczas gwaltownego
wyczepienia (zerwania liny lub bezpiecznika) przyhamowuje ,wystrzelenie” liny
w kierunku wyciggarki, zmniejsza mozliwos¢ splgtania liny na bebnie wyciggarki,
a w trakcie nawijania umozliwia prawidtowe utozenie liny na bebnie wyciggarki.
Spadochronik nie powinien mie¢ zbyt duzej Srednicy, aby nie miat tendencji do
unoszenia sie do gory.

Bezpiecznik zrywowy ma za zadanie zabezpieczy¢ konstrukcje szybowca przed
zniszczeniem na skutek zbyt duzego obcigzenia sitami dziatajgcymi na line holowniczg
mogacymi wystgpi¢ w trakcie holu (ciggu).

Odcinek liny w otulinie z weza ogrodowego ma spowodowac, ze po wyczepieniu liny
holowniczej bedzie on opadaé szybciej niz spadochronik, co zmniejsza
prawdopodobienstwo zetkniecia sie liny z elementami szybowca (rys. 5). Otulina
z weza ogrodowego zwieksza ciezar koncowki liny i usztywnia ja. W przypadku
,2doganiania” spadochronika podczas normalnego ciggu bedzie go sciggata do dotu
(rys. 5 A). Podobnie bedzie sie dziato po normalnym wyczepieniu liny (rys. 5 B).
Ponadto (ze wzgledu na swojg grubos¢) w chwili, kiedy koncéwka liny znalaztaby sie
na skrzydle prawdopodobienstwo, ze wejdzie ona w szczeline pomiedzy lotkg
a skrzydtem jest minimalne. Jak wynika z doswiadczenia odcinek liny w otulinie miedzy
spadochronikiem, a koluszkiem powinien mie¢ okoto 20 m dtugosci.

A B

Rys. 5. Kierunek opadania liny i spadochronika w przypadku kohcowki liny w otulinie dt. 20 m
i spadochronika hamujgcego o $rednicy okoto 1,2 m [Zrédto: PKBWL]

Koluszko to dwa metalowe kétka stuzgce do podczepiania liny wyciggarkowej do
szybowca.

14.2.2. Przypon uzyty w trakcie badanego lotu

Przypon uzyty w trakcie badanego lotu byt zbudowany tak jak na rysunku w punkcie
14.1 (rys. 3).

Bezpiecznik zrywowy w przyponie znajdowat sie przed spadochronikiem. Takie
miejsce zamontowania bezpiecznika w chwili jego zerwania powoduje pozostanie
spadochronika z przyponem przy szybowcu. Pozostata cze$¢ liny wyciggarkowej
opada ze znaczng predkoscig, stabo widoczna. Poniewaz dtugo$¢ odcinka liny
w otulinie wynosita okoto 6 m, wiec w takiej sytuacji spadochronik znalazt sie w okolicy
statecznika poziomego szybowca. Grozi to jego zaplgtaniem sie w statecznik.
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Dodatkowo w sytuaciji, kiedy po zerwaniu bezpiecznika nie ma mozliwosci odczepienia
przyponu liny wyciggarkowej od szybowca, spadochronik stawia w locie duzy opér.

W  przypadku lotow na symulowanie sytuacji awaryjnych, szczegdlnie
z przerwaniem ciggu na matej wysokosci, duza $rednica spadochronika (2,2 m)
w potfgczeniu z niewielkg dtugoscig przyponu, stwarzata duze prawdopodobienstwo,
ze spadochronik wleci na skrzydto. Z takg sytuacjg mielibysmy do czynienia
szczegolnie przy przeciwnym wietrze wiejgcym z wiekszg predkoscig lub, kiedy
szybowiec np. po starcie ,doganiatby” spadochronik (rys. 6A).

Podobna sytuacja mogtaby réwniez mie¢ miejsce przy wyczepieniu (zerwaniu) liny pod
koniec holu przy normalnym wyczepieniu liny w kominie termicznym lub przy
zdecydowanym pochyleniu szybowca w chwili zabezpieczenia predkosci z prawie
rownoczesnym wyczepieniem liny (rys. 6B).
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Rys. 6. Kierunek opadania liny i spadochronika w przypadku koncéwki liny w otulinie dt. 6 m i duzego
spadochronika hamujgcego [zrédto: PKBWL]

Z powyzszej analizy wynika, ze budowa przyponu miata wptyw na zaistnienie
zdarzenia.

14.3. Analiza lotu

Zatoga w sktadzie: uczen oraz instruktor wystartowata do lotu, w trakcie ktérego miata
wykona¢ symulacje przerwania ciggu na wysokosci 100-150 m i lgdowanie z wiatrem.

Swiadkowie opisujacy lot stwierdzili, ze start i wznoszenie do wysoko$ci wyczepienia
przebiegaty prawidtowo. Po przerwaniu ciggu, jak opisat jeden ze swiadkéw ,pilot
strasznie pochylit szybowiec”. Wyczepienie liny zostato potwierdzone (drogg radiowa)
przez wyciggarkowego i z kwadratu szybowcowego na podstawie obserwaciji
przyponu. Jak zeznali Swiadkowie, spadochronik szybko sie wypetnit. Szybowiec przez
chwile leciat po prostej ciggnac za sobg otwarty spadochronik, a nastepnie gwattownie
zakrecit w prawo. Swiadek opisuje, ze ,szybowiec idzie w prawg strone,
a spadochronik za nim”. Szybowiec zaczgt opada¢ po tuku, ktoéry sie stopniowo
zaciesniat i rownoczesnie zwiekszat pochylenie praktycznie do pionowego (wszedt
w spirale). W koncowej fazie lotu zatoga data komende ,tnij line”. Prawdopodobnie
wydawato im sie, ze to czesc¢ liny potgczona z wyciggarkg powoduje przyhamowanie
prawego skrzydta. Jednak wyciggarkowy w swoich zeznaniach stwierdzit, ze nie
zaobserwowat szarpniec liny. Na niewielkiej wysokosci wyrwany zostat fragment lotki,
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co spowodowato uwolnienie liny wyciagarkowej i przerwanie spirali w prawo. Chwile
po6zniej szybowiec pod duzym katem uderzyt w ziemie lewym skrzydtem, a nastepnie
przodem kadtuba.

Jak wynika z opisu $wiadkow, po przerwanym ciggu, aby zabezpieczy¢ predkosc
najprawdopodobniej uczen bardzo mocno oddat drgzek sterowy, co spowodowato
bardzo duze pochylenie szybowca i zluzowanie liny. Spadochronik wypetnit sig, ale
w zwigzku z tym, Ze lina jeszcze byta nawijana na beben (bezwtadnos¢ uktadu) zaczat
sie wznosi¢ (mogt dodatkowo wystgpi¢ podmuch termiczny). Wedtug badajgcego
zdarzenie, po wyczepieniu lina ciggnieta spadochronikiem wleciata na prawe skrzydto
szybowca (rys. 7), o czym swiadczg Slady pozostawione na skrzydle (rys. 8).

Rys. 7. Schemat wyczepienia sie szybowca
[zrodto: PKBWL]

Szybowiec przez chwile leciat po prostej ciggngc za sobg ling, ktéra byta hamowana
przez wypetniony spadochronik i ,pitowata” powierzchnie skrzydta (rys. 8).

Rys. 8. Na zdjeciu pokazano slady, jakie pozostawita lina na skrzydle szybowca [zrodio: PKBWL]

Najprawdopodobniej w chwili, kiedy lina sie zakleszczyta (zablokowata) w szczelinie
pomiedzy lotkg a skrzydtem, szybowiec zaczat gwattownie zakrecaé¢ w prawo (rys. 9).
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Rys. 9. Schemat lotu szybowca po
wyczepieniu
i zakleszczeniu sie liny wyciggarkowej
[zrodto: PKBWL]

Pochylenie i przechylenie szybowca w trakcie zakretu zwiekszato sie. Kiedy szybowiec
znalazt sie na niewielkiej wysokosci, wyrwany zostat fragment lotki i szybowiec uderzyt
lewym skrzydiem, a nastepnie przednig czescig kadtuba w ziemie (rys. 10). Zderzenie
nastgpito najprawdopodobniej przy predkosci okoto 140 km/h (na takiej predkosci
zablokowata sie wskazéwka predkosciomierza).

Rys. 10. Szkic kohcowej fazy lotu i zderzenia szybowca z ziemig [zrédto: PKBWL]

Brak sladow dobiegu $wiadczy o tym, ze zderzenie z ziemig nastgpito pod duzym
katem, a po zderzeniu szybowiec nie przemieszczat sie.

14.4. Dokumentacja szybowca

Szybowiec byt ubezpieczony i posiadat niezbedng dokumentacje techniczno-
eksploatacyjna.

14.5. Ustalenia Komis;ji

1) Lot byt wykonywany w warunkach VMC wg przepiséw VFR.

2) Pogoda nie miata wptywu na zaistnienie wypadku.

3) Uczen-pilot i instruktor posiadali uprawnienia do wykonania lotu.

4) W wyniku zdarzenia uczen-pilot i instruktor poniesli Smier¢ na miejscu.

5) W wyniku zdarzenia szybowiec zostat catkowicie zniszczony.

6) Wymiary przyponu miata wptyw na zaistnienie wypadku.

7) W trakcie zabezpieczenia predkosci przed wyczepieniem liny szybowiec zostat
bardzo mocno pochylony na dziéb.

8) Spadochronik i lina wleciaty na skrzydto szybowca.
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9) Lina zablokowata sie w szczelinie pomiedzy lotkg, a skrzydtem, co doprowadzito do
przyhamowania prawego skrzydta, wejscia szybowca w gteboki zakret na stromym
znizaniu w prawo i w konsekwencji zderzenia sie szybowca z ziemia.

10)Szybowiec byt ubezpieczony.

11)Szybowiec byt sprawny technicznie i posiadat niezbedna dokumentacje techniczno-
eksploatacyjna.

15. Przyczyny zdarzenia

1) Zbyt gwaltowne oddanie drazka sterowego w chwili zabezpieczania
predkosci przed wyczepieniem liny wyciggarkowej, ktére doprowadzito do
zarzucenia spadochronika hamujacego i liny na prawe skrzydito szybowca.

2) Zakleszczenie sie¢ liny wyciagarkowej w szczelinie miedzy lotka,
a skrzydtem szybowca.

16. Okolicznosci sprzyjajgce zaistnieniu zdarzenia

Wymiary przyponu, ktére w zaistniatej sytuacji spowodowata zarzucenie
spadochronika i liny wyciggarkowej na prawe skrzydto szybowca.

17. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Zdaniem Komisji w holach za wyciggarkg nalezy stosowac przypon zbudowany
podobnie do opisanego i przedstawionego na rys. 4 w niniejszym raporcie. Obecnie
w niektorych osrodkach szkolenia, w ktérych przy wyciggarce uzywana jest
syntetyczna lina wyciggarkowa stosowany jest przypon wykonany z liny stalowej
w otulinie z weza. Taka budowa przyponu zwieksza jego ciezar i sztywnos¢, a tym
samym powoduje, ze po wyczepieniu lina szybciej oddala sie od szybowca
i prawdopodobienstwo zarzucenia liny wyciggarkowej na skrzydto jest jeszcze
mniejsze.

18. Propozycje zmian systemowych i/lub inne uwagi
Brak.

19. Zalaczniki
Brak.

KONIEC

Kierujagcy zespotem badawczym
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