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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Liberty XL-2, SP-ATA, 04 pazdziernika 2015 r., lgdowisko Sobienie [EPSJ]

INFORMACJE OGOLNE

Numer ewidencyjny zdarzenia:

2140/15

Rodzaj zdarzenia:

WYPADEK

Data zdarzenia:

04 paidziernika 2015 r., godz. 15:40 UTC

Miejsce zdarzenia:

Lgdowisko Sobienie [EPSJ]

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Samolot Liberty XL-2

Uzytkownik / Operator SP:

Prywatny

Dowddca SP: Pilot samolotowy z licencjg PPL(A)
Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazen
Liczba ofiar / rodzaj obrazen:
- - - 1
Nadzorujacy badanie: Tomasz Makowski
Podmiot badajacy: PKBWL

Sklad zespolu badawczego:

T.Makowski, J. Kedzierski, R.Rutkowski

Forma dokumentu zawierajacego wyniki: RAPORT KONCOWY
Zalecenia: NIE
Adresat zalecen: NIE DOTYCZY
Data zakonczenia badania: 03.03.2016 r.

STRESZCZENIE

Dnia 04 pazdziernika 2015 r. pilot z pasazerem przebazowal samolot z ladowiska
Konstancin na ladowisko Sobienie. Po opuszczeniu samolotu przez pasazera pilot 0 godz.
15:35 (UTC) wystartowat na kierunku 275°. Podczas startu po oderwaniu otworzyly sie lewe
drzwi kabiny, ktore pilot przez pewien czas przytrzymywal, kierujac jednoczes$nie samolot na
krag w prawo do ladowania. Z powodu trudno$ci z przytrzymywaniem drzwi 1 konieczno$cia
uzycia obu ragk do sterowania samolotem pilot przestal je przytrzymywaé, wskutek czego
otworzyly si¢ one gwattownie, uderzeniowo obcigzajac swe wsporniki — sprezyny gazowe.
Uderzenie to spowodowato odtamanie si¢ ich dolnej czg$ci 1 zniszczenie oszklenia. Odtamana
cze$¢ drzwi spadia na teren niezamieszkany zalesiony. Podczas ladowania, po prawidlowym
przyziemieniu samolot zostat w trakcie dobiegu lekko zniesiony wiatrem ku prawej krawedzi
drogi startowej. Po przyziemieniu kota przedniego nastgpito ztamanie goleni przedniego
podwozia, jej zarycie w ziemi i skapotowanie samolotu. Pilot odniost drobne obrazenia

(zadrapanie) i opuscit samolot o wlasnych sitach. Lot trwat ok. 5 minut.
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Samolot Liberty XL-2, SP-ATA, 04 pazdziernika 2015 r., lgdowisko Sobienie [EPSJ]

Badanie zdarzenia przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w sktadzie:
inz. Tomasz Makowski - kierujacy zespotem,
mgr inz. pil. dosw. Jerzy Kedzierski - czlonek zespotu,

mgr inz. instr. pil. Ryszard Rutkowski - cztonek zespotu.

Przyczyny otwarcia lewych drzwi kabiny w trakcie rozbiegu a nastepnie ich
wylamania i czeSciowego odpadni¢cia od samolotu po starcie nie udalo si¢ ustali¢ ze
wzgledu na nie odnalezienie fragmentu drzwi z zamkiem.

Przyczyng zlamania goleni przedniego podwozia podczas dobiegu bylo jej
niskocykliczne zmeczeniowe pekniecie w miejscu  konstrukcyjnego karbu,
zapoczatkowane przez lokalne przekroczenie obciazen w wyniku ladowan na
nierownych nawierzchniach lub nakolowania na przeszkode w trakcie poprzednich

lotow.

Okolicznoscia sprzyjajaca zaistnieniu wypadku byla nieutwardzona i nieréowna

nawierzchnia drogi startowej ladowiska.

PKBWL po zakonczeniu badania nie formutowata zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Liberty XL-2, SP-ATA, 04 pazdziernika 2015 r., lgdowisko Sobienie [EPSJ]

1. INFORMACJE FAKTYCZNE.
1.1. Historia lotu.

Dnia 04 pazdziernika 2015 r. pilot z pasazerem przebazowal samolot z ladowiska
Konstancin na ladowisko Sobienie. Po opuszczeniu samolotu przez pasazera, zamknigciu i
zabezpieczeniu prawych drzwi oraz spi¢ciu prawych paséw bezpieczenstwa na fotelu pilot o
godz. 15:35 (UTC) (czas UTC = czas LMT + 2 godz.) bez wysiadania z kabiny, bez otwierania
lewych drzwi i nie rozpinajac swoich paséw bezpieczenstwa wystartowat na kierunku 275°. Po
osiaggnigciu predkosci oderwania otworzyly si¢ drzwi kabiny po lewej stronie. Ze wzgledu na
przebycie znacznego odcinka drogi startowej pilot zdecydowat si¢ kontynuowac start,
oceniajac, iz bezpieczne ladowanie nie bedzie mozliwe. Wznoszenie samolotu bylo
pogorszone ze wzgledu na otwarte drzwi, ktore pilot przez pewien czas przytrzymywat za
uchwyt z tasmy, kierujac jednoczesnie samolot na krag w prawo do ladowania, caty czas z
wypuszczonymi klapami. Po osiagnigciu wysokosci lotu 700-800 stop (210-240 m) AMSL i
zmniejszeniu predkosci pilot bezskutecznie probowat zamknaé drzwi. Z powodu trudnosci z
przytrzymywaniem drzwi i1 konieczno$cig uzycia obu rak do sterowania samolotem
(przestawienia trymera) pilot przestal je przytrzymywac, wskutek czego otworzyly si¢ one
gwaltownie, uderzeniowo obcigzajac swe wsporniki — sprezyny gazowe. Uderzenie to
spowodowato odtamanie si¢ ich dolnej czgsdci 1 zniszczenie oszklenia. Odlamana czg$¢ drzwi
spadia na teren niezamieszkany zalesiony — pilot nie byl w stanie doktadnie okresli¢ miejsca
jej upadku. Pilot dopiero po tym mogt wytrymowac samolot i schowa¢ klapy. Samolot
pozbawiony drzwi mozna bylo normalnie pilotowaé, jednak przy zalecanej predkosci
podejscia 60 kts zachowywat sie niestabilnie. Pilot zdecydowal si¢ na zwigkszenie predkosci
podejscia do 80 kts, przy ktorej lot przebiegat stabilnie. Podczas ladowania, po wypuszczeniu
klap, prawidtowym wyrownaniu, przedtuzonym wytrzymaniu (charakterystycznym dla tego
typu samolotu) i przyziemieniu na kota gtdéwne z catkowicie $ciggnietym ,,na siebie” drgzkiem
samolot silnie podskakiwal na nierownosciach schodzac jednoczesnie z kierunku w prawo,
spychany wiejacym potudniowym wiatrem, czemu pilot staral si¢ przeciwdziata¢ sterem
kierunku, a nastepnie hamulcem kota lewego podwozia gtdéwnego. Po zniesieniu praktycznie
na prawg krawedz drogi startowej, wytraceniu predkosci I przyziemieniu kota przedniego
nastgpito ztamanie goleni przedniego podwozia tuz pod kolnierzem oporowym goérnego
tozyska widelca kota, zarycie ztamanej goleni w ziemi i skapotowanie samolotu po
kilkumetrowym ,,dobiegu” na ryjacej w ziemi bruzdg¢ ztamanej goleni. Pilot odniost tylko
drobne obrazenia (zadrapanie), po wytgczeniu systemow poktadowych, instalacji elektrycznej i

zamknigciu zaworu paliwowego opuscil samolot o wlasnych sitach. Lot trwat ok. 5 minut.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Liberty XL-2, SP-ATA, 04 pazdziernika 2015 r., lgdowisko Sobienie [EPSJ]

1.2. Obrazenia osob

Obrazenia ciala Zatoga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne - - -
Powazne - - -
Nieznaczne (nie byto) 1 - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Samolot w wyniku otwarcia tuz po starcie 1 wylamania podczas lotu lewych drzwi
kabiny oraz ztamania goleni przedniego podwozia w trakcie dobiegu po wylgdowaniu i
skapotowania zostal powaznie uszkodzony, uszkodzenia objely przednig czgs¢ kadluba
(zniszczone podwozie przednie, owiewka przedniego kota, $miglo, rura wydechowa, lewe
drzwi kabiny i oszklenie drzwi prawych oraz oszklenie wiatrochronu; uszkodzone ostony
silnika 1 dach kabiny) a takze tyt kadluba (ztamanie skorupy kadluba w czeéci ogonowe;j,
powodujace odtamanie catego usterzenia, uszkodzona koncéwka usterzenia pionowego).
Silnik samolotu po gwalttownym zatrzymaniu (uderzeniu $miglem) kwalifikuje si¢ do

przegladu specjalnego. Samolot zanieczyszczony ziemig i piang gasnicza.

1 - OgéIny widok samolotu na miejscu wypadku.

Stan samolotu po wypadku pokazano szczegdtowo na zdjeciach w Albumie ilustracji —

zalgcznik nr 1 do raportu.
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USZKODZENIA SAMOLOTU:

A - zniszczone $migto

B - uszkodzona dolna ostona silnika

C - zniszczona rura wydechowa

D - zniszczone oszklenie wiatrochronu
E - zniszczone oszklenie drzwi

F - uszkodzony dach kabiny

G - przetamana skorupa kadtuba
H - uszkodzony statecznik pionowy
J - odtamana dolna cze$¢ drzwi

K - ztamana golen przedniego podwozia

L - zniszczona owiewka kota

M - silnik po uderzeniu $migtem

2 - Uszkodzenia samolotu.
1.4. Inne uszkodzenia.

Nie byto.

RAPORT KONCOWY Strona 7 z 24



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Liberty XL-2, SP-ATA, 04 pazdziernika 2015 r., lgdowisko Sobienie [EPSJ]

1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zalodze).

Dowoddca statku powietrznego, pilot z licencjg PPL(A) od 2008 r. i uprawnieniami

SEP(L), waznymi do 30.11.2016 r.; Orzeczenie lotniczo-lekarskie k1.2 (waznos¢ do

27.07.2016 r.), LAPL (wazno$¢ do 27.07.2017 r.), z ograniczeniami VNL; Swiadectwo

operatora w stuzbie radiokomunikacyjnej lotniczej wyd. 22.10.2008 r. Doswiadczenie

lotnicze pilota — 0k.270 godz. nalotu na réznych typach statkow powietrznych (Cessna

150/152, Cessna 172, Aero AT-3/AT-4, Piper PA-28 Cherokee Arrow, Diamond DA-20

Katana, Zlin Z-142, Liberty XL-2). Pilot wg jego o$wiadczenia przed lotem byt wypoczgty.
Ostatnich 10 lotow pilota przed wypadkiem:

Lp Data Trasa Czas lotu [godz:min] | Typ samolotu
1 1 03.08.2015 | Konstancin — Zamos¢ [EPZA] 1:18 Aero AT-3
2 | 05.09.2015 | Konstancin - Konstancin 0:46 Liberty XL-2
3 | 13.09.2015 | Konstancin - Sobienie [EPSJ] 0:30 Liberty XL-2
4 | 13.09.2015 | Sobienie [EPSJ] - Sobienie [EPSJ] 0:18 Liberty XL-2
5 | 13.09.2015 | Sobienie [EPSJ] - Sobienie [EPSJ] 0:20 Liberty XL-2
6 | 13.09.2015 | Sobienie [EPSJ] - Konstancin 0:27 Liberty XL-2
7 | 27.09.2015 | Konstancin - Sobienie [EPSJ] 0:18 Liberty XL-2
8 | 27.09.2015 | Sobienie [EPSJ] - Sobienie [EPSJ] 0:15 Liberty XL-2
9 |27.09.2015 | Sobienie [EPSJ] - Konstancin 0:55 Liberty XL-2
10 | 04.10.2015 | Konstancin - Sobienie [EPSJ] 0:08 Liberty XL-2

1.6. Informacje o statku powietrznym.

Samolot Liberty XL-2: dwumiejscowy, jednosilnikowy wolnono$ny dolnoptat ze statym
sprezystym podwoziem z kolkiem przednim, certyfikowany w USA w kategorii LSA
(certyfikat typu FAA nr AO00008DE). Konstrukcja kadtuba skorupowa kompozytowa, z
rozbudowanymi kratownicowymi wzmocnieniami metalowymi w czgséci przedniej. Skrzydta
dwudzielne o obrysie trapezowym, o konstrukcji metalowej poétskorupowe,
jednodzwigarowe z dzwigarkiem pomocniczym tylnym, wyposazone W trdjpotozeniowe
Klapy i lotki. Usterzenie poziome ptytowe z klapka wywazajaca. Sterownice (drazki i pedaty)
w kabinie zdwojone. Ukltady sterowania ptatowcem popychaczowe, klapy i klapka
wywazajaca usterzenia poziomego wychylane elektromechanicznie. Kabina z miejscami
obok siebie, drzwi unoszone do goéry na boki. Zbiornik paliwa o pojemnosci 106 |
umieszczony w kadtubie za fotelami zatogi.
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Rok bud. Producent nrfabr. | znakirozp. | nrrejestru |data rejestru

Liberty Aerospace Inc,

2008 Melbourne, Florida, USA 0109 SP-ATA 4459 24.08.2010
Swiadectwo zdatnosci do lotu wydane przez ULC dnia: 11.08.2010r.
Poswiadczenie Przegladu Zdatnosci do Lotu LTT/15/075 wydane dnia: ~ 12.06.2015r.
Swiadectwo Zdatno$ci w Zakresie Hatasu HL-10/10/1 wydane dnia: 05.07.2010 r.
Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji 423 godz. 14 min. *)
Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji jako SP-ATA 198 godz. 14 min. *)
Liczba lotéw od poczatku eksploatacji jako SP-ATA 270 *)
Nalot ptatowca od ostatniej obstugi (po 100 godz.) 41 godz. 37 min. *)
Data wykonania ostatniej obstugi (po 100 godz.) 12.11.2014 .
Ubezpieczenie lotnicze OC wazne do: 26.07.2016 .

Silnik: Teledyne Continental 10F-240-B, 4-cylindrowy, 4-suwowy, wtryskowy, w uktadzie
,bokser”, z podwojnym uktadem zaptonowym, bezreduktorowy, chtodzony powietrzem.
Pojemno$¢ skokowa 3930 cm®. Stopieh sprezania 8,5:1. Moc startowa 125 KM/2800
obr/min. Paliwo: benzyna lotnicza 100/100LL. Olej: 10W-30, 15W-50, 20W-50 (przy
temperaturze ponizej 40°F), 15W-50, 20W-50, 20W-60 (przy temperaturze powyzej 40°F).
Uktad sterowania zespotem napedowym FADEC.

Rok produkcji Producent nr fabryczny
2008 Teledyne Continental, Mobile, Alabama, USA 400178
Maks. moc startowa 125 KM
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji 423 godz. 14 min. *)
Czas pracy silnika od ostatniej naprawy gtéwnej nie dotyczy
Data wykonania ostatniej obstugi (po 50 godz.) 20.10.2014 r.

Smigto: MT Propeller MT175R127-2Ca, drewniane 2-topatowe o statym skoku.

Rok produkcji Producent nr fabryczny
2010 MT Propeller Entwicklung GmbH, Atting, Germany 08005
Czas pracy od poczatku eksploatacji 242 godz. 43 min. *)
Czas pracy od ostatniej naprawy glownej 199 godz. 43 min. *)

Data wykonania ostatnich czynnos$ci okresowych (po 1. roku uzytkowania) ~ 05.09.2011r.

*) Bez lotu zakonczonego wypadkiem.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Liberty XL-2, SP-ATA, 04 pazdziernika 2015 r., lgdowisko Sobienie [EPSJ]

Obstugi statku powietrznego wykonywane wedlug indywidualnego Programu Obstugi
Technicznej z dn. 10.06.2015 r., zatwierdzonego przez ULC 11.08.2015 r., wydanego dla
firmy Motor Energy Krzysztof Bien (ul.Fasolowa 43a, 02-482 Warszawa).

Stan MP.i S przed lotem (szacunkowo):
Paliwo: 801
Olej: 551

Masa startowa samolotu:

Samolot pusty (wg protokotu wazenia) 543 kg
Pilot 65 kg
Paliwo (~80 I) 58 kg
Olej (~5,5 I 4 kg
Masa startowa catkowita 670 kg
Masa startowa maksymalna dopuszczalna 794 kg

Masa startowa samolotu oraz potozenie $rodka jego ciezkosci (przy zatadowaniu 1 pilot +
paliwo + olej) miescity si¢ w zakresie ograniczen podanych w jego Instrukcji Uzytkowania w
Locie.

1.7. Informacje meteorologiczne.

Lot odbywat si¢ w warunkach VMC, przy o$wietleniu dziennym. Ponizej dostepne w

dniu wypadku dane meteorologiczne.

Metary z dnia 04.10.2015 Warszawa Okecie z godzin 17:00, 17:30i 18:00 LMT
METAR EPWA 101500Z 10009KT CAVOK 09/M05 Q1025 NOSIG

METAR EPWA 101530Z 08008KT CAVOK 08/M05 Q1025 NOSIG

METAR EPWA 101600Z 09008KT CAVOK 07/M05 Q1025 NOSIG

Na podstawie powyzszych informacji i obserwacji wiasnych Komisja stwierdza, ze
warunki atmosferyczne nie mialy wpltywu na zaistnienie zdarzenia, jednak lekki boczny

wiatr stanowil utrudnienie podczas ladowania ze zwigkszong predkoscia.

1.8. Pomoce nawigacyjne.

Nie dotyczy.
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1.9. Lacznosé

Samolot byt wyposazony w dwie radiostacje pokltadowe GARMIN GNS-430,
transponder GARMIN GTX 330 oraz nadajnik ratunkowy (ELT) ARTEX ME 406.
Pozwolenie radiowe na wszystkie te urzadzenia, wydane przez Urzad Komunikacji
Elektronicznej, wazne do 02.02.2020 r.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia

Rejon ladowiska i ladowisko Sobienie [EPSJ]; N51°57°11.96”/E021°21°08.74”, elewacja
95 m AMSL (miejsce zatrzymania samolotu).
Nawierzchnia ladowiska trawiasta, z nierdwno$ciami, zwlaszcza przy bocznych skrajach

drogi startowe;j.

Miejscem otwarcia lewych drzwi kabiny byt poczatek trajektorii wznoszenia po starcie z
drogi startowej w kierunku zachodnim; odtamanie i odpadnigcie drzwi nastgpito podczas lotu

nad terenem lesnym ok. 3000-3500 m na pdinoc od ladowiska.

RIERUNERKEWI/

droga startowa ladowiska EPSJ

3 - Okolica miejsca zdarzen z zaznaczonym orientacyjnie torem lotu samolotu [google].

Miejscem zlamania podwozia przedniego i skapotowania samolotu podczas dobiegu byt
prawy skraj drogi startowej w kierunku zachodnim w odleglosci ok. 460 m od jej

wschodniego progu (wspotrzedne geograficzne podane powyzej).

RAPORT KONCOWY Strona 11z 24



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Liberty XL-2, SP-ATA, 04 pazdziernika 2015 r., lgdowisko Sobienie [EPSJ]

Na ilustracjach [3] powyzej oraz [4] i [5] ponizej pokazano micjsca zdarzen oraz
zilustrowano przebieg krytycznego ladowania, ustalony na podstawie relacji pilota i analizy

sladow wypadku.

MIEJSCE WYPADKU WYIRZYMANIE

»

¥ ] Sobieniel 7
a0 D

4 - Ladowisko Sobienie [EPSJ] z zaznaczonymi elementami sytuacyjnymi wypadku [google].

S
C < KIERUNEK DOBIEGU

SLAD ZARYCIA GOLENI

ROZSZERZAJACA SIE GLEBOKA BRUZDA

POCZ?TEK SLADU | PLYTKIEJ BRUZDY  Zt AMANIE GOLENI

startowej

n
y~
w
o

Y
z

m

5 - Szkic miejsca wypadku z wymiarami:
A - odtamana kornicéwka goleni przedniego podwozia ,
B - widelec przedniego podwozia z kotem i owiewka,
C - odtamek topaty $migta.

1.11. Rejestratory pokladowe.

Samolot nie byt wyposazony w urzadzenia rejestrujgce parametry lotu.
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1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

Lewe drzwi kabiny ulegly otwarciu tuz po starcie i pilot nie byt w stanie ich zamkng¢ ani
utrzymac przy powierzchni kadtuba. Po krotkim czasie nie mogt ich trzymac¢ ze wzgledu na
konieczno$¢ uzycia obu rak do sterowania samolotem, wskutek niekontrolowanego otwarcia
i uderzenia o wsporniki — spr¢zyny gazowe ztamaty si¢ one nieco ponizej osi zawiasow, a ich
odtamana dolna cz¢$¢ spadta na bezludny teren zalesiony potozony na pdinoc od drogi
startowe] ladowiska. Czg$¢ ta do chwili wydania niniejszego raportu nie zostala odnaleziona.

Zadna inna cze$¢ samolotu nie oddzielita si¢ od niego przed przyziemieniem.
1.13. Informacje medyczne i patologiczne.
Nie dotyczy.
1.14. Pozar.
Nie byto.
1.15. Czynniki przezycia.

Wytamanie i odpadni¢cie duzego fragmentu lewych drzwi kabiny nie stworzyto
praktycznie zagrozenia dla pilota, lecz moglto stworzy¢ zagrozenie dla oso6b na ziemi, jednak
odpadnigcie nastagpito nad terenem lesnym, gdzie nikt nie przebywal. Ztamanie podwozia
przedniego podczas dobiegu po wyladowaniu 1 skapotowanie samolotu Stworzyto
umiarkowane zagrozenie dla pilota. Predkos¢ samolotu w chwili skapotowania byta juz
zredukowana, a pilot byt prawidlowo przypicty pasami bezpieczenstwa. Wytamanie lewych
drzwi podczas lotu, poprzedzajace wypadek, byto czynnikiem ulatwiajagcym opuszczenie

kabiny. Zagrozeniem mozliwym do uniknigcia byt kontakt z ostrymi odtamkami oszklenia.
1.16. Badania i ekspertyzy.

Przeprowadzono na miejscu zdarzen ogledziny samolotu, jego uszkodzen oraz badanie
stanu elementéw przedniego podwozia i elementow zamka lewych drzwi kabiny w kadtubie
samolotu. Ogledziny udokumentowano fotograficznie.

Zespot badawczy pobrat czgéci ztamanej goleni przedniego podwozia do dalszych
badan, ktore zostaly wykonane w laboratoriach Instytutu Nauki o Materiatach Wydzialu
Inzynierii Materialowej i Metalurgii Politechniki Slaskiej w Katowicach. Tresé¢ wynikow
tych badan zostala przytoczona w niniejszym raporcie w p. 2.3.2. Zlamanie przedniego

podwozia.
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1.17. Informacje o organizacjach i dzialalno$ci administracyjne;j.

O zaistniatym wypadku powiadomiona zostata Straz Pozarna, ktéra po przybyciu na
miejsce wypadku zapobiegawczo pokryta samolot piang. Panstwowa Komisje Badania
Wypadkoéw Lotniczych powiadomit telefonicznie w dniu zdarzenia pilot samolotu.
Powiadomiona zostata réwniez Policja (KPP Otwock), ktorej patrol przybyt na miejsce
zdarzenia dn. 04 pazdziernika 2015 r. ok. godz. 18:00 (LMT). Policja przestuchata pilota i
pasazera z poprzedniego lotu oraz wykonata badanie pilota na zawarto$¢ alkoholu w
wydychanym powietrzu — wynik 0,00°%. Przedstawiciele Policji byli rowniez na miejscu
zdarzenia w dniu 05 pazdziernika 2015 r. i wspotpracowali z Zespotem badawczym PKBWL.
Zespot badawczy PKBWL przybyt na miejsce zdarzenia w dniu 05 pazdziernika 2015 r. w
godzinach porannych, przeprowadzit ogledziny samolotu, udokumentowat slady wypadku i
stan samolotu oraz odebrat informacje i wyjasnienia od pilota samolotu. Zespot badawczy po
pobraniu cze$ci zlamanej goleni podwozia do dalszych badan zwolnil samolot ze swej
dyspozycji. KPP w Otwocku w ramach prowadzonych przez siebie czynno$ci wdrozyta
poszukiwanie fragmentu drzwi, ktory odpadt od samolotu. Poszukiwania te do dnia wydania

raportu nie daty pozytywnego wyniku.
1.18. Informacje uzupelniajace.

Zgodnie z §15 Rozporzadzenia Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 roku (Dz.U.
35 poz. 225) pilota powiadomiono o mozliwosci zapoznania si¢ z projektem raportu

koncowego. Pilot wnidst do tresci raportu uwagi, ktore w catosci uwzgledniono.
1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.
Stosowano standardowe metody badan.
2. ANALIZA
2.1. Poziom wyszkolenia

Kwalifikacje, poziom wyszkolenia oraz doswiadczenie pilota byly wystarczajace i nie
wzbudzity zadnych zastrzezen zespotu badawczego. Decyzje podejmowane przez pilota w

trakcie zdarzenia Zespot badawczy ocenia jako prawidlowe.
2.2. Przebieg uzytkowania samolotu

Samolot Liberty XL-2 nr fabr. 0109 SP-ATA zostat zakupiony jako uzywany w roku
2010 i zarejestrowany 24.08.2010 r. przy nalocie catkowitym 225 godzin. W nastepnych

latach byl uzytkowany z rdzna intensywnos$cia przez roéznych pilotdow, najczesciej na
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lotniskach i ladowiskach w okolicy Warszawy. Do chwili wypadku w dniu 04.10.2015 r.
samolot wylatatl tgcznie 423 godz. 14 min., tj. 198 godz. 14 min. od daty pierwszego lotu po
zakupie (02.08.2010 r.). W czasie tych 198 godz. 14 min. w ciggu 62 miesigcy eksploatacji
samolot wykonat tacznie 270 cykli lotu (nie liczac ostatniego zakonczonego wypadkiem), nie
byta to wigc eksploatacja intensywna. W tym okresie samolot byt obstugiwany przez rézne
podmioty: 26.10.2010 r. pierwsze w Polsce prace obstugowe i wymagane modyfikacje
wykonat licencjonowany mechanik stale zatrudniony w zatwierdzonej organizacji
obstugowej PART45, kolejne prace obstugowe w dniach 05.09.2011 r, 20.10.2014 r. i
12.11.2014 r. wykonane zostaty przez t¢ samg zatwierdzong organizacj¢ obstugowg PART45.
W dniu 10.06.2015 r. zatwierdzony zostat przez ULC indywidualny Program Obstugi
Technicznej (na podstawie M.A.302(b) zalacznika 1 do rozporzadzenia Komisji (WE)
2042/2003), opracowany przez firm¢ Motor Energy Krzysztof Bien, umozliwiajacy

czesSciowa obstuge samolotu przez pilota-wiasciciela.

2.3. Analizy techniczne

2.3.1. Otwarcie lewych drzwi kabiny

llustracje [6], [7] i [8] ponizej pokazujg lewe drzwi kabiny oraz usytuowanie, konstrukcje i
oznakowanie ich zamka z wewnetrzng dzwignig zakonczong gatka. Niezauwazone przez
pilota przesuniecie tej dzwigni do tytlu podczas wykonywania czynno$ci w kabinie prowadzi¢
moze do odblokowania zamka i w nastgpstwie tego do otwarcia drzwi, jest jednak bardzo
mato prawdopodobne ze wzgledu na jej usytuowanie.

Sity aerodynamiczne oddzialywujgce na drzwi podczas lotu i powodujgce odsysanie ich od
kadtuba sa wystarczajaco duze, aby pilot nie byl w stanie dlugo utrzymaé drzwi na miejscu,
trzymajac za dzwigni¢ blokowania zamka lub uchwyt z tasmy, zaangazowanie do tego celu
lewej reki uniemozliwia przy tym w petni skuteczne sterowanie samolotem, wykluczajac
wykonywanie niektorych czynnosci.

Mechanizmy zamka drzwi sg wmontowane w dolng cze$¢ ich ramy — p. ilustracje [6] i [7].
Ich przeznaczeniem jest wysuwanie z ramy drzwi sworzni zamkowych za posrednictwem
dzwigni blokowania. Sworznie te, wchodzac w odpowiednie otwory na obramowaniu drzwi
w kadtubie, blokujg drzwi w polozeniu zamknigtym. Nie wysuni¢cie sworzni lub ich
wysunigcie w nieprawidtowym wzgledem obramowania potozeniu drzwi (np. niedomknigcie
drzwi przed podjeciem ich zablokowania, przekoszenie drzwi) skutkuje brakiem

zablokowania lub niepewnym zablokowaniem drzwi i mozliwoscig ich otwarcia.
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6 — Umiejscowienie i budowa mechanizmu zamka lewych drzwi kabiny. Czerwonga strzatka zaznaczona wewnetrzna
dzwignia blokowania (zamykania i otwierania drzwi), niebieskimi - wysuwane z ramy drzwi sworznie zamkowe,
zielona - sprezyne mechanizmu zamkowego. llustracje zaczerpnigete z katalogu czesci i instrukcji obstugi
technicznej samolotu.

7, 8 - Widok od strony wewnetrznej na dolng krawedz lewych drzwi z dzwignia blokowania zamka. Zaznaczone
tylne potozenie gatki dzwigni dla zamka otwartego [OTW] i przednie dla zamknietego [ZAM]. Strzatki niebieskie —
sworznie zamkowe.

Innym czynnikiem utrudniajgcym badz uniemozliwiajacym prawidtowe zablokowanie drzwi
jest przedostanie si¢ ciata obcego (np. tkaniny, folii) migdzy sworzen zamkowy a otwér w

obramowaniu drzwi w kadlubie — jest to tatwe do zauwazenia w przypadku przednich
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sworzni blokujacych, znajdujgcych si¢ w polu widzenia pilota, natomiast praktycznie
niemozliwe w przypadku sworzni tylnych, pozostajacych poza polem widzenia pilota 1
zastonigtych tylng krawedzig usztywnienia drzwi.

Ostatni czynnik, ktéry moze by¢ rozpatrywany jako powod odblokowania zamka, to jego
mechaniczna awaria (np. peknigcie spr¢zyny lub utrata przez nig kontaktu z zamocowaniem,
zuzycie czesci), prowadzaca do czesciowego lub calkowitego spadku skuteczno$ci jego
blokowania. Po zmianie sity oddziatywania sprezyny mogto dojs¢ do odblokowania zamka, a
nastepnie, wskutek drgan i wstrzasow samolotu w trakcie rozbiegu, do otwarcia drzwi.
Wszystkie te czynniki procz ostatniego mozna wykluczy¢ jako przyczyny odblokowania
zamka, gdyz od chwili startu z Konstancina pilot nie otwierat lewych drzwi i nic nie
swiadczyto o jakiejkolwiek ich usterce.

Wobec nie odnalezienia fragmentu drzwi zawierajacego zamek, ustalenie powodu jego

odblokowania nie bylo mozliwe.

2.3.2. Ztamanie przedniego podwozia

llustracje [9], [10], [11] i [12] ponizej pokazujg konstrukcje podwozia przedniego, jego
goleni, dolnego zakonczenia goleni przedniego podwozia samolotu oraz sposéb mocowania
widelca kota na goleni, a ilustracje [13], [14], [15] i [16] pokazuja doktadnie Stan przetomu

goleni.

9 - Ogolny widok przedniego podwozia i jego goleni. Strzatka pogrubiong zaznaczono miejsce ztamania goleni.
Rysunki zaczerpniete z katalogu czesci samolotu.

Golen przedniego podwozia jest ksztattowana (gi¢ta) z preta o duzej Srednicy, ciggnionego ze
stali martenzytycznej. Jej koncowka do zamocowania widelca z kotem jest uksztattowana w

charakterystyczny kotnierz i ponizej niego obrabiana skrawaniem.
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10 - Montaz widelca kota na goleni przedniego podwozia. Rysunek zaczerpniety z instrukcji obstugi technicznej
samolotu.
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11 - Zaczerpniety z instrukcji obstugi technicznej samolotu rysunek przekroju zamocowania widelca przedniego
podwozia na goleni, wyjasniajacy zjawisko zmeczeniowego niszczenia goleni. Zaznaczona strefa karbu (skokowej
zmiany Srednicy goleni i poczatku pekania zmeczeniowego) oraz linia przetomu w ptaszczyznie przekroju.

Powoduje to powstanie znacznego uskoku $rednicy, ktoremu mozna przypisac¢ cechy karbu.
Strefa przejScia miedzy S$rednicami jest co prawda wyprowadzona do$¢ znacznym
promieniem, ale w tym wlasnie miejscu wprowadzone sg sity skupione od gornego lozyska

widelca kola 1 koncentruja si¢ napre¢zenia od zginania goleni. Zastosowane rozwigzanie
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konstrukcyjne oraz charakter i jako$¢ materiatu goleni mogg by¢ uznane za wystarczajace do
przenoszenia obcigzen podwozia podczas eksploatacji samolotu z gladkich utwardzonych
nawierzchni.

Jednak eksploatacja z nawierzchni nieutwardzonych i nierownych naraza t¢ strefg
konstrukcyjnego karbu na wynikajace z wigkszych obcigzen podwyzszone naprezenia
lokalne, prowadzace do nasilenia ewentualnych zjawisk zmeczeniowych.

W efekcie uzytkowania samolotu z ladowisk o nieutwardzonej nawierzchni mogto doj$¢ do
zapoczatkowania ogniska punktowego pekania zmeczeniowego — dokladnie takiego, jak
stwierdzone na przetomie goleni.

Przelom goleni podwozia, jego umiejscowienie i charakter sg doktadnie pokazane na

ilustracjach [12]-[16].
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12 - Ztamana koncowka goleni przedniego podwozia - zblizenie. Widoczne lokalne pogrubienie - kotnierz.
Zaznaczona zmiana Srednicy goleni i konstrukcyjna strefa giecia preta, z ktdrego wykonana jest golen.

Charakterystyczng cecha przetomu sa prazki promieniscie rozchodzace si¢ od punktu
zapoczatkowania pgkania zmeczeniowego. Taki obraz przebiegu pekania §wiadczy o jego
zainicjowaniu wskutek lokalnego, punktowego, udarowego przekroczenia obcigzen i
doraznej wytrzymatosci materiatu w tym punkcie — np. z powodu uderzenia przy twardym

ladowaniu lub z powodu kotowania po nier6wnej nawierzchni.
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Nie jest mozliwe dokladne okreslenie czasu trwania zjawisk zmeczeniowych, a wiec i

chwili zapoczatkowania pekania.

13 - Zblizenie przelomu koncowki goleni przedniego 14 - Zblizenie przetomu koncowki goleni przedniego
podwozia - powiekszenie. W tle widoczna zgnieciona rura podwozia z drugiej strony - powiekszenie. Dobrze
wydechowa. widoczna zmiana Srednicy goleni.

PRZELOM GOLENI PODWOZIA PRZEDNIEGO
Obie czesci ztamanej goleni pokazane od strony
przelomu w tej samej skali

15 - Koncowka ztamanej goleni przedniego podwozia - 16 — Odiamana cze$¢ goleni przedniego podwozia -
zblizenie przetomu z widoczna skokowa zmiang $rednicy zblizenie przelomu. Wyraznie widoczny punkt
(D/d), wyraznie widocznym punktem ,startu” pekania ,startu” pekania zmeczeniowego, strefa pekania i
zmeczeniowego, charakterystyczng  wypukloscia i strefa doraznego dotamania z charakterystyczng
krawedzia dofamania. wklestoscia.

Zaznaczono punkt ,startu” pekania zmeczeniowego X (ognisko zmeczenia), strefe pekania zmeczeniowego A z
charakterystycznymi rozchodzacymi sie promieniscie prazkami oraz strefe dotamania doraznego B. Wida¢, ze
strefa przetomu zmeczeniowego obejmuje ok. 70% powierzchni przekroju goleni.

Brak sladow korozji na $wiezym przetomie pokazanym na ilustracji [16] moze $wiadczy¢ o

szybkim przebiegu zjawiska zmeczenia (zmgczenie niskocykliczne). Zdjecie [16] wykonano
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ok. 15 godzin po wypadku. Zaawansowana korozja przetomu widoczna na ilustracji [15]

wynika z uptywu czasu — zdjecie wykonano w kilka tygodni po wypadku.

Z analiz i badan, wykonanych w laboratoriach Instytutu Nauki o Materiatach Wydziatu

Inzynierii Materiatowej i Metalurgii Politechniki Slaskiej w Katowicach, obejmujacych:

e okreslenie technologii wykonania i mechanizmu niszczenia materiatu przeznaczonego na
wykonanie podwozia samolotu Liberty XL-2 (badania wizualne, badania mikrostruktury
przy pomocy $wietlnego mikroskopu metalograficznego, badania przetomu przy pomocy

skaningowego mikroskopu elektronowego);

e okreslenie struktury, sktadu chemicznego i1 twardo$ci materialu przeznaczonego na
wykonanie goleni podwozia samolotu Liberty XL-2 (badania mikrostruktury przy
pomocy $wietlnego mikroskopu metalograficznego, mikroanaliza rentgenowska sktadu

chemicznego EDS, badana sktadu chemicznego, pomiary twardos$ci metoda Vickersa)
wynika, ze:

» golen przedniego podwozia samolotu Liberty XL-2 wykonana zostata ze stali po
ulepszeniu cieplnym, ktorej strukturg jest odpuszczony martenzyt z wtrgceniami

niemetalicznymi w postaci siarczkdw manganu,

* na podstawie analizy skladu chemicznego materialu goleni mozna stwierdzi¢, iz

wykonana ona zostata ze stali SOHF/50 HG/51CrV4,
= twardos$¢ materiatu jest typowa dla wybranych gatunkow stali po ulepszaniu cieplnym,

» peknigcie ma charakter mieszany — w czgsci zmgezeniowy niskocykliczny (strefa A na
ilustracjach [15] i [16]), a w strefie doraznej (strefie dotamania B na ilustracjach [15] i
[16]) — transkrystaliczny ciagliwy; wystgpowanie przetomu ciggliwego $wiadczy o
plastycznosci materiatu 1 jest efektem lokalnego odksztalcenia poprzedzajacego pgknigcie

dorazne,

» peknigcie nastgpito w wyniku zainicjowania najprawdopodobniej wskutek chwilowego
(np. udarowego) przekroczenia dopuszczalnego naprezenia eksploatacyjnego, a w

dalszym etapie jego propagacji jako przetomu o charakterze zmeczeniowym.

2.3.3. Podsumowanie

Analiza przebiegu wypadku prowadzi do wniosku, ze byt on skutkiem nastgpujacego ciagu

zdarzen i zjawisk:
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o Odblokowanie zamka lewych drzwi podczas startu z nieustalonego powodu i ich otwarcie

oraz brak mozliwosci zamknig¢cia W locie i utrzymania przy obrysie kadtuba;
o Odlamanie dolnej czesci drzwi w wyniku gwaltownego niekontrolowanego otwarcia i
uderzeniowego obcigzenia ich wspornikdw — sprezyn gazowych;

o Pogorszenie witasciwosci samolotu wskutek zmienionego optywu kadtuba po utracie
lewych drzwi kabiny, skutkujace koniecznoscig zastosowania wyzszej predkosci podejscia
do ladowania;

o Zmeczeniowe ztamanie i zarycie goleni przedniego podwozia po jego przyziemieniu,

skutkujace gwattownym wyhamowaniem samolotu i jego skapotowaniem.

Boczny wiatr byt w istniejacych okolicznosciach czynnikiem utrudniajagcym ladowanie.
Stwierdzone pekniecie zmeczeniowe goleni ze wzgledu na swe usytuowanie nie bylo
mozliwe do wykrycia w trakcie normalnej obstugi podczas eksploatacji samolotu — jego
wykrycie wymaga demontazu widelca kota podwozia i zastosowania odpowiednich metod
defektoskopowych.

Pekniecie to moglo zosta¢ zainicjowane wczesniej w wyniku poprzednich ladowan.
3. WNIOSKI KONCOWE

3.1. Ustalenia Komisji

1) Samolot byt prawidlowo przygotowany do lotu, a jego zdatnos$¢ do lotu byta prawidtowo

udokumentowana.
2) Samolot byt ubezpieczony (OC).

3) Pozwolenie radiowe na uzytkowanie radiostacji 1 transpondera wydane przez Urzad

Komunikacji Elektronicznej byto wazne do 09.08.2020 r.

4) Masa i wywazenie samolotu w trakcie zdarzenia miescity si¢ w zakresach ograniczen

podanych w jego Instrukcji Uzytkowania w Locie.

5) Samolot byl ostatnio obstugiwany wg indywidualnego Programu Obstugi Technicznej z
dn. 10.06.2015 r., zatwierdzonego przez ULC 11.08.2015 r., wydanego dla firmy Motor
Energy Krzysztof Bien (ul.Fasolowa 43a, 02-482 Warszawa).

6) Dokumentacja samolotu byta kompletna i prowadzona systematycznie.

7) W wyniku analizy dokumentacji samolotu stwierdzono uchybienie w jego obstudze: po

wykonaniu przy nalocie 288,8 godz. przez certyfikowana organizacj¢ obslugowa
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PART145 czynnos$ci okresowych w dn. 05.09.2011 r. wykonanie nastepnych czynnosci
zostalo nakazane przy nalocie 358,8 godz.; czynnos$ci te wykonano faktycznie przy
nalocie 381,4 godz. w dn. 20.10.2014 r., co oznacza, ze samolot udost¢pniony zostat do
obstugi z przekroczeniem nalotu o 22,6 godz. Uchybienie to w opinii Zespotu

badawczego nie mialo wptywu na zaistnienie i przebieg zdarzen w dniu 4 pazdziernika

2015r.

8) Samolot byt stacjonowany gtownie na ladowisku Konstancin 0 nawierzchni gruntowej
trawiastej i eksploatowany z lotnisk i ladowisk przewaznie o nawierzchniach trawiastych

w okolicy Warszawy.

9) Samolot byt eksploatowany mato intensywnie — od chwili zakupu w 2010 r.
wykonywano na nim s$rednio jeden 45-minutowy lot tygodniowo, co do chwili lotu

zakonczonego wypadkiem dato tacznie 270 cykli lotu.

10) Pilot posiadat wszelkie uprawnienia, kwalifikacje i doswiadczenie odpowiednie do

wykonania lotow.
11) Pilot miat wazne badania lotniczo-lekarskie klasy 2/LAPL z ograniczeniem VNL.
12) Pilot miat prawidlowo zapigte pasy bezpieczenstwa.

13) Lewe drzwi kabiny zostaly zamknigte i zablokowane przed startem z Konstancina i nie

byly potem otwierane.

14) Odtamanej czesci drzwi nie odnaleziono do chwili ukonczenia niniejszego raportu i
niemozliwe bylo przeprowadzenie ogledzin oraz prob ich zamka, a tym samym ustalenia

powodu jego odblokowania.

15) Warunki pogodowe w dniu zdarzen byty dobre oraz w ocenie Zespotu badawczego nie
miaty wplywu na zaistnienie i przebieg zdarzen, jednak boczny wiatr w istniejacych

okolicznosciach byt czynnikiem utrudniajagcym lagdowanie.

16) Nie jest mozliwe doktadne okreslenie czasu trwania zjawisk zmeczeniowych, a wiecC |

chwili zapoczatkowania niskocyklicznego zmgczeniowego pekania goleni.

17) Pgkniecie zmgczeniowe goleni ze wzgledu na swe umiejscowienie nie bylo mozliwe do

wykrycia w trakcie normalnej obstugi podczas eksploatacji samolotu.
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3.2. Przyczyny wypadku

Przyczyny otwarcia lewych drzwi kabiny w trakcie rozbiegu a nastepnie ich
wylamania i czeSciowego odpadniecia od samolotu po starcie nie udalo si¢ ustali¢ ze
wzgledu na nie odnalezienie fragmentu drzwi z zamkiem.

Przyczyna zlamania goleni przedniego podwozia podczas dobiegu bylo jej
niskocykliczne zmeczeniowe pekniecie W miejscu  konstrukcyjnego  karbu,
zapoczatkowane przez lokalne przekroczenie obcigzen w wyniku ladowan na
nieréwnych nawierzchniach lub nakolowania na przeszkode w trakcie poprzednich
lotow.

Okolicznos$cig sprzyjajaca zaistnieniu wypadku byla nieutwardzona i nieréwna

nawierzchnia drogi startowej ladowiska.

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Nie ma.

5. ZALACZNIKI
1. Album ilustracji

KOMENTARZ KOMISJI:

Zdaniem Komisji samoloty lekkie z podwoziem sprezystym powinny by¢ uzytkowane
przede wszystkim z lotnisk i1 ladowisk o nawierzchni utwardzonej badz trawiastej bardzo
dobrze utrzymanej. Uzytkowanie ich z nawierzchni nieutwardzonych z nieréwnosciami
prowadzi do przyspieszonego zuzycia struktury ptatowca (zwlaszcza podwozia) 1 moze byc¢
przyczyna powstawania drobnych uszkodzen podwozia o charakterze zmeczeniowym,
niewykrywalnych podczas normalnej eksploatacji, a stanowigcych narastajace ukryte

zagrozenie.

KONIEC

Cztonkowie zespolu badawczego

Tomasz MakowskKi fodpin na W Jerzy Kedzierski fodpis ma W‘”é‘

Ryszard Rutkowski | padpis sa orgginale
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