Panstwowa Komisja Badania Wypadkoéw Lotniczych
POWAZNY INCYDENT 2018/3531
UCHWALA
z dnia 28 kwietnia 2023 r.

Rodzaj, typ statku powietrznego: Samolot, Bombardier CRJ 900

Znaki rozpoznawcze SP: ES-ACJ
Data zdarzenia: 13 pazdziernika 2018 r.
Miejsce zdarzenia: EPWA

Po analizie zgtoszenia i zebranych materiatéw, dokonanej przez cztonka Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych (PKBWL), dziatajgc na podstawie art. 135
ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (z pézn. zm.) oraz § 18 Rozporzadzenia
Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 r. w sprawie wypadkdéw i incydentow
lotniczych (z pézn. zm.), PKBWL uznata, ze:

1. Zdarzenie miato nastepujacy przebieg:

W dniu 13 pazdziernika 2018 r. zatoga samolotu Bombardier CRJ 900 o znakach
rozpoznawczych ES-ACJ zgtosita o godz.11:51(LMT) do TWR Warszawa depesze
o niebezpieczenstwie z powodu zadymienia kokpitu. Samolot w tym czasie znajdowat
sie drugi w kolejce do Ilgdowania na RWY 11.

Na lotnisku EPWA ogtoszono alarm drugiego stopnia dla stuzb lotniskowych
i samolot w asy$cie Lotniskowej Strazy Pozarnej wylgdowat o godz. 11:53 bez
nastepstw.

Po wylgdowaniu samolot zatrzymat sie i zatoga poprosita LSP o sprawdzenie czy na
zewnatrz samolotu nie wystepuje zadymienie. LSP przekazata informacje o braku
dymu na zewnatrz samolotu i zatoga przekotowata na miejsce postojowe
TWY N1. Kapitan ocenit, ze nie jest konieczna ewakuacja pasazerdw.

Z relacji zatogi wynika, ze na krotko przed lgdowaniem zauwazono wydobywajgcy sie
szary dym z otworéw wentylacyjnych w kokpicie oraz wyczuwalny byt zapach
spalenizny, co spowodowato, ze zatoga zatozyta maski tlenowe. Réwnoczesnie
personel poktadowy powiadomit telefonicznie kapitana o pojawieniu sie dymu w tylnej
czesci kabiny pasazerskiej. Kapitan przekazat personelowi poktadowemu, ze
zadymienie powstato na skutek usterki w uktadzie klimatyzacji, o czym poinformowano
pasazeréw.
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Po zaniku dymu zatoga zdjeta maski tlenowe, ale jednoczes$nie stwierdzita odczuwalny
wzrost temperatury w kokpicie.

Po dokonaniu przegladu przez personel techniczny stwierdzono, ze przyczyng
wydzielania sie dymu byta usterka lewego pneumatycznego agregatu obiegu
powietrza, ang. Pneumatic Air Cycle Kit (PACK).

W celu ustalenia przyczyny usterki PACK dalsze badania przeprowadzita firma
Lufthansa Technik (LHT), do ktérej wystano zespot klimatyzacji ACU
(ang. Air Conditioning Unit), w sktad ktdrego wchodzi agregat obiegu powietrza ACM
(ang. Air Cycle Machine).

Przed rozbiérkg ACU stwierdzono zablokowanie wchodzgcej w sktad ACM turbiny.
Po wymontowaniu z zespotu klimatyzacji i rozbiérce ACM, podczas przegladu wykryto

e Znaczne zuzycie foliowego tozyska powietrznego turbiny
(ang. Foil Air Bearing), ogranicznikow i podktadek regulacyjnych;

e Otarcia i rysy na powierzchni wirnika i ostony turbiny powstate w wyniku ich
wzajemnego kontaktu podczas obrotu turbiny;

e Slady znacznego przegrzania tozyska.

Do tozyskowania wirnika turbiny zastosowano bezobstugowe foliowe fozysko
powietrzne (tozysko slizgowe).

Zasada dziatania takiego tozyska polega na tworzeniu sie poduszki powietrznej
pomiedzy watem a powierzchnig tozyska wskutek przeptywu miedzy nimi powietrza
o okreslonym cisnieniu.

Jesli przeptyw powietrza jest wystarczajgco duzy, to obracajgce sie czesci unoszg sie
w powietrzu a tarcie praktycznie zanika (efekt poduszki powietrznej).

Natomiast podczas uruchamiania ACM, wat napedowy lezy na tozysku i trze o niego
do czasu wytworzenia sie poduszki powietrznej. Aby zmniejszy¢ tarcie, powierzchnia
tozyska pokryta jest folig teflonowg o niskim wspdtczynniku tarcia oraz dodatkowo
czesci wirujgce sg separowane przez folie sprezynujgcg, ktérej zadaniem jest
ttumienie drgan w uktadzie.

Zastosowane rozwigzanie powoduje, ze powtoka teflonowa ulega degradacji podczas
kazdego uruchamiania i wytgczania ACM. Ponadto nastepuje stopniowe zuzycie folii
sprezynujgcej wskutek zmian temperatury i obcigzen. Postepujgca degradacja
powierzchni tozyska mogta przyczyni¢ sie do tego, ze podczas fazy lotu, w ktorej
nastgpit spadek cisnienia powietrza dostarczanego przez silnik do uktadu klimatyzacji,
nie powstata poduszka powietrzna, zwiekszyto sie tarcie watu o powierzchnie fozyska,
a w konsekwencji nastgpito zablokowanie wirnika turbiny.

Wedtug opinii LHT opisane powyzej uszkodzenia tozysk oraz wirnika i ostony turbiny
sg czestymi uszkodzeniami wystepujgcymi po awarii ACM. Najprawdopodobniej
przyczyng awarii tozyska powietrznego byto jego zuzycie eksploatacyjne. Uszkodzone
czesci byty eksploatowane przez ponad 10000 FH.
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Doswiadczenia organizacji LHT wskazujg, ze wiele ACM o tym samym PN (numerze

czeséci) i eksploatowanych w poréwnywalnych warunkach srodowiskowych ulegajg

zuzyciu przy porownywalnej liczbie godzin pracy ACM.

Po wykonanej naprawie ACM przywrocono do eksploatacii.

2. Przyczyna zdarzenia:

Prawdopodobna przyczyng zdarzenia bylo zuzycie eksploatacyjne foliowego

tozyska powietrznego.

3. Czynniki sprzyjajace zaistnieniu zdarzenia lotniczego:

Nie okreslono.

4. Komisja akceptuje nastepujace dziatania profilaktyczne zrealizowane przez
podmiot badajacy:

Nie sformutowano.

5. Ponadto Komisja okresla nastepujace zalecenia dotyczace bezpieczenstwa:

Nie sformutowano.

Nadzorujacy badanie Przewodniczacy Komisji

(podpis na oryginale) (podpis na oryginale)
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