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Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych dotyczgce okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczagcych bezpieczenstwa, ktory zostat
sporzgdzony na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzgadzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub zastosowania nowych
technik badawczych, ktére mogg mie¢ wplyw na zmiane sformutowan dotyczgcych przyczyn,
okolicznosci i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone byto jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysztosci w oparciu o obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowe;j,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatah w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg by¢ traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wykorzystywanie Raportu do celéw innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretaciji.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzadzane jedynie
w celach informacyjnych.
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Skroéty

Skrot Znaczenie (j. angielski) Znaczenie (j. polski)

AFIS Aerodrome Flight Information Service Lotn_lskowa_ stuzba informacj
powietrznej

AFM/IUwL Airplane Flight Manual Instrukcja uzytkowania w locie

Agenzia Nazionale per la Sicurezza Wioska Komisja Bezpieczenstwa
ANSV .
del Volo (Italy) Lotow

ARP Aerodrome Reference Point Punkt odniesienia lotniska

ATOM Actual Take-Off Mass Rzeczywista masa do startu

ATS Air Traffic Services Stuzby ruchu lotniczego

AZL Ziemia Lubuska Aero Club Aeroklub Ziemi Lubuskiej

CG Center of Gravity Srodek ciezkosci

CofR Certificate of Registration Swiadectwo rejestracii

EASA European Aviation Safety Agency Agen.c a Ur,m Europe1§k|e1 ds.
Bezpieczenstwa Lotniczego

EH Engine Hours Godziny pracy silnika

EW Empty Weight Ciezar pustego samolotu

FH Flight Hours Godziny lotu

Ic Investigator in Charge Nadzorujgcy badanie

IOT/MM Maintenance Manual Instrukcja obstugi technicznej

LAPL Light Aircraft Pilot Licence Licencja .pllota samolotowego
rekreacyjnego

LDA Landing Distance Available Rozporzagdzalna dtugosc¢ lgdowania

LMT Local Mean Time Sredni czas lokalny

MAC Mean Aerodynamic Chord Srednia cieciwa aerodynamiczna

METAR Meteorological Aerodrome Report Raport meteorologiczny dla lotniska
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MTOM Maximum Take-Off Mass Maksymalna masa do startu

PPL(A) Private Pilot Licence (aeroplanes) Licencja pilota turystycznego
(samolotowa)

RPM Revolutions per minute Obroty na minute

RWY Runway Droga startowa

SEP(L) Single Engine Piston (Land) Jednosilnikowy ttokowy (SP Igdowy)

TORA Take-Off Run Available Rozporzadzalna dtugosc¢ rozbiegu

Civil Aviation Authority of the

ULC Republic of Poland Urzad Lotnictwa Cywilnego

uTC Coordinated Universal Time Uniwersalny czas skoordynowany

VFR Visual Flight Rules Zasady lotu z widocznoscig

VMC Visual Meteorological Conditions Warunkl mgteorologmzne dia lotow z

widocznoscig

VML Correction for defective distant, Korekcja widzenia dali, posredniego
intermediate and near vision i blizy

WBR Weight and Balance Report Raport wazenia samolotu

WGS 84 World Geodetic System 1984 Swiatowy System Geodezyjny 1984
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Informacje ogélne

Numer ewidencyjny zdarzenia: 2021/1037
Rodzaj zdarzenia: WYPADEK
Data zdarzenia: 9 maja 2021 r.
Miejsce zdarzenia: EPZP

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Samolot, Technam Astore

Znaki rozpoznawcze SP: [-C326
Uzytkownik/Operator SP: PRYWATNY
Dowddca SP: Pilot samolotowy — PPL(A)

Liczba ofiar/rodzaj obrazen:

Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazen

Witadze krajowe i zagraniczne
poinformowane o zdarzeniu:

ULC, EASA, ANSV

Kierujgcy badaniem:

Roman Kaminski

Podmiot badajacy:

Panstwowa Komisja Badania Wypadkdéw Lotniczych

Petnomocni Przedstawiciele i ich
doradcy:

Petnomocny przedstawiciel — ANSV
Techniczny doradca — Inzynier firmy Tecnam

Dokument zawierajgcy wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia: NIE
Adresat zalecen: NIE DOTYCZY
Data zakonczenia badania: 7 maja 2022 r.
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Streszczenie

W dniu 9 maja 2021 r.! pilot zamierzat wykonac lot trasowy (turystyczny) samolotem
Tecnam Astore o znakach rozpoznawczych [-C326 z lotniska Przylep koto Zielonej
Gory (EPZP) na lotnisko Zar (EPZR). Okoto godz. 09:082 pilot zgtosit uruchomienie
silnika pod hangarem a nastepnie przekotowat do progu RWY 24. Przed progiem RWY
pilot przeprowadzit prébe silnika i po uzyskaniu informaciji od kierujgcego lotami zajat
RWY 24 i okoto godz. 09:15 rozpoczat start. Samolot oderwat sie od ziemi po okoto
150 m rozbiegu i rozpoczgt wznoszenie.

Po osiggnieciu wysokosci okoto 30 - 40 m, w poblizu potowy dtugosci pasa, pilot zgtosit
problem z pracg silnika (bez podania jakichkolwiek szczegdtéw) oraz zamiar Igdowania
z wiatrem. Nastepnie przerwat wznoszenie i zmienit kierunek lotu w prawo a nastepnie
rozpoczat zakret w lewo.

Pilot wykonywat zakret na matej wysokosci z coraz wiekszym przechyleniem, co
doprowadzito do przeciggniecia i korkociggu samolotu. Bedac w pierwszej fazie
korkociggu samolot uderzyt lewym skrzydtem i Smigtem w ptyte lotniska (obreb pasa
startowego), odbit sie i przemiescit o kilkka metréw w kierunku lotu, a nastepnie stanat
w ptomieniach. Swiadkowie zdarzenia podjeli akcje gaszenia pozaru z uzyciem gasnic
bedacych na terenie lotniska. W wyniku zdarzenia pilot poniost $mier¢ na miejscu.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zespot badawczy PKBWL w sktadzie:

Roman Kaminski kierujgcy zespotem (cztonek PKBWL);
Jacek Bogatko cztonek zespotu (cztonek PKBWL);
Grzegorz Pietraszkiewicz cztonek zespotu (cztonek PKBWL).

W trakcie badania PKBWL ustalita nastepujace przyczyny wypadku lotniczego:

Przyczyng wypadku bylo doprowadzenie samolotu do przeciggniecia
i wpadniecia w korkociag, wskutek btedéw pilotazowych popetnionych po
podjeciu decyzji o ladowaniu z wiatrem, polegajacych na:
— niezabezpieczeniu predkosci do awaryjnego ladowania samolotu;
— wykonaniu na matej wysokosci zabronionego w IUwL zakretu o 180°;
— przekroczeniu podczas wykonywania zakretu maksymalnie dopuszczalnego
kata przechylenia samolotu.

Czynniki sprzyjajace:

— masa samolotu bliska MTOM,;
— kierunek wiatru spychajgcy samolot w lewo w koncowej fazie zakretu.

! Daty w Raporcie wyrazono w formacie ,DD.MM.RRRR ”
2 Czas w Raporcie wyrazono wedtug LMT = UTC + 2 godz.
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PKBWL po zakonczeniu badania nie zaproponowata zalecen dotyczgcych
bezpieczenstwa.
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia lotu

W dniu 9 maja 2021 r. pilot zamierzat wykonac lot trasowy (turystyczny) samolotem
Tecnam Astore o znakach rozpoznawczych [-C326 z lotniska Przylep koto Zielonej
Gory (EPZP) na lotnisko Zar (EPZR).

Okoto godz. 09:08 pilot zgtosit uruchomienie silnika pod hangarem a nastepnie
przekotowat do progu RWY 24. Przed progiem pilot przeprowadzit prébe silnika i po
uzyskaniu informacji od kierujgcego lotami o sytuacji ruchowej w rejonie lotniska, zajat
RWY 24, a okoto godz. 09:15 rozpoczat start. Samolot oderwat sie od ziemi po okoto
150 m rozbiegu i rozpoczat wznoszenie.

Z zapisu kamer znajdujgcych sie w obrebie lotniska oraz zeznan swiadkow wynika, ze
w tej fazie lotu nie byto zauwazalnych problemow z przebiegiem startu. Po osiggnieciu
wysokosci okoto 30 - 40 m, w poblizu potowy dtugosci pasa, pilot zgtosit drogg radiowg
problem z pracg silnika, nie podajgc szczegotow, oraz zamiar lgdowania z wiatrem.
Nastepnie przerwat strome wznoszenie i po chwili zmienit kierunek lotu w prawo,
a nastepnie rozpoczat zakret w lewo z zamiarem dowrotu do RWY 06.

Pilot wykonywat zakret w lewo na matej wysokosci z rosngcym przechyleniem, co
doprowadzito do przeciggniecia samolotu i wejscia w korkocigg. Bedgc w pierwszej
fazie korkociggu samolot uderzyt lewym skrzydtem i Smigtem w ptyte lotniska.
Nastepnie odbit sie i przemiescit o kilka metrow w kierunku lotu i stangt w ptomieniach.
Samolot byt w petni zatankowany. Swiadkowie zdarzenia podjeli akcje gaszenia
pozaru z uzyciem gasnic bedgcych na terenie lotniska. Akcje gasniczg kontynuowano
po przybyciu Pahstwowej Strazy Pozarnej. W wyniku zderzenia pilot ponidst Smier¢ na
miejscu.

Poklatkowy zapis startu samolotu pokazano na rys. 1
[ — e

Rys. 1. Przebieg startu odtworzony na podstawie zdje¢ poklatkowych w odstepach 1 s
[zrédio: kamera w domu na obrzezach lotniska EPZP]
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1.2. Obrazenia osob

Urazy Zatoga Pasazerowie Inne osoby Razem
Smiertelne 1 - -
Powazne - - -
Lekkie - - -
Brak - - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Na skutek zderzenia z ziemig i pozaru doszto do zniszczenia samolotu. Spaleniu ulegta
wiekszos¢ konstrukcji ptatowca (rys. 2), natomiast silnik zostat uszkodzony w znacznie
mniejszym stopniu.

Rys. 2. Widok szczgtkédw w miejscu zderzenia samolotu z ziemig [zrodio: PKBWL]

1.4. Inne uszkodzenia

W wyniku pozaru zniszczeniu ulegta nawierzchnia trawiasta o powierzchni okoto
40 m>.

1.5. Informacje o skiadzie osobowym (dane o zatodze)

Pilot — mezczyzna lat 71.
Licencja PPL(A) z uprawnieniem SEP(L) waznym do 31.05.2021 r.

Waznos¢ uprawnienia SEP(L) zostata ustalona na podstawie dokumentéw
znajdujgcych sie w Rejestrze Personelu Lotniczego prowadzonego przez ULC.

RAPORT KONCOWY
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W rejestrze znajdujg sie réwniez dokumenty potwierdzajgce przedtuzenie uprawnien
w 2017 r.

W dostepnej wersji licencji wydanej 01.09.2014 r. widnieje zapis o przedtuzeniu
uprawnienia SEP(L) do 31.08.2016 r. W licenciji tej brak jest wpisow o przedtuzeniu
uprawnien w 2017 i 2019 .

Orzeczenie lotniczo-lekarskie — klasa Il z ograniczeniem VML z datg waznos$ci do
12 sierpnia 2021 r., LAPL do 12 sierpnia 2022 r.

Nalot ogdélny — okoto 1500 - 2000 godz. (wedtug o$wiadczenia cztonkéw rodziny).
Nalot ogdlny na samolocie Tecnam Astore — 182 godz.

Nalot od dnia 20 lipca 2020 r. na samolocie Tecnam Astore — 23 godz.

1.6. Informacje o statku powietrznym

1.6.1. Informacje ogodlne

Tecnam Astore jest jednosilnikowym, dwumiejscowym dolnoptatem wyposazonym
w tréjkotowe podwozie z kotem przednim. Konstrukcja jest w wiekszosci metalowa,
z owiewkami wykonanymi z wiokien weglowych i szklanych na osnowie zywicy
epoksydowej. Samolot, ktory ulegt wypadkowi wyposazony byt w silnik ROTAX
912ULS i dwutopatowe smigto Sensenich o statym skoku i konstrukcji drewniano
kompozytowe,;.

Swiadectwo rejestracji (CofR) — wazne w dniu zdarzenia:

— nrrejestru — I-C326 (wioski rejestr cywilnych statkdbw powietrznych);

— data wpisu — 4 grudnia 2015 r;

— samolot zgtoszony na pobyt staty w Polsce w dniu 16 marca 2016 r. (Rejestr
Cywilnych Statkéw Powietrznych — pozycja 5/2016).

Firma Tecnam przekazata informacje, ze na samolot ultralekki nie wydaje sie
Swiadectwa Zdatnosci do Lotu, lecz Swiadectwo Zgodnosci, ktére wydano w dniu
10 lutego 2016 r.

Ubezpieczenie OC — wazne w dniu zdarzenia:
— data wydania — 29 maja 2020 r.;
— data waznosci — 28 maja 2021 r.

Rys. 3. Samolot demonstracyjny Tecnam Astore [zrddto: strona Internetowa producenta,
https://www.tecnam.com/aircraft/astore/]
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1.6.2. Dane resursowe
PLATOWIEC — Tecnam Astore

Numer seryjny 044

Rok i miesigc budowy grudzien 2015'r.

Nalot ptatowca od poczatku eksploatacii 240 FH

Liczba ladowan od poczatki eksploatacii 235

Data wykonania ostatniego przeglgdu 10.05.2019 .
przy nalocie catkowitym 118 FH

Przeglad wykonany przez licencjonowanego mechanika lotniczego.

Nalot ptatowca od ostatniego przeglgdu (roczny/100 FH) 122 FH

SILNIK — Rotax 912 ULS2 — 01

Rok produkcji 2015,

Numer fabryczny 6784767

Data montazu silnika na ptatowiec 02.02.2016r.

Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji 241 EH

Data wykonania ostatniego przeglgdu (roczny/100 FH/5 lat) 08.05.2021r.
przy liczbie godzin pracy 239 EH

Przeglad wykonany przez licencjonowanego mechanika lotniczego.

Praca silnika od ostatniego przegladu 2:00 EH

SMIGLO — Sensenich W68T2ET -70J

Rok produkcji 2016 .

Numer fabryczny AK6462

Data pierwszego montazu Smigta na silnik 02.02.2016 .

Czas pracy smigta od poczgtku eksploataciji 240 FH

Data wykonania ostatniego przeglgdu (roczny/100 FH) 10.05.2019r.
przy liczbie godzin pracy 118 FH

Przeglad wykonany przez licencjonowanego mechanika lotniczego.

Praca smigta od ostatniego przegladu (roczny/100 FH) 122 FH

1.6.3. Obstuga techniczna

Obstuga techniczna ptatowca i smigta prowadzona byta przez licencjonowanych
mechanikéw lotniczych do dnia 10.05.2019 r. (data ostatniej obstugi). W ksigzce
obstugi samolotu brak jest wpisow o wykonaniu obstugi rocznej/100 FH w 2020 r.
i obstugi rocznej/100FH/5 lat w 2021 r (obstuga po 5 latach dotyczy wymiany
przewodow gumowych).

Obstuga techniczna silnika prowadzona byta przez licencjonowanych mechanikéw
lotniczych terminowo i zgodnie z Instrukcjg Obstugi Silnika.

Zgodnie z przepisami obowigzujgcymi we Wioszech, za wykonanie obstug
technicznych i wpis w ksigzce obstugi odpowiedzialny jest wiasciciel statku
powietrznego.

Od dnia 20.07.2020 r. uzytkownik (pilot, ktéry wykonat lot w dniu zdarzenia) nie
dokonat zadnych wpiséw w ksigzce obstugi.
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1.6.4. Masa i wywazenie

Protokot wazenia samolotu (WBR):

— data wazenia samolotu: 02 lutego 2016 r.;

- MTOM: 600 kg;
- EW: 414 Kkg;
- CG: 25,4% MAC.

Protokot wazenia zostat przestany przez firme Tecnam.

Wartosci ATOM i CG samolotu obliczone przez Komisje dla lotu w dniu 09.05.2021 r.

a) paliwo:
— benzyna samochodowa Pb 95: 114 |;
— gestos¢ w temp. 15°C: 720+775 kg/m3;
— masa: 85 kg (dla gestosci 745 kg/m3);

b) pilot: okoto 80 kg;
c) bagaz:  okoto 20 kg.

Na podstawie powyzszych danych obliczono:

— ATOM:okoto 599 kg ;
- CG: 27,6% (dopuszczalne granice: 19 — 32 %)

Obliczenia wykonano zgodnie z arkuszem zatadunku i wywazenia (IlUwL).

1.7. Informacje meteorologiczne
Lot odbywat sie w dzien, w warunkach VMC .

Depesza METAR z czasu zdarzenia dla lotniska EPZG potozonego 29 km na pétnocny
wschod od lotniska EPZP.

METAR EPZG 090900Z 18008KT 130v210 CAVOK 19/05 Q1014

— data: 09.05.2021 r;

— godzina: 09:00 UTC;

— kierunek wiatru: 180°;

— predkosc¢ wiatru: 8 kt;

— wiatr ze skrajnych kierunkéw: 130° - 210°;

— widzialnos¢: 10 km i wiecej, bez zjawisk;
— temperatura otoczenia: 19°C;

— temperatura punktu rosy: 5°C;

— cisnienie: QNH 1014 hPa;

Ogolny kierunek i predkos¢ wiatru potwierdzit kierujgcy lotami na lotnisku EPZP.

1.8. Pomoce nawigacyjne
Nie dotyczy.
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1.9. Lacznosé

Pilot utrzymywat fgcznos¢ radiowa z kierujgcym lotami lotniska EPZP na czestotliwosci
130,780 MHz. Korespondencja w obu kierunkach byta czytelna.

1.10. Informacje o lotnisku
Do wypadku doszto na lotnisku Przylep (EPZP).

i

|
}

e
RWY 06 RWY 24
TORA 910 m TORA 920 m

24 RWY 06
LDA 920m 720180 m LDA 910m

Rys. 4. Lotnisko EPZP [zrodio: Google Earth, analiza PKBWL]

Status — Lotnisko uzytku publicznego, Nr rej. ULC 17.

Punkt odniesienia lotniska — N51°58’46.3" E15°27°50.6".

Wzniesienie lotniska — 253 ft.

RWY — 062/242 (06/24), 720 x 180 m (1110 x 180 m), nawierzchnia trawiasta.

1.11. Rejestratory poktadowe
Samolot, ktéry ulegt wypadkowi nie byt wyposazony w rejestratory poktadowe.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Na skutek zderzenia z ziemig i pozaru doszto do zniszczenia samolotu. W wyniku
pozaru ulegta spaleniu wiekszos¢ konstrukcji ptatowca za wyjgtkiem czesci sitowych,
podwozia i niektérych elementow zamontowanych w kabinie i na scianie ogniowe;.
Najmniej zniszczone zostaty zasadnicze czesci silnika. Natomiast agregaty i elementy
zabudowane na zewnatrz silnika zostaty zdeformowane i czesciowo spalone.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

Zespot badawczy nie uzyskat informacji o czynnikach, ktére mogty mie¢ wptyw na stan
zdrowia pilota i przyczyni¢ sie do zaistnienia zdarzenia.

1.14. Pozar

Po zderzeniu z ziemig samolot stangt w ptomieniach. Natychmiastowg akcje gasniczg
podjeli pracownicy lotniska za pomocg dwoch agregatow proszkowych i gasnic
przenosnych. Pozar zostat przygaszony. Przybyly na miejsce zdarzenia zastep
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Panstwowej Strazy Pozarnej dogaszat tigce sie materiaty gasnicami proszkowymi oraz
uzyt jednego prgdu wody do zgaszenia niektoérych ognisk pozaru wystawionych na
silny wiatr.

1.15. Czynniki przezycia

Wskutek zderzenia z ziemig i zaistniatego pozaru, pilot ponidst Smieré na miejscu. Pilot
byt zapiety w pasy bezpieczenstwa, ktore ulegty zerwaniu i czeSciowemu spaleniu. Na
miejsce zdarzenia przyleciat $migtowiec Lotniczego Pogotowia Ratunkowego
majgcego siedzibe na lotnisku EPZP (600 m od miejsca zdarzenia).

1.16. Testy i badania

1.16.1. Odtworzenie zapiséw lotéw z kamer monitoringu z dnia 81 9 maja 2021 r.

Komisja odtworzyta zapisy z kamer monitoringu zainstalowanych na budynku AZL
i w budynku prywatnym potozonym na obrzezach lotniska. Klatki z obydwu filméw
ztozono w jeden obraz, ktéry pokazano w rzucie poziomym na rys. 5.

ail : - . > a
Rys. 5. Rzut poziomy od pozycji 01 [zrodto: analiza PKBWL]

Zapis kamery z budynku AZL obejmuje pozycje 01-31, a z kamery w domu prywatnym
pozycje 09-31.

Na rys. 5 zaznaczono miejsca wykonania manewrow samolotu oraz zarejestrowanych
zjawisk (czarny i biaty dym), ktére mogty mie¢ wptyw na zaistniate zdarzenie.

Do dalszej analizy wytypowano nastepujgce pozycje :

01 - bezposrednio po oderwaniu samolotu i poczgtek wznoszenia;

07 — poczatek stromego wznoszenia;

11 - koniec stromego wznoszenia | hajbardziej prawdopodobny moment
przekazania przez pilota informacji o problemach z silnikiem;

12 - poczatek zmiany kierunku lotu w prawo;

14  — pojawienie sie ktebu czarnego dymu za samolotem;

15 - pojawienie sie kfebu biatego dymu za samolotem;

16  — koniec zmiany kierunku lotu w prawo;
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16-18 — lot poziomy;

18 — poczatek zakretu w lewo;

26/27 — poczatek przeciggniecia samolotu i wejscie w korkocigg;
30 - zderzenie samolotu z ziemig;

31 - potozenie wraku po zakonczeniu jego ruchu postepowego.

Komisja odtworzyta takze zapisy dwoch lotéw z lotniska EPLS w dniu 8 maja 2021 r.
Zapisy te wykorzystano jako materiat poréwnawczy do analizy badanego lotu .

1.16.2. Paliwo

Na podstawie ponizszych danych oszacowano ilosC paliwa znajdujgcg sie
w zbiornikach samolotu przed lotem w dniu 09.05.2021 r.:

— ilosc¢ paliwa przed oblotem technicznym 341,
— zuzycie paliwa podczas oblotu okoto 6 |,
— ilosc¢ paliwa zatankowanego na lotnisku EPLS w dniu 08.05.2021 r. 39,11;
— zuzycie paliwa podczas przelotu na lotnisko EPZP okoto 6 |,
— ilosc¢ paliwa zatankowanego na lotnisku EPZP w dniu 08.05.2021 r. 53,21 1.
— stan paliwa przed lotem w dniu wypadku okoto 114,31 |

Na paliwa (samochodowe PB 95) zatankowane w dniu 08.05.2021 r. zabezpieczono
Swiadectwa jakosci. Paliwo zatankowane na lotnisku EPZP zostato sprawdzone przez
cztonkdéw Komisji — paliwo bez zanieczyszczen i wody.

1.16.3. Ptatowiec, kabina i Smigto

Podczas ogledzin miejsca zdarzenia w dniach 9 oraz 13 maja 2021 r. ustalono, ze
nastgpito zniszczenie elementéw ptatowca w stopniu uniemozliwiajgcym ocene jego
stanu technicznego przed wypadkiem.

u.- ~ Q' -

Rys. 6. Potozenie: zaworu paliwa (1), wytgcznika elektrycznej pompy paliwa (2),
dzwigni sterowania przepustnicami (3) [zrédto: analiza PKBWL]
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W trakcie ogledzin znalezionych elementéw z kabiny samolotu okreslono potozenie:
zaworu paliwa (lewy zbiornik), wytgcznika elektrycznej pompy paliwowej (wytgczona),
dzwigni sterowania przepustnicami (w potozeniu maksymalnych obrotow).

topaty Smigta (drewniane pokryte laminatem) wskutek zderzenia samolotu z ziemig
zostaty wytamane i znajdowaty sie w poblizu miejsca uderzenia.

1.16.4. Silnik

Podczas ogledzin miejsca zdarzenia w dniu 09 oraz 13 maja 2021 r. ustalono, ze
wskutek zderzenia z ziemig, czesci silnika i elementy na nim zabudowane ulegty
licznym uszkodzeniom mechanicznym, natomiast wskutek pozaru zniszczeniu ulegty
gtéwnie przewody elektryczne i elementy uktadu zaptonowego. Widoczna z zewnatrz
zasadnicza czesc¢ silnika ulegta niewielkim uszkodzeniom.

Rys. 7. Widok silnika [zrédto: PKBWL]

Biorgc pod uwage opisany powyzej stan techniczny i duze prawdopodobienstwo
identyfikacji ewentualnych uszkodzen powstatych przed zaistnieniem zdarzenia,
Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych zlecita wykonanie ekspertyzy
silnika zamontowanego na samolocie, ktory ulegt wypadkowi (Rotax 912ULS2 — 1).
Rozbidrke i ekspertyze silnika wykonano w dniach 16 - 18.08.2021 r. w Instytucie
Lotniczym w Warszawie w obecnosci przedstawiciela PKBWL i eksperta Prokuratury.

Instytut Lotnictwa przedstawit ekspertyze silnika w dniu 13.09.2021 r.

1.16.5. Wyniki ekspertyzy
1) Gaznik ,lewy”

Gaznik zostat wyrwany z silnika i wisiat na jednej lince od sterowania przepustnica. Na
gazniku widoczne byty uszkodzenia powstate gtownie wskutek pozaru (rys. 8).
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Rys. 8. Widok lewego gaznika od strony przepustnicy i wlotu powietrza [zrodio: Ekspertyza IL]
Po zdemontowaniu miski komory ptywakowej wykryto uszkodzenia ptywakéw powstate
wskutek oddziatywania wysokiej temperatury (rys. 9). Ptywaki zwazono, ich tgczna
masa wynosita 5,750 g (zgodnie z I0T < 7 g).

Rys. 9. Widok wnetrza komory ptywakowej z uszkodzonymi ptywakami [zrodto: Ekspertyza IL]
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Wskutek oddziatywania wysokiej temperatury spaleniu ulegta membrana sterujgca
ttokiem gaznika (rys. 10) oraz nie obracata sie dzwignia sterujgca zaworem ssgcym.

Rys. 10. Widok korpusu gaznika i ttoka gaznika z pozostatosciami spalonej membrany
[zrodto: Ekspertyza IL]

Pozostate elementy gaznika byly w dobrym stanie technicznym, a ich dziatanie nie
budzito zastrzezen.

2) Gaznik ,prawy”

Gaznik nie posiadat widocznych oznak oddziatywania wysokiej temperatury. Ptywaki
nie byty uszkodzone a ich tgczna masa wynosita 6,2641 g.

W odréznieniu od lewego gaznika, wszystkie elementy tego gaznika byty sprawne i ich
wspotdziatanie nie budzito zastrzezen (rys. 11).

Rys. 11. Widok gaznika ,prawego” od strony sterowania [zrédito: Ekspertyza IL]
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3) Elektryczna pompa paliwowa

Przeprowadzono prébe dziatania pompy (rys. 12). Podtgczono do krééca wlotowego
elastyczny przewdd zanurzony drugim koncem w zbiorniku z paliwem lotniczym. Po
zasileniu pompy napieciem 12 V pompa rozpoczeta prace i przettaczata paliwo
W SposOb ciggty.

Rys. 12. Widok elektrycznej pompy paliwa [Zrodto: Ekspertyza IL]

4) Mechaniczna pompa paliwa

Rys. 13. Widok ogdiny mechanicznej pompy paliwa [zrodto: Ekspertyza IL]

Przeprowadzono probe dziatania mechanicznej pompy paliwa (rys. 13). Po zanurzeniu
przewodu ssgcego w paliwie i przy wciskaniu trzpienia napedowego nastgpit wyptyw
paliwa przez przewdd ttoczacy bez przeciekow zewnetrznych.

RAPORT KONCOWY 19z 36



PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH
TECNAM ASTORE, I-C326, 9 MAJA 2021 R., EPZP

Rys. 14. Widok mechanicznej pompy paliwa po demontazu [zrédio: Ekspertyza IL]
Po demontazu pompy, nie stwierdzono uszkodzeh membrany i zaworkéw (rys. 14).
5) Swiece zaptonowe

W silniku zamontowano swiece zaptonowe typu NGK DCPR 8E (zgodne z zaleceniami
producenta). Na wszystkich Swiecach zmierzono przerwe na elektrodach, ktora
wynosita 0,7 - 0,75 mm — zgodnie z normg luz powinien miesci¢ sie w granicach 0,6 -
0,9 mm.

Rys. 15. Widok iskry swiecy zaptonowej dolnej w cylindrze nr 3 [zrédto: Ekspertyza IL]

Ponadto swiece sprawdzono testerem typu SPT101. Podczas préby stwierdzono
wyrazny tuk elektryczny miedzy elektrodami. Na rysunku 15 przedstawiono $wiece
z cylindra nr3, ale stan techniczny pozostatych $wiec byt poréwnywalny
z przedstawiong na powyzszym rysunku.
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Na swiecach nie stwierdzono nagaru, tylko aksamitno-czarny nalot na powierzchni
czotowej (widoczny na powyzszym zdjeciu).

6) Uktad elektryczny i zaptonowy

Przewody elektryczne zostaty w znacznym stopniu spalone (rys. 16 a).

Rys. 16. Widok instalacji elektrycznej (a) oraz cewek zaptonowych (b) [zrédto: Ekspertyza IL]

Uktad zaptonowy zostat uszkodzony w znacznie mniejszym stopniu niz instalacja
elektryczna (rys. 16 b).

7) Préba obrotu watu korbowego

Stwierdzono swobodny obrét watu korbowego oraz ruch posuwisto zwrotny uktadu
korbowo — ttokowego.

8) Cylindry, ttoki

_ e W

Rys. 17. Widok ttoka cylindra nr 2 [zrédto: Ekspertyza IL]
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Na ttoku i na pierscieniach ttokowych (rys.17) nie wykryto Zzadnych uszkodzen,
w podobnym stanie technicznym byty ttoki i pierscienie w pozostatych cylindrach.

Rys. 18. Widok cylindra nr 2 [zrodto: Ekspertyza IL]

Na wewnetrznej powierzchni cylindra nr 2 nie wykryto zarysowan, oznak przegrzania
i innych uszkodzen, natomiast widoczne byty wyrazne slady po obrobce wewnetrzne;j
powierzchni cylindra metodg honowania. Stan techniczny pozostatych cylindréw byt
porownywalny z przedstawionym na rys. 18.

A"‘\ '

7/

Rys. 19. Glowica cylindra nr 4 z widocznymi zaworami: wlotowym i wylotowym
oraz elementami uktadu rozrzadu [zrédto: Ekspertyza IL]
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Zawory wlotowe i wylotowe oraz ukfady rozrzgdu wszystkich cylindréw nie posiadaty
uszkodzen (rys. 19).

Rys. 20. Widok cylindra i denka ttoka cylindra nr 2 [zrodto: Ekspertyza IL]

W cylindrze nr 2 widoczna byfa duza ilos¢ oleju smarnego (rys. 20). Poréwnywalna
ilos¢ oleju byta réwniez w znajdujgcym sie po tej samej stronie silnika cylindrze nr 4.
Olej przedostat sie do tych cylindréow ze skrzyni korbowej podczas transportu
i kilkumiesiecznego przechowywania silnika po wypadku.

9) Uktad olejowy i chtodzgcy

Sprawdzono zbiornik oleju wraz z filtrem siatkowym, nie znaleziono Zzadnych
zanieczyszczen. Zdemontowano pompe oleju, ktéra nie posiadata uszkodzen, a obrét
watem korbowym powodowat swobodny obrét jej wirnika. Po zdemontowaniu obudowy
pompy ptynu chtodzgcego nie stwierdzono uszkodzenia wirnika.

Po wycieciu wktadu filtrujgcego z filtra oleju sprawdzono jego czystosc i nie wykryto
opitkdw i innych zanieczyszczen (rys. 21).

Rys. 21. Widok wktadu filtrujgcego filtra oleju [zrodio: Ekspertyza IL]
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10) Przekfadnia redukcyjna

Rys. 22. Widok przektadni redukcyjnej [zrodto: Ekspertyza IL]

Podczas przeglgdu zdemontowanych czesci przektadni nie wykryto uszkodzen
korpusu, watkéw, kot zebatych i tozysk. (rys. 22).

1.16.6. Dokumentacja techniczna, oswiadczenia i inne materiaty

Sprawdzono dostepng dokumentacje oraz na podstawie relacji mechanikow
wykonujgcych obstugi ustalono, Zze w przeszto$ci nie zgtaszano im podczas
przekazywania samolotu na obstugi informacji o wystepujgcych niesprawnosciach lub
innych uwag.

Na podstawie zebranych dokumentéw i oswiadczeh ustalono okolicznosci zwigzane
z przygotowaniem i wykonaniem ostatniej obstugi na silniku zakonczonej w dniu
8 maja 2021 r. Pod koniec lutego 2021 r. wtasciciel wraz z pilotem (w dalszej czesci
Raportu ,pilot” oznacza osobe, ktora wykonata lot w dniu 9 maja 2021 r.) przylecieli na
lotnisko EPLS samolotem Tecnam Astore, aby uzgodni¢ w Autoryzowanym Serwisie
Rotaxa termin i zakres obstug silnika. Podczas pobytu dokonano wstepnej oceny stanu
technicznego silnika. W tym celu mechanik w obecnos$ci wiasciciela wykonat probe
silnika podczas ktérej wykryto wystepowanie wahan cisnienia oleju (w dopuszczalnych
granicach). Wtasciciel zlecit wymiane czujnika cisnienia oleju podczas obstug.
Pozostate parametry silnika byty w normie. Wiasciciel przebazowat samolot w dniu
17 kwietnia 2021 r. do EPLS w celu wykonania obstugi i potwierdzit ustalony wczesniej
zakres obstug do wykonania, a ponadto przekazat, ze jego zdaniem wystepuje
czasami nierownomierna praca silnika. Z oswiadczenia wiasciciela samolotu wynika,
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ze wykonat on na tym samolocie samodzielnie dwa loty. Po zgtoszeniu uwag
o nierbwnomiernej pracy silnika, mechanik sprawdzit dodatkowo stan techniczny
ptywakow w gaznikach. Z powodu przekroczenia dopuszczalnej masy ptywakow
wymieniono je na nowe. Ponadto podczas przegladu silnika wykryto wycieki ,smoty
pogazowej” z potgczenia gtowica — cylinder. Potgczenia na wszystkich cylindrach
uszczelniono metodg szlifowania i dopasowania wspoétpracujgcych ze sobg czesci.
Opisane powyzej niesprawnosci mogty mie¢ wptyw na nierbwnomierng prace silnika.

W dniu 13 maja 2021 r. na lotnisku EPLS cztonkowie Komisji sprawdzili
w dokumentacji serwisowej zakres wykonanych obstug 100 F/roczny/5 lat. Ponadto
sprawdzono stan wyposazenia technicznego, dostepnos¢ IOT i biuletynéw
niezbednych do wykonania obstug. Z dokumentacji organizacji obstugowej wynikato,
ze obstugi wykonane zostaty w obowigzujgcym zakresie i zostaty potwierdzone
wpisaniem uzytych do wykonania obstug: czesci, materiatbw i ptyndw
eksploatacyjnych. Parametry pracy silnika podczas wykonanych prob silnika miescity
sie w granicach okreslonych w IOT. W ramach obstugi po 5 latach eksploatac;ji silnika
wymieniono przewody gumowe oraz mechaniczng pompe paliwa.

Poza obstugg silnika zdemontowano zestaw ratunkowy GRS (Galaxy 60/600)
i wystano do producenta w Czechach w celu wykonania przeglgdu po 5 latach
eksploatacji. W czasie zdarzenia zestaw ratunkowy znajdowat sie u producenta. Pilot
zaakceptowat wykonywanie lotow bez tego zestawu do czasu jego powrotu
Z przegladu.

Przed oblotem samolotu w dniu 8 maja 2021 r., po uruchomieniu silnika przez pilota,
mechanik ustyszat inny niz zazwyczaj dzwiek jego pracy i zaczat podchodzi¢ blizej
samolotu, aby ustalic z pilotem jego przyczyne. Jednocze$nie pilot przekazat
mechanikowi, ze nie moze nawigza¢ fgcznosci. Mechanik po przeglgdzie kabiny
zauwazyt niepodtgczone stuchawki do gniazda audio. Ponadto zauwazyt, ze wigczona
jest dzwignia zaworu ssania paliwa, co miato wptyw na prace silnika. Po wytgczeniu
zaworu silnik pracowat prawidtowo i pilot rozpoczat kotowanie .

Po oblocie samolotu pilot nie zgtosit zastrzezen do pracy silnika. Po zatankowaniu
samolotu na lotnisku EPLS wykonat lot na lotnisko EPZP. Po lgdowaniu pilot
telefonicznie potwierdzit sprawnosc silnika.

Z informacji potwierdzonej przez witasciciela samolotu wynika, ze okoto 1,5 roku
wczesniej w trakcie tankowania na samolocie wybucht pozar. Pozar ugaszono,
a zbiornik paliwa ptukano kilkadziesigt razy, po czym samolot dopuszczono do dalszej
eksploatacji. Zakresu i charakteru uszkodzen podczas pozaru nie udato sie ustali¢
z powodu braku swiadkéw. Wtasciciel nie byt bezposrednim Swiadkiem zdarzenia.

1.17. Informacje o organizacjach i dziatalnosci administracyjnej

Zarzadzajgcy Aeroklubem Ziemi Lubuskiej wyznaczyt swojego przedstawiciela do
petnienia funkcji kierujgcego lotami, ktéry wykonywat swoje obowigzki ze startu
potozonego blisko progu RWY 24.

RAPORT KONCOWY 257 36




PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH
TECNAM ASTORE, I-C326, 9 MAJA 2021 R., EPZP

1.18. Informacje uzupetniajace

Projekt Raportu Koncowego zostat przestany do konsultacji do ULC, ANSV i BMK,
ktore nie zgtosity uwag.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan

Zastosowano standardowe metody badan.

2. ANALIZA

2.1. Operacje lotnicze
2.1.1. Start samolotu

Podczas wznoszenia samolotu, na wysokosci okoto 30-40 m pilot zgtosit problem
z pracg silnika (bez podania szczegotéw) i przekazat kierujgcemu lotami, ze bedzie
lagdowat z wiatrem (zakret o 180°).

Zgodnie z I[UwL samolotu Tecnam Astore, po wystgpieniu awarii silnika na wysokosci
ponizej 100 m pilot powinien zabezpieczy¢ predkos¢ (wg IUwL — 67 kt) poprzez
oddanie drgzka ,od siebie” i lgdowac na wprost z ewentualnym odchyleniem kierunku
lotu +45° w lewo lub prawo. W takim przypadku nie powinien wykonywaé¢ zakretu
0 180°.

Mozliwe byto wykonanie lgdowania na wprost oraz z odchyleniem w prawo lub lewo
(rys. 23).

jsce, w ktorym pilot

zaczat wykonywa¢c manewr,
do ladowania z nkrgtu o 180°

'

Rys. 23. Widok na lotnisko z zaznaczeniem odlegtosci do jego granic [zrodio: PKBWL]
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Z ustalen i analizy przebiegu lotu wynika, ze pilot nie wykonat okreslonych w ITUwL
czynnosci dla awaryjnego lgdowania, ale dgzyt do szybkiego Igdowania z pracujgcym
silnikiem na kierunku odwrotnym do startu.

Zespot badawczy dokonat obliczen i analizy w celu odtworzenia parametréw lotu
i wyjasnienia dziatan pilota po podjeciu decyzji o przerwaniu lotu w Swietle zapisow
w [UwL.

W celu odtworzenia parametrow trasy lotu wykonano model 3D, do ktorego
wprowadzono pozycje samolotu okreslone na podstawie filméw z budynku AZL oraz
z domu potozonego na obrzezach lotniska.

Rys. 24. Sylwetki samolotu w odstepach 1 s na podstawie filmu z budynku AZL — oryginalny (géra)
i po korekcie geometrii (dot) [zrédio: analiza PKBWL].

Rys. 25. Sylwetki samolotu w odstepach 1 s na podstawie filmu z budynku na obrzezach
lotniska — oryginalny (géra) i po korekcie geometrii (dét) [zrodio: analiza PKBWL]
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Na podstawie potozenia kamer oraz obiektdéw lotniska w programie Blender (wersja
2.93.6) stworzono model lotniska, z zachowaniem skali 1:1. Nastepnie odtworzono
trase lotu samolotu w ptaszczyznie poziomej (rys. 26). Pozycje 01-31 zostaty okreslone
na podstawie filmow. Pozycja 00 zostata odtworzona na podstawie oswiadczenia
kierujgcego lotami.

Rys. 26. Rzut poziomy trasy lotu naniesiony na model lotniska [zrodto: Analiza PKBWL]

Do modelu wprowadzono takze wartosci przechylenia samolotu zmierzone na rys. 24
i 25. Pozwolito to na odtworzenie wysokosci lotu.

Ze wzgledu na znang wysokos¢ drzew (brzozy 14 m) w tle pozycji 01-07 dokonano
wyznaczenia wysokosci lotu na podstawie przeliczonej skali pomiarowej (rys. 27).

Rys. 27. Wyznaczanie wysokosci lotu przez poréwnanie z wysokoscig drzew [zrodio: analiza PKBWL]

Wysokos¢ pozycji 23-29 okreslono na podstawie poréwnania rzeczywistej i zmierzonej
na zdjeciu rozpietosci skrzydet.
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Rys. 28. Spos6b wyznaczenia wysokosci lotu [zrodto: analiza PKBWL].

Po wprowadzeniu wysokosci do modelu odtworzono tor lotu samolotu w ptaszczyznie
pionowej (rys. 29).

Rys. 29. Widok trasy lotu z boku [zrédto: analiza PKBWL].

Na podstawie przedstawionej metodyki obliczono nastepujgce parametry: dtugosé
trasy, czas, srednig predkosc¢ lotu Vs$r, wysokos¢ i katy przechylenia samolotu
w poszczegolnych punktach i odcinkach trasy lotu.

Wyniki obliczen predkosci wybranych odcinkow trasy przedstawiono w ponizszej

tabeli.
Lp.| Pozycje Odcinek trasy Droga [m] | Czas [s] |Predkos$c¢ [ki]
1.| 01-07 | wznoszenie z predkoscig Vy 189 6 61,24
2.| 07-11 | wznoszenie z predkoscig Vx 111 4 53,95
3.| 11-16 | Zmiana kierunku lotu w prawo 132 5 51,32
4.| 16-18 | lot prostoliniowy 65 2 63,02
5.|18-26/27 | zakret w lewo 249 8,5 56,94
6. | 26/27-30 | przeciggniecie i zderzenie 109 3,5 60,54

Z analizy wszystkich obliczonych parametrow lotu wynika, ze mozna wyrézni¢ w nim
nastepujgce fazy:
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Pozycje 01-07. Lot z predkoscig Vy3, ktéra na tym odcinku wynosita 61,24 kt,
a samolot osiggngt wysokos¢ 9 m. Zgodnie z IUwL samolotu Techam Astore
predkos¢ ta przy wypuszczonych klapach startowych powinna wynosi¢ 62 kt.

2) Pozycje 07-11. Typowe strome wznoszenie z predkoscig samolotu Vx*, gdzie
w krotkim czasie (4 s) nastgpit przyrost wysokosci do okoto 35 m. Predkos¢ V$r na tym
odcinku wynosita 53,95 kt. Zgodnie z IUwL predkosc ta przy wypuszczonych klapach
startowych powinna wynosic¢ 51 kt.

3)
4)

5)

6)

Pozycje 12-16. tagodna zmiana kierunku lotu w prawo z matymi kagtami
przechylenia do 5°. Wysoko$¢ na tym odcinku wzrosta do okoto 37 m.

Pozycje 16-18. Lot po prostej bez przechylenia w czasie okoto 2 s, na statej
wysokosci (okoto 37 m).

Pozycje 18-26. Newralgiczna faza lotu. Pilot wykonat zakret w lewo trwajacy 9 s
z coraz wiekszym przechyleniem pokazanym w ponizszej tabeli.

Pozycja 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Czas w zakrecie
[s]

Kat przechylenia
[°]

Z tabeli wynika, ze pilot w dosc¢ krotkim czasie zwiekszat kat przechylenia

w zakrecie az do wartosci okoto 80° (zgodnie z IUwL dopuszczalna wartosé
przechylenia na tym samolocie wynosi 60°, przy predkos$ci manewrowej 97 kt).

-5 -10 | -20 | -30 | -36 | -40 | -50 | -70 | -80

Pozycje 26/27-30. Gwaltowny wzrost przechylenia, szczegdlnie w ostatniej fazie
zakretu wskazuje na to, ze =zostat wykonany tzw. ,zakret zaciggany”
z przekroczeniem kata przechylenia 60°. Samolot zaczat traci¢ site nosna,
a w pozycji 27 (kat przechylenia okoto 80°) nastgpito jego przeciggniecie i wejscie
w autorotacje (korkocigg). Impulsem do wykonania takiego manewru byta
prawdopodobnie che¢ wykonania ,za wszelkg cene” zakretu o 180° i wyjscie na
obrany kierunek lgdowania.

Samolot w poczatkowej fazie korkociggu uderzyt lewym skrzydtem i smigtem
w ptyte lotniska.

2.1.2. Poréwnanie startow samolotu na lotniskach EPLS i EPZP

Oprécz zapisow startu samolotu z kamer w EPZP, Zespdt Badawczy dysponowat
zapisem dwédch startdw samolotu Astore w dniu 08.05.2021 r. z lotniska EPLS.

3 Vy - Predkos$¢ najszybszego wznoszenia - to predkos$c¢ przy ktoérej nastepuje najwiekszy przyrost
wysokosci w danym czasie.

4Vx - Predkos$¢ najbardziej stromego wznoszenia - to predkos$é przy ktérej nastepuje najwiekszy
przyrost wysokosci na danej odlegto$ci w poziomie.
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Pierwszy film ze startem na oblot samolotu po obstugach silnika (rys. 30 a) i drugi ze
startem do lotu na lotnisko EPZP (rys. 30 b).

Poréwnywane odcinki o diugosci 465 m

Rys. 30. Sylwetki samolotu w odstepach 1 s na filmach z kamery na lotnisku EPLS
[zrédio: Google Earth, filmy z zapisem startu samolotu].

Po analizie lotu z dnia 09.05.2021 r na podstawie obliczonych parametrow (pkt. 2.1.1),
Zespot Badawczy wykonat podobne obliczenia dla dwéch startow w EPLS, co
pozwolito na poréwnanie ze sobg trzech zarejestrowanych startow.

Ze wzgledu na jako$¢ nagrania i obraz z jednej kamery zapisu startow samolotu
w EPLS, do porownania wszystkich lotow przyjeto obliczong dla kazdego lotu srednig
predkos¢ lotu (Vs$r) na wyznaczonych odcinkach trasy.

W tym celu wybrano najdtuzszy mozliwy odcinek trasy (465 m) podczas startu
samolotu w dniu 09.05.2021 r. rozpoczynajgcy sie od pozycji 01 (oderwanie samolotu
i zarazem poczatek zapisu z kamery TWR) do poz.17 (lot poziomy).

Dla lotow w EPLS wybrano odcinek trasy o dlugosci 465 m na wznoszeniu,
rozpoczynajgcy sie rowniez od momentu oderwania samolotu. Do wyznaczenia
odcinka pomiarowego wykorzystano potozenie sylwetki samolotu na tle
charakterystycznych obiektéw w terenie (rys. 31).

RAPORT KONCOWY 31736



PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH
TECNAM ASTORE, I-C326, 9 MAJA 2021 R., EPZP

Drugi stup linii
energetycznej

Odcinek na RWY 23R,
dtugosci 465 m,
pomiedzy liniami z
kamery na drugi stup
linii energetycznej
oraz skraj kepy drzew

Kepa drzew

Poréwnywany
odcinek o dtugosci ’
465 m . 05 Y e R

. Google Earth

S bt b
LR e
2% alsamer:

Rys. 31. Szkic do obliczenia predkosci samolotu w czasie startu z lotniska EPLS
[zrédio: Google Earth, filmy z zapisem startu samolotu].

Wyniki obliczen Vsr zawiera ponizsza tabela.

Lp. | Start | Droga[m] | Czas [s] | Predkos¢ [ki] Uwagi
1. E1PII(_):[S 465 15,4 Vsér =587 Oblot samolotu
2.| S| 465 16,16 | Vér=559 | Odlot samolotu do EPZP
3. | EPZP 465 16 Vsr = 56,49 Lot zakonczony wypadkiem

Obliczone predkosci sg obarczone bftedem odczytu odlegtosci wynikajgcym ze
znieksztatcenia spowodowanego obiektywem kamery, ktérg nagrano analizowany film
oraz pomiarem odlegtosci w Google Earth. Zdjecie lotniska EPLS pochodzi z programu
Google Earth i zostato utrwalone w lutym 2021 r.

Pomimo wskazanych czynnikéw wptywajgcych na obliczone wartosci V$r, sg one
zblizone do wynikéw przedstawionych w pkt. 2.1.1 dla lotu ze zdarzenia i stgd mogty
by¢ wykorzystane do oceny trzech startéw wykonanych przez tego samego pilota.

Podczas pierwszego startu samolot osiggnat najwiekszg predkosé, ale posiadat mase
startowg o 80 kg nizszg niz w locie nr 3.

W czasie drugiego startu charakterystyka wznoszenia (odcinek stromego wznoszenia
jak w locie nr 3) samolotu byta podobna do startu trzeciego, a predkosci Vsr byty
zblizone. Masa startowa samolotu byta o 53 kg nizsza niz w starcie trzecim.

W locie trzecim masa startowa samolotu byta zblizona do MTOM. Doktadna analiza
lotu zostata przedstawiona w pkt. 2.1.1.
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Z poréwnania trzech startow samolotu wynika, ze w kazdym przypadku obliczona
wartos$¢ sredniej predkosci (Vsr) odpowiadata wartosciom okreslonym w IUwL dla tego
etapu startu samolotu.

2.2. Statek powietrzny

2.2.1. Silnik

Podczas przegladu silnika bezposrednio po zdarzeniu ustalono, ze byt w stanie
technicznym pozwalajgcym na jego dalsze badanie.

Ekspertyze silnika wykonano w Instytucie Lotnictwa w Warszawie.
Ekspertyza wykazata, ze:

— nie nastgpito zatarcie silnika;

— wszystkie gtowne podzespoty silnika byty w dobrym stanie technicznym i byty
sprawne;

— wykryte uszkodzenia powstaty na skutek zderzenia silnika z ziemig i pozaru.

Watpliwosci budzit stan swiec, ktérych powierzchnie czotowe pokryte byty aksamitno-
czarnym nalotem. Podczas ostatnich obstug okresowych swiece byly oczyszczone
z nalotu, a po wykonaniu préb silnika sprawdzono ich stan techniczny i kolor
powierzchni czotowej. Kolor swiec nie odbiegat od normy. Silnik napracowat po
ostatniej obstudze okoto 2 godz.

Pomimo tego, ze swiece zaptonowe byty sprawne, to aksamitno-czarny kolor nalotu
jest typowg oznakg pracy silnika na bogatej mieszance. Szybkos¢ spalania takiej
mieszanki jest bardzo mata, wobec czego czas spalania znacznie sie wydtuzyt i mégt
trwa¢ nawet w okresie suwu wydechu. To mogto spowodowac, zarejestrowany na
filmie, strzat w ttumik i wydobywanie sie z rury wydechowej czarnego dymu, a takze
spadek mocy silnika podczas wznoszenia.

Przyczyng pracy silnika na bogatej mieszance mogto by¢ wigczone ,ssanie”.
W nastepstwie zniszczenia konstrukcji samolotu i zerwania linek sterowania zaworami
ssgcymi, sprezyny zabudowane na gaznikach spowodowaty, ze dzwignie zaworow
wrocity do potozenia wyjsciowego (zamknietego) (rys. 32). Dzwignie sterowania
przepustnicami znajdowaty sie w réznych potozeniach (gaznik lewy — lekko otwarta,
gaznik prawy — bardziej otwarta). Dzwigni zaworu ssania, ktéra powinna sie znajdowac
w kabinie, nie odnaleziono, najprawdopodobniej ulegta spaleniu. Skutkiem tego,
niemozliwe byto ustalenie powodu i sposobu wzbogacenia mieszanki.
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Rys. 32. Widok gaznika od strony dzwigni sterowania zaworem ssania [zrodio: Analiza PKBWL]

Z analizy filmu zarejestrowanego przez kamery monitoringu wynika, ze po pojawieniu
sie kiebu czarnego dymu po okoto jednej sekundzie pojawit sie kigb biatego
dymu/mgty.

Zjawisko to mogto by¢ spowodowane tym, ze podczas pracy silnika na bogatej
mieszance nastepuje gwattowne obnizenie temperatury mieszanki paliwowo-
powietrznej, nawet do temperatury zamarzania wody w wyniku pobierania ciepta od
strumienia przeptywajgcego powietrza i od $cianek kanatu przeptywowego.
Skondensowana w tym procesie para wodna w pewnym momencie wydostata sie
z gazami wylotowymi w postaci widocznego za samolotem kiebu biatej magty.
Najbardziej zagrozone powstawaniem takiego zjawiska sg silniki ttokowe z gaznikami
ptywakowymi, a czynnikiem sprzyjajgcym byto stosowanie paliwa samochodowego,
zawierajgcego z zasady wiekszg ilo§¢ wody niz paliwo lotnicze.

Podczas startu samolotu widoczne byty symptomy nieprawidtowej pracy silnika
spowodowanej bogatg mieszankg (pilot w meldunku nie zdefiniowat niesprawnosci
silnika), ale z obliczonych parametréw lotu wynika, Zze silnik i caty zespét napedowy
spetniat warunki okreslone w IUwL.

3. WNIOSKI KONCOWE

3.1. Ustalenia komisji

1) Statek powietrzny posiadat wazne Swiadectwo zgodnosci z projektem.
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2) Obstugi okresowe silnika byty wykonywane terminowo i przez wykwalifikowanych
mechanikéw.

3) Nie wykonano obstug okresowych na ptatowcu i Smigle w 2020 r. i 2021 r.

4) Samolot zostat zarejestrowany we Wioszech jako samolot ultralekki
o dopuszczalnej masie do 472,5 kg, a faktycznie dopuszczalna masa tego
samolotu (MTOM) wynosita 600 kg.

5) Samolot zostat wpisany do rejestru w ULC na pobyt staty w Polsce.

6) Pilot posiadat licencje PPL(A) i uprawnienie SEP(L) wazne do 31.05.2021 r.

7) Pilot posiadat wazne orzeczenie lotniczo-lekarskie.

8) Masa samolotu ATOM przed lotem w dniu zdarzenia byta bliska MTOM, a $rodek
ciezkosci miescit sie w wyznaczonych granicach.

9) Pilot nie zabezpieczyt predkosci niezbednej do wykonania Ilgdowania awaryjnego
po przerwaniu startu.

10) Pilot wykonat podczas startu zabroniony IU w L zakret o 180° na matej wysokoSci
i Z przechyleniem przekraczajgcym wartos¢ dopuszczalng dla tego samolotu.

11) Samolot zostat catkowicie zniszczony w wyniku zderzenia z ziemig i pozaru.

12) W przesziosci na samolocie podczas tankowania wybucht pozar, ale szczegoty
uszkodzen i ich ewentualne nastepstwa nie zostaty udokumentowane.

13) Lot byt zaplanowany jako prywatny lot turystyczny.

14) Pilot utrzymywat tgcznos¢ radiowg z kierujgcym lotami lotniska EPZP.

15) Akcja ratownicza zainicjowana zostata przez kierujgcego lotami.

16) Ekspertyza silnika nie wykazata uszkodzen, ktére powstaty przed wypadkiem
i mogty mie€ wptyw na jego dziatanie.

17) Z analizy obliczonych parametréw lotu, w ktérym nastgpit wypadek oraz analizy
poréwnawczej z dwoma poprzednimi lotami wynika, ze we wszystkich trzech
przypadkach odpowiadaty one wartosciom okreslonym w [UwL.

18) Podczas startu samolotu wystgpity symptomy nieprawidiowej pracy silnika
spowodowanej bogatg mieszankg, ktére byty prawdopodobnie przyczyng
przerwania lotu przez pilota, ale nie miaty one zauwazalnego wptywu na parametry
lotu.

3.2. Przyczyny wypadku

Przyczyng wypadku bylo doprowadzenie samolotu do przeciggniecia
i wpadniecia w korkociag, wskutek btedéw pilotazowych popetnionych po
podjeciu decyzji o ladowaniu z wiatrem, polegajacych na:
— niezabezpieczeniu predkosci do awaryjnego ladowania samolotu;
— wykonaniu na matej wysokosci zabronionego w IUwL zakretu o 180°;
— przekroczeniu podczas wykonywania zakretu maksymalnie
dopuszczalnego kata przechylenia samolotu.

Czynniki sprzyjajace:

— masa samolotu bliska MTOM,;
— kierunek wiatru spychajgcy samolot w lewo w kohcowej fazie zakretu.
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4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Komisja nie sformutowata zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa.

5. ZALACZNIKI
Brak.

KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym
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