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WYPADEK

ZDARZENIE NR - 2021/3572
STATEK POWIETRZNY — Spadochron Sabre 170

DATA | MIEJSCE ZDARZENIA — 10 wrzesnia 2021 r, Lotnisko Gliwice
EPGL

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych dotyczace okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zalecer dotyczgcych bezpieczehstwa, ktory zostat
sporzgdzony na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzadzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub
zastosowania nowych technik badawczych, ktore mogg mie¢ wptyw na zmiane
sformutowan dotyczacych przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa
zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone bylo jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysziosci w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowe;j,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatan w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg by¢ traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wykorzystywanie Raportu do celéw innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretaciji.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzadzane jedynie
w celach informacyjnych.
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Skroty

AGL Above Ground Level Nad poziomem terenu
LMT Local Mean Time Czas miejscowy
PMAR/LPR Polish Medical Air Rescue Lotnicze Pogotowie Ratunkowe
VFR Visual Flight Rules Pzl ezl (et
z widocznoscig

AAD Automatic Activation Device Automa?yczne urzadzenie
aktywujgce spadochron

GPS Global Positioning System Globalny System Nawigaciji
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Informacje ogolne

Numer ewidencyjny zdarzenia:

2021/3572

Rodzaj zdarzenia:

WYPADEK

Data zdarzenia:

10 wrzesnia 2021 r

Miejsce zdarzenia:

Lotnisko Gliwice EPGL

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Spadochron Sabre 170

Znaki rozpoznawcze SP: Nie dotyczy
Uzytkownik/Operator SP: PRYWATNY
Dowddca SP: Skoczek spadochronowy
Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazenh
Liczba ofiar/rodzaj obrazen:
1 - - -
Witadze krajowe i zagraniczne ULC

poinformowane o zdarzeniu:

Kierujgcy badaniem:

Jacek Bogatko

Podmiot badajacy:

Panstwowa Komisja Badania Wypadkdéw Lotniczych

Petnomocni Przedstawiciele i ich
doradcy:

Nie wyznaczono

Dokument zawierajgcy wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia:

Brak

Adresat zalecen:

NIE DOTYCZY

Data zakonczenia badania:

29 grudnia 2022 r.
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Streszczenie

W dniu 10 wrzesnia 2021 roku na lotnisku w Gliwicach odbywaty sie skoki
spadochronowe. W 11 wylocie miedzy innymi brato udziat dwoch skoczkéw
spadochronowych wykonujgcych skoki w kombinezonach typu Wingsuit. Na wysokosci
okoto 4000 m AGL (wysokosci podane w raporcie sg AGL) opuscili oni poktad
samolotu, a nastepnie wykonali lot para.

Po rozejsciu sie otworzyli spadochrony w odlegtosci okoto 2 km na potudniowy —
zachod od lotniska. Kontynuowali lot na otwartych czaszach w kierunku lotniska. Po
przeleceniu okoto 1600 m, jeden ze skoczkdw znalazt sie na wysokosci okoto 160 m
nad potudniowo — zachodnig czes$cig lotniska i rozpoczat tagodny zakret w prawo,
z ktérego przeszedt w stromg spirale i zderzyt sie z ziemig. Skoczek ponidst Smierc na
miejscu zderzenia.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zesp6t badawczy PKBWL w sktadzie:

Jacek Bogatko kierujgcy zespotem (cztonek PKBWL);
Ireneusz Boczkowski czionek zespotu

W trakcie badania PKBWL ustalita prawdopodobng przyczyne wypadku
lotniczego:

Komisja nie ustalita jednoznacznej przyczyny wypadku.
Najbardziej prawdopodobnymi przyczynami wypadku mogty byé:

— zahaczenie linki sterowniczej o jeden z elementéw kombinezonu Wingsuit,
— peknigcie gornej powierzchni czaszy (komor nr 2 i 8) w procesie otwierania sie
spadochronu, co utrudnito lub uniemozliwito sterowanie spadochronem.

RAPORT KONCOWY
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia lotu

W dniu 10 wrzesnia 2021 roku na lotnisku w Gliwicach odbywaty sie skoki
spadochronowe. W 11 wylocie miedzy innymi brato udziat dwoch skoczkéw
wykonujgcych skoki w kombinezonach do szybowania typu Wingsuit. Na wysokosci
okoto 4000 m jako ostatni z grupy skoczkdéw opuscili oni poktad samolotu. Nastepnie
wykonali lot parg w niewielkiej odlegtosci od siebie. Rozejscie formacji nastgpito na
wysokosci okoto 1370 m. Skoczkowie otworzyli spadochrony w odlegtosci okoto 2 km
na potudniowy — zachdd od lotniska i kontynuowali lot na otwartych czaszach w
kierunku lotniska. Po przeleceniu z wiatrem okoto 1600 m, okoto godziny 13:40 (czasy
w raporcie podane sg w LMT), kiedy jeden ze skoczkoéw znajdowat sie na wysokosci
okoto 160 m nad potudniowo — zachodnig czescig lotniska, jego spadochron rozpoczat
tagodny zakret w prawo, z ktoérego przeszedt w stromg spirale i zderzyt sie z ziemig
(rys. 1). Swiadkowie, ktérzy przybyli na miejsce zdarzenia uwolnili nieprzytomnego
skoczka z uprzezy i przystagpili do jego reanimacji. O zdarzeniu zostaty poinformowane
stuzby ratownicze. Po okoto 20 min. na miejsce zdarzenia przyleciat Smigtowiec LPR,
ktérego zespodt ratowniczy przejgt reanimacje. Po 40 minutach akcji ratowniczej
stwierdzono zgon skoczka.
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n

- 20210810

Rys. 1. Zdjecia poklatkowe koncowej fazy opadania skoczka [zrédto: monitoring lotniskowy]

1.2. Obrazenia osob

Urazy Zatoga Pasazerowie Inne osoby Razem
Smiertelne 1 1
Powazne
Lekkie
Brak
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1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Rozerwana zostata gorna powierzchnia czaszy spadochronu — komory nr 2 i 8 (rys. 2).

Miejsca
uszkodzenia czaszy

Rys. 2. Widok na czasze spadochronu. Zaznaczono miejsca w ktérych czasza spadochronu zostata
rozerwana [zrodto: PKBWL]

1.4. Inne uszkodzenia

Nie miaty miejsca.

1.5. Informacje o skoczku
Skoczek spadochronowy mezczyzna lat 47, posiadat:

— Swiadectwo Kwalifikacji Personelu Lotniczego z wpisanym uprawnieniem PJ(D).
— Swiadectwo Kwalifikacji Mechanika Po$wiadczenia Obstugi Statkéw Powietrznych
z wpisem TM(P) (uprawnienie dotyczgce spadochronu jako catosci).

Skoczek wykonat 666 skokow.
W dniu 25 sierpnia 2021 r. skoczek brat udziat w biciu rekordu swiata w utworzeniu
18 osobowej formacji skoczkéw w locie w kombinezonach Wingsuit.

1.6. Informacje o statku powietrznym

Skoczek wykonywat skok w kombinezonie Wingsuit, ktéry umozliwia szybowanie po
opuszczeniu poktadu statku powietrznego do chwili otwarcia spadochronu (rys. 3).

RAPORT KONCOWY
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Rys. 3. Skoczek spadochronowy w trakcie lotu
z uzyciem kombinezonu Wingsuit.
[zrodio: Internet]

Skoczek korzystat ze spadochronu gtéwnego typu Sabre 170.

Zgodnie z uprawnieniami jakie posiadat osobiscie wykonat jego przeglad techniczny.

Numer seryjny spadochronu 23117001643
Rok produkcji 09.1995
Producent P.D.
Poswiadczenie p.rzegladu cl:zaszy 09.02.2022r.
spadochronu wazne do dnia

Spadochron zapasowy R-MAX 168
Numer seryjny spadochronu 60745879
Rok produkcji 03.2008
Producent P.A.
Poswiadczenie p.rzegladu gzaszy 09.02.2022r.
spadochronu wazne do dnia

1.7. Informacje meteorologiczne

W dniu zdarzenia najblizsza stacja synoptyczna w Katowicach zanotowata
0 godzinie 13:00 wiatr wiejgcy z kierunku 210° z predkoscig 3 m/s temp. otoczenia
wynosita 23,6°C. O godzinie 14:00 wiatr wiat z kierunku 190° z predkoscig 4 m/s,
a temperatura powietrza wynosita 23.9°C.

1.8. Pomoce nawigacyjne
Nie dotyczy.

1.9. Lacznosé
Nie dotyczy.
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1.10. Informacje o lotnisku

Zarzgdzajgcym lotniskiem EPGL (rys. 4) jest — Goérnoslgska Agencja
Przedsiebiorczosci i Rozwoju sp. z 0.0. (GAPR).

Lotnisko potozone jest na wysokosci 254 m nad poziomem morza. Obstuguje ruch typu
general aviation VFR.

Czestotliwosc radiowa -"118,260.MHz -

Miejsce plangwansgq

ladowania [ @ AL

P, B¥e ’/"
& "'-Nﬁ}e’jsce zdarzenia

e N

1.11. Rejestratory

Podczas skoku skoczek byt wyposazony w rejestrator ,The Flysight GPS”, kamere
SONY HD oraz automat spadochronowy (AAD) VIGIL.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Z rejestratora GPS odczytano predkos¢ zderzenia sie skoczka z ziemig — 97,926 km/h
(rys. 5). Swiadkowie (uczestnicy skokéw), ktérzy przybyli na miejsce zdarzenia uwolnili
skoczka z uprzezy i przystgpili do jego reanimaciji.

Przed lagdowaniem $migtowca LPR jeden ze swiadkéw zwingt czasze spadochronu,
aby w trakcie lgdowania $migtowca w poblizu skoczka nie zostata ona uniesiona i nie
wpadta w wirnik.

RAPORT KONCOWY
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Rys 5.
Trajektoria koricowej fazy
opadania skoczka oraz
zarejestrowana predkosé
skoczka w chwili zderzenia
Z ziemig
[zrédto: GPS skoczkal

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

W wyniku zderzenia z ziemig na skutek obrazen wielonarzgdowych skoczek poniost
Smier¢ na miejscu zdarzenia.

1.14. Pozar
Nie dotyczy.

1.15. Czynniki przezycia

Konfiguracja zderzenia skoczka z ziemig, po wejsciu spadochronu w stromg spirale
nie dawaty mu szans na przezycie.

1.16. Testy i badania
Po wypadku przeprowadzono ogledziny miejsca zdarzenia.

W uktadalni spadochronéw znajdujgcej sie na terenie strefy spadochronowej na
lotnisku w Gliwicach, przeprowadzono ogledziny czaszy spadochronu.

Zabezpieczono i przeanalizowano zapisy zarejestrowane przez monitoring lotniskowy.

Skoczek byt wyposazony w kamere, jednak nie udato sie odzyskaé zapisu video
zrejestrowanego w trakcie skoku zakonczonego wypadkiem.

Drugi ze skoczkow wykonujgcy skok w kombinezonie Wingsuit nagrat kamerg swdj
skok. Fragmenty nagrania, na ktérych wida¢ skoczka, ktory zgingt w wypadku, zostaty
wykorzystane do analizy zdarzenia.

Do badania zdarzenia wykorzystano zapis skoku z rejestratora The Flysight GPS.

Analize wypadku przeprowadzono przy udziale eksperta PKBWL.

1.17. Informacje o organizacjach i dziatalnosci administracyjnej

Organizatorem skokéw byta S. C. FINIST SP Z O. O. SPOLKA KOMANDYTOWA
ul. Rubinowa 2a, 44-121 Gliwice.

Organizator skokéw zaproponowat nastepujgce dziatania korygujgce:

RAPORT KONCOWY 10z 15
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— Potozenie nacisku na kontrole czaszy w petnym zakresie po otwarciu spadochronu
(napetnienie czaszy, potozenie slidera, sterownosc czaszy).

— Whytgczenie z eksploatacji czasz gtéwnych eksploatowanych powyzej 20 lat.

1.18. Informacje uzupetniajace

Zgodnie z § 15 Rozporzadzenia Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 roku
(Dz.U.35 poz.225 z pozn. zm.) strony zostaty zapoznane z Projektem Raportu
Koncowego.

Strony wniosty uwagi do tresci Raportu Koncowego, ktére zostaty uwzglednione.

Komisja proponuje stosowanie dobrej praktyki lotniczej polegajgcej na tym, aby
Mechanik Poswiadczenia Obstugi Statkéw Powietrznych TM(P) nie dopuszczat do
uzytku swojego zastawu spadochronowego — powinien to zrobi¢ inny mechanik.

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan

Do analizy zdarzenia wykorzystano zapis z rejestratora The Flysight GPS skoczka. Do
rejestracji pozycji i parametréw opadania GPS korzystat z sygnatéw od 16 do 18
satelitow.

2. ANALIZA

Skoczkowie w kombinezonach Wingsuit opuscili kolejno (jeden po drugim) poktad
samolotu lecgcego z kursem 240° na wysokosci okoto 4040 m AGL (rys. 6, pkt. 1).

250 F
200 |

200

wor 3000

Elevation (m)

] : ‘I\\ R N Mo
\ A e VA T
a\k RVWAN AN
50 1000 - !'\L‘:&L \ ‘A ~ j \/
50 - 1 YN/ i
v w7 l

Map View & X Top View & X Side View a x
\\\\\\ =

LIGOTA ZABREKA

’\] Mapa Satelita
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Goodgle .

Rys. 6. Zapis parametréw catego skoku zarejestrowany przez GPS [Zrédto: GPS skoczkal

Do wysokos$ci 1370 m wykonywali lot jeden obok drugiego w niewielkiej odlegtosci od
siebie, cwiczgc przeloty jeden pod drugim. Nastepnie rozdzielili sie i polecieli w réznych
kierunkach, aby w bezpiecznej odlegtosci od siebie otworzy¢é spadochrony gtéwne
(rys. 6, pkt. 2). Skoczek, ktory ulegt wypadkowi, na wysokosci 1075 m zwigkszyt
predkosc lotu do 251 km/h (rys. 6, pkt. 3). W technice skoku w kombinezonie Wingsuit
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taki manewr jest konieczny, aby przed otwarciem spadochronu zwiekszy¢ site nosng
i zmniejszy¢ predkos¢ opadania. Proces otwierania spadochronu skoczek rozpoczat
na wysokosci okoto 950 m przy predkosci 122 km/h. Spadochron gtéwny otworzyt sie
na odcinku okoto 110 m lotu poziomego na wysokosci okoto 860 m. Bezposrednio po
otwarciu czaszy spadochron wykonat zakret w prawo o okoto 270° (rys 7).

4000 -

."Q\ubhan Rybnickal
. - "
) o

A
NQ v/

X 3
5 “fy, Y74 -
690 m %>
o e 2000 -
4 rt;y Merlin @& /
GliwicéiRybnicka« .

-2000 [

MotoSport & - g - 4000 . La .
Winr 5000 0 5000

Rys 7. Zapis lotu przed i po otwarciu sie spadochronu [Zrédio: GPS skoczkal]

Po wyijsciu z zakretu szybowat po tuku w kierunku lotniska. Po przeleceniu okoto
320 m, kiedy znajdowat sie na wysokosci okoto 690 m wykonat ponownie zakret
w prawo o 360°, ktéry zakohczyt na wysokosci okoto 550 m (rys. 7).

Nie ustalono co byto powodem wykonania tych zakretéw. W pierwszym zakrecie
predkos¢ opadania zmniejszyta sie z 14,4 m/s do 5,3 m/s. Prawdopodobnie byt to
ostatni etap otwierania sie czaszy spadochronu. W drugim zakrecie predkosc¢
opadania wzrosta z 5,6 m/s do 15,6 m/s. Prawdopodobnie w tym czasie skoczek
rozpinat zamki btyskawiczne, aby uwolni¢ rece i nogi z kombinezonu.

Na odcinku szybowania nad budynkami centrum handlowego predkos¢ opadania
spadochronu wynosita 6,9 m/s i byta o 1,4 m/s wieksza niz w poprzednim skoku.
Przyczyng wiekszej predkosci opadania mogto by¢ niewypetnienie sie wszystkich
komér czaszy spadochronu.

Obraz zarejestrowany przez kamere drugiego skoczka wskazuje, ze skrajne komory
czaszy spadochronu (nr 1,2 oraz nr 8,9) byty prawdopodobnie niewypetnione (zapis
byt zarejestrowany z duzej odlegtosci i jest niewyrazny). Moze o tym réwniez
Swiadczy¢ niezamkniety slider.

W instrukcji spadochronu Sabre 170 znajduje sie zastrzezenie, ze moze zaistnie¢
konieczno$¢ wspomagania otwarcia spadochronu przez tzw. pompowanie.

Na wysokosci okoto 300 m skoczek wykonat tzw. flare (rys. 8, pkt. 1), czyli zwiekszyt
site nosng na czaszy w krotkim czasie (predko$¢ opadania zmniejszyta sie do 0,5 m/s).

Poniewaz nie wszystkie komory czaszy spadochronu wypetnity sie prawidtowo, a slider
nie zsunat sie do prawidtowej pozycji, prawdopodobnie wykonujgc flare (pompowanie)
skoczek chciat spowodowac ich wypetnienie sie i przesuniecie sie slidera.
Prawdopodobnie sprawdzat tez sterownos¢ spadochronu.

RAPORT KONCOWY 12z15
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Spadochron SABRE

170, 10 wrzesnia 2021 R, Lotnisko Gliwice EPGL

Nieprawidtowe wypetnienie sie skrajnych komoér spadochronu i zta pozycja slidera

mogty by¢ spowodowane pe
otwarcia spadochronu.

Jesli slider nie zsunat sie do
czaszy gtownej, skoczek

knieciem gérnych powierzchni komér 2 i 8 w procesie

prawidtowej pozycji albo nastgpito czesciowe pekniecie
nie miat mozliwosci prawidlowego sterowania

spadochronem, a co za tym idzie bezpiecznego ladowania. W takiej sytuacji skoczek
powinien wypig¢ czasze gtéwng i otworzy¢ spadochron zapasowy. Jednak procedure
pompowania komor, poprawienia pozycji slidera i sprawdzenia sterownosci
spadochronu skoczek wykonat ponizej wysokosci ratowniczej (450 m), czyli minimalnej
wysokosci na podjecie decyzji o uzyciu spadochronu zapasowego.

Po wykonaniu flary predko$¢

T
Total Speed (kmjh)
3
T

jorizontal Speed (km/h)
1

2

opadania skoczka zmalata (rys. 8 pkt. 1-2).

85 [ B 0
175

200 225 250 275

Rys. 8. Zapis parametrow opadania skoczka po otwarciu spadochronu [zrédto: GPS skoczkal

Na zapisie GPS po wykonaniu flary przez okoto 40 s nastepowatly szybkie zmiany
predkosci lotu i opadania spadochronu. W tym czasie skoczek prawdopodobnie
przelatywat przez obszar burzliwego powietrza zwigzanego z wystepowaniem termiki
i rotorow powstajgcych na zabudowaniach centrum handlowego (rys. 7)
i zrekultywowanej hatdzie smieci (rys. 9).

Rys. 9. Zapis
koncowej faza
opadania skoczka
[zrédto: GPS skoczkal

Podczas sterowania spadoch

ronem przelatujgcym przez obszar burzliwego powietrza,

mogto dojs¢ do zaczepienia sie linki sterowniczej o ktorys z elementéw kombinezonu.
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Na wysokosci okoto 190 m spadochron wykonat zakret w prawo, w trakcie ktdrego
zmniejszata sie jego predkosc lotu i jednoczes$nie rosta predkosc¢ opadania (rys. 8, pkt.
2-3, rys. 10, pkt. 1-2).

Na wysokosci okoto 160 m nastgpito przeciggniecie czaszy i spadochron rozpoczat
stromg spirale. W spirali predkos¢ opadania wzrosta z 12,8 m/s do 26,9 m/s (rys.8, pkt
3, rys.10, pkt 2). Po 7 sekundach nastgpito zderzenie skoczka z ziemig przy predkosci
wypadkowej 97,926 km/h (rys. 10).

Miejsce upadku skoczka

Rys. 10.
Zapis ostatniej fazy opadania i
miejsce upadku skoczka [zrédio:
GPS skoczka]

Po zdarzeniu swiadkowie wypieli skoczka z uprzezy w celu ratowania zycia. Czasza
spadochronu zostata zwinieta (aby nie wkrecita sie w wirnik lgdujgcego smigtowca
LPR), w zwigzku z tym komisja nie mogta przeprowadzi¢ ogledzin spadochronu na
miejscu zdarzenia. W trakcie ogledzin czaszy spadochronu na terenie uktadalni,
zespot stwierdzit rozerwanie goérnej powierzchni czaszy — komér nr 2 i 8. Nie
stwierdzono zadnych weztéw na linkach spadochronu. Uchwyty linek sterujgcych byty
odblokowane. Slajder byt niezamkniety. Komisja nie byta w stanie ustali¢, czy
uszkodzenia komoér powstaty w procesie otwierania sie spadochronu, czy w wyniku
wzrostu cisnienia powietrza w komorach podczas zderzenia z ziemia.

3.1. Ustalenia komisji

1) Skoczek wykonywat skok w kombinezonie Wingsuit.

2) W trakcie zdarzenia rozerwana zostata gorna powierzchnia czaszy spadochronu
komornr 2 8.

3) Skoczek posiadat uprawnienia do wykonania skoku.

4) Skoczek osobiscie wykonat przeglad spadochronu.

5) Skoczek byt wyposazony w rejestrator parametréw skoku.

6) Po otwarciu sie czaszy spadochron wykonat zakret w prawo o okoto 270°.

7) Po przeleceniu okoto 320 m spadochron wykonat zakret w prawo o 360°.

8) Na wysokosci okoto 300 m skoczek wykonat tzw. flare.

9) Na wysokosci okoto 160 m nastgpito przeciggniecie czaszy i spadochron rozpoczat
stromg spirale.

10)Skoczek zderzyt sie z ziemig z predkoscig wypadkowg 97,926 km/h.

11)Swiadkowie uwolnili skoczka z uprzezy i przystapili do jego reanimacgiji.
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12)Skoczek poniost Smieré na miejscu zdarzenia.

3.2. Przyczyna wypadku

Komisja nie ustalita jednoznacznej przyczyny wypadku.
Najbardziej prawdopodobnymi przyczynami wypadku mogty byé¢:

— zahaczenie linki sterowniczej o jeden z elementéw kombinezonu Wingsuit,

— pekniecie gornej powierzchni czaszy (komor nr 2 i 8) w procesie otwierania sie
spadochronu, co utrudnito lub uniemozliwito sterowanie spadochronem.

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Nie sformutowano.

5. ZALACZNIKI
Brak.

KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym

(podpis na oryginale)
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