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STATEK POWIETRZNY — Smigtowiec McDonnell-Douglas MD-500E,
N60EP

DATA | MIEJSCE ZDARZENIA — 7 kwietnia 2016 r., Suwatki

Niniejszy Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych dotyczace okolicznosci zdarzenia
lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, ktéry zostat
sporzgdzony na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzgdzenia.

Badanie moze zosta¢ wznowione w razie ujawnienia nowych informacji lub
zastosowania nowych technik badawczych, ktére mogg mie¢ wplyw na zmiane
sformutowan dotyczacych przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa
zawartych w Raporcie.

Badanie zdarzenia prowadzone bylo jedynie w celu zapobiegania wypadkom i incydentom
w przysztosci w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa miedzynarodowego, Unii Europejskiej
i krajowego. Badanie zostato przeprowadzone bez stosowania prawnej procedury dowodowe;j,
obowigzujgcej inne organy zobowigzane do podejmowania dziatah w zwigzku ze zdarzeniem
lotniczym.

Komisja nie orzeka co do winy i odpowiedzialnosci.

Zgodnie z art. 5 ust. 6 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010
w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz
art. 134 Ustawy Prawo Lotnicze, sformutowania zawarte w Raporcie nie mogg by¢ traktowane
jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wykorzystywanie Raportu do celéw innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do btednych wnioskow i interpretaciji.

Raport zostat sporzadzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogg by¢ sporzgdzane
jedynie w celach informacyjnych.
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Skroty

AGL Above Ground Level Powyzej poziomu ziemi
EASA European Aviation Safety Agency Europejska Agencja Bezpieczenstwa w Lotnictwie
ELT Emergency Localization Transmitter Awaryjny nadajnik lokalizujacy

FAA Federal Aviation Administration Federalna Administracja Lotnictwa cywilnego

(USA)

ICAO International Civil Aviation Organization Miedzynarodowa Organizacja Lotnictwa Cywilnego
KPP County Police Headquarter Komenda Powiatowa Policji
LTE Loss of Tail rotor Effectiveness Utrata skuteczno$ci $migta ogonowego
NTSB National Transportation Safety Board Rada bezpieczeristwa transportu [USA]
oc Civil Liability Sgg’:\,vv‘:fg;:'r:‘::; gm::‘;)(“bezmecze”ie od
PKBWL Statg Commissi_on on the Aircraft Pahgtwowa Komisja Badania Wypadkéw

Accident Investigation [Poland] Lotniczych [Polska]
PPL(A) Private Pilot License (Airplanes) Amatorska Licencja Pilota (Samoloty)
PPL(H) Private Pilot License (Helicopters) Amatorska Licencja Pilota (Smigtowce)
ULC Civil Aviation Authority [Poland] Urzad Lotnictwa Cywilnego [Polska]
uTcC Universal Time Coordinated Czas uniwersalny koordynowany
VMC Visual Meteorological Conditions Warunki meteorologiczne widoczno$ci
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Informacje ogélne

Numer ewidencyjny zdarzenia: 580/16
Rodzaj zdarzenia: WYPADEK
Data zdarzenia: 7 kwietnia 2016 r.
Miejsce zdarzenia: Suwaiki
Rodzaj, typ statku powietrznego: Smigtowiec McDonnell-Douglas MD-500E
Znaki rozpoznawcze SP: NG6OEP
Uzytkownik/Operator SP: Salag Sp. z 0.0., Sp. Komandytowa
Dowddca SP: Pilot $migtowcowy z licencjg PPL(H)
Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazen
Liczba ofiar/rodzaj obrazen:
0 2 0 0
Wia_dze krajowe i zagraniczne ULC, EASA, NTSB, ICAO.
poinformowane o zdarzeniu:
Kierujgcy badaniem: Andrzej Pussak
Podmiot badajacy: PKBWL
Petnomocni Przedstawiciele i ich NIE DOTYCZY
doradcy:
Skfad zespotu badawczego: A.Pussak, T.Makowski, P.Lipiec*)
Dokument zawierajgcy wyniki: RAPORT KONCOWY
Zalecenia: NIE MA
Adresat zalecen: NIE DOTYCZY
Data zakonczenia badania: 14 lipca 2020 r.
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Streszczenie

W dniu 07 kwietnia 2016 roku okoto godziny 14:13 UTC pilot i zarazem wtasciciel
Smigtowca MD-500E wraz z pasazerem/osobg asystujgcg podjeli decyzje wykonania
lotu widokowego, ktorego celem bylo wykonanie zdje¢ z powietrza nowo
wybudowanych obiektéw przedsiebiorstwa: hali produkcyjnej, hangaru i lgdowiska
dla $migtowcéw (helipadu). Po starcie pilot wykonat jedno okrgzenie nad terenem
przedsiebiorstwa, a nastepnie na wysokosci okoto 40 m przeszedt do zawisu
w rejonie nowo wybudowanych obiektow w celu wykonania ich zdje¢ przez osobe
asystujgca. W trakcie zawisu Smigtowiec wykonat gwattowne obnizenie ogona do
tytlu, a nastepnie wszedt w obrét w prawo wokot osi pionowej z jednoczesnym
przechyleniem w lewo. W tej konfiguracji S$migtowiec zderzyt sie z ziemia,
przewracajgc sie na lewy bok. Pilot i pasazer/osoba asystujgca odniesli powazne
obrazenia i opuscili $migtowiec przy pomocy $wiadkow zdarzenia, a Smigtowiec ulegt

Zniszczeniu.

Badanie zdarzenia przeprowadzit zespot badawczy PKBWL w sktadzie:

Andrzej Pussak kierujgcy zespotem;
Piotr Lipiec™)......cviiiiiiiiiieen cztonek zespotu;
Tomasz MakowsKi.................coeeuei. czionek zespotu;

*) W wyniku zmian organizacyjnych w PKBWL po 13.11.2016 r. oraz w zwigzku
z wygasnieciem stosunku pracy P.Lipca w PKBWL z dniem 13 listopada 2016 r.
zgodnie z art. 2 ust. 6 ustawy z dnia 22 lipca 2016 r. o zmianie ustawy - Prawo
Lotnicze (Dz. U., poz. 1361), badanie zdarzenia byto kontynuowane przez zespot w
sktadzie A.Pussak i T.Makowski.

W trakcie badania PKBWL ustalita nastepujaca przyczyne wypadku lotniczego:
Najbardziej prawdopodobng przyczyng wypadku bylo przeciggniecie wirnika
nosnego spowodowane nadmierng reakcja pilota na podmuch termiczny.

Okolicznoscig sprzyjajaca zaistnieniu zdarzenia mogto byé wystepowanie

podmuchéw termicznych.

PKBWL po zakonczeniu badania nie zaproponowata zalecen dotyczgcych

bezpieczenstwa.
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia lotu

W dniu 7 kwietnia 2016 r. o godz. 14:13 UTC (wszystkie czasy podawane w UTC) po
przygotowaniu smigtowca do lotu i stwierdzeniu, ze ilos¢ paliwa jest wystarczajgca
do wykonania zamierzonego lotu, pilot-wtasciciel z pasazerem/osobg asystujgcg
wystartowali $miglowcem McDonnell-Douglas MD-500E z lgdowiska (helipadu) przy
ul. Platynowej przed matym hangarem na terenie firmy Salag Sp. z o0.0., Sp.
Komandytowa nalezgcej do jego witasciciela, znajdujgcej sie w strefie przemystowe;j
na potudnie od Suwatk. Smigtowiec zostat wczeséniej wyprowadzony przez
pracownikow przedsiebiorstwa z dotychczasowego hangaru na istniejgcy w jego
sgsiedztwie helipad. Pilot i pasazer (a réwnoczesnie witasciciel i pracownik
przedsiebiorstwa) zajeli miejsca w Smigtowcu zgodnie z instrukcjg wykonywania
lotéw, pilot na lewym, a pasazer na prawym fotelu. Celem lotu byto wykonanie zdje¢
terenu firmy Salag i jej nowo zbudowanych obiektéw z powietrza (hala produkcyjna,
nowy hangar i nowy helipad). Dla utatwienia pasazerowi wykonywania zdjec
sterownice reczne przy prawym fotelu zostalty zdemontowane. Po starcie pilot
wzniést sie po kregu na wysokos¢ okoto 40 m AGL i utrzymywat Smigtowiec
w zawisie nad terenem firmy, a pasazer przygotowywat sie do fotografowania. Po
okoto 3 minutach od chwili startu w trakcie zawisu Smigtowiec wykonat gwattowne
obnizenie ogona do tytu, a pilot stracit nad nim panowanie. Po utracie panowania
pilota nad smigtowcem wszedt on w obrét w prawo z jednoczesnym przechyleniem
w lewo i wykonujgc dwa petne obroty wokot swej osi pionowej zderzyt sie z ziemig
w odlegtosci ok. 230 m od miejsca startu, przewracajgc sie na lewy bok. Jako
pierwsza weszta w kontakt z podtozem (i rosngcymi w miejscu upadku mtodymi
drzewami) ptoza lewego podwozia, a nastepnie topaty wirnika gtébwnego (z powodu
odksztatcenia wirnika gtéwnego ,w tulipan” w wyniku jego przeciggniecia). W trakcie
zderzenia z ziemig doszito tez do ztamania belki ogonowej i obciecia topat $migta
ogonowego przez fopaty wirnika gtdwnego, opadajgce sprezyscie po zderzeniu
Smigtowca z ziemig, ktére nastepnie powrdcity do stanu odksztatcenia ,w tulipan”.
Osiggnieta wartos¢ deceleracji wskutek zderzenia z ziemig przy uzyskanej predkosci
opadania (ok.11,6 m/s) byta wystarczajgca do aktywowania nadajnika ELT. Wskutek
wypadku smigtowiec zostat catkowicie zniszczony, a pilot i pasazer odniesli powazne

obrazenia i opuscili Smigtowiec z pomocg swiadkéw zdarzenia.
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1.2. Obrazenia osob

Urazy Zatoga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne - - -
Powazne 1 1 -
Lekkie - - -

Brak - - -
RAZEM 1 1 0

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Smigtowiec w wyniku zderzenia z ziemig i obiektami terenowymi (mtode drzewa,

stupek ogrodzenia) zostat catkowicie zniszczony.

Stan $migtowca po wypadku pokazano na zdjeciach ponizej i szczegétowo
w Albumie ilustracji — Zat. nr 1 do niniejszego raportu.

|
f
‘I.

|
A

l

i

1 - Smigtowiec na miejscu wypadku, widok od spodu [foto: PKBWL].
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2 - Smiglowiec na miejscu wypadku — widok od przodu [foto: PKBWL].

o O 5 B .

W wyniku zdarzenia i akcji ratowniczo-gasniczej powstaty nastepujgce uszkodzenia

Smigtowca, ktére w praktyce doprowadzity do jego catkowitego zniszczenia:

zniszczenie topat wirnika gtéwnego (topaty podczas lotu wygiete w tzw. ,tulipan”),
zniszczenie lewego podwozia (potamane golenie, czesciowo oderwane od
kadtuba),

powazne uszkodzenie struktury kabinowej czesci kadtuba (znaczne uszkodzenia
dolnego pokrycia w trakcie akcji gasniczej, wgniecenia i rozdarcia pokry¢
bocznych),

pottuczenie oszklenia przedniego, dachowego i oszklenia drzwi,

oderwanie oston zespotu napedowego i ich lokalne wgniecenia (lewa ostona
catkowicie oddzielona od $migtowca),

zniszczenie belki ogonowej (odtamanie tylnej jej czesci wraz z watem $migta
ogonowego i jego przektadnig katowg oraz statecznikiem pionowym, popychacz
sterowania skokiem topat Smigta ogonowego zgiety-zniszczony),

oderwanie statecznika poziomego,

zniszczenie smigta ogonowego (potamane fopaty),

wgniecenie struktury siedzisk foteli pilota i pasazera,

lokalne przemieszczenia wyposazenia wewnetrznego kabiny,

przebicie zbiornika paliwowego pod podtogg kabiny i wyciek paliwa.

Uszkodzenia $migtowca pokazano szczegétowo w Albumie llustracji (Zat. nr 1 do

niniejszego raportu).
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1.4. Inne uszkodzenia

W trakcie zderzenia smigtowca z ziemig oraz prowadzonej akcji ratowniczo-gasniczej
ulegto zniszczeniu ok. 12 mb ogrodzenia z siatki drucianej i 2 drzewa (mfode sosny).
Doszto réwniez do lokalnego (punktowego) zanieczyszczenia gruntu powoli
wyciekajgcym z uszkodzonej instalacji paliwowej smigtowca paliwem JET A-1 w ilosci

co najmniej kilkudziesieciu litrow.
1.5. Informacje o sktadzie osobowym (dane o zatodze)

Dowddca statku powietrznego: pilot-mezczyzna lat 47, posiadat nastepujgce

kwalifikacje:

e Wydana 23.10.2003 r. przez FAA (USA) Private Pilot License z uprawnieniami
Airplane Single Engine Land, Instrument Airplane i Rotorcraft-Helicopter.
¢ Badania medyczne klasy trzeciej wykonane w USA w 10/2015, z wymaganiem

uzywania szkiet korekcyjnych.

Ogotem pilot wylatat ok. 1000 godz. lotu, w tym na smigtowcach ok. 200 godz. (wg

jego oswiadczenia). Wszystkie loty Smigtowcowe pilot wykonat na typie MD-500E.

Pasazer/osoba asystujgca: mezczyzna lat 35, bez kwalifikacji lotniczych.

1.6. Informacje o statku powietrznym

Smigtowiec: Skonstruowany i produkowany przez firme Hughes jako Hughes Model
500/Hughes 369 (oblatany 27.02.1963), po wejsciu tej firmy w skfad koncernu
McDonnell-Douglas oznaczenie typu zmieniono na MD-500. Wersja MD-500E
oblatana 28.01.1982. Kadtub konstrukcji metalowej potskorupowej, opartej na
2 wregach o ksztafcie litery A, zbiegajgcych sie przy zamocowaniu gtowicy wirnika
gtdbwnego, stuzacych do zamocowania goleni i ptdéz podwozia, belka ogonowa
w postaci stozkowej rury z blachy duralowej, zespo6t napedowy z usytuowanym
skosnie silnikiem za 4-miejscowg kabing zatogi, dostepny przez otwierane na boki
pokrywy. Usterzenie metalowe. Wirnik gtdwny pieciotopatowy, konstrukcja topat:
duralowe pokrycie oklejone na gorgco wokdt dzwigara ze specjalnego duralowego
profilu. Smigto ogonowe dwutopatowe, konstrukcja topat: duralowe pokrycia nitowane
do rurowych dzwigarow. Podwozie ptozowe z amortyzacjg olejowo-gazowg. Ukfad
sterowania mechaniczny (popychaczowy) bez wspomagania hydraulicznego.
Smigtowiec  poczgtkowo uzytkowany w  Wielkiej Brytanii jako G-TMJH

RAPORT KONCOWY
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(wyrejestrowany 20.03.1991 r.), nastepnie w Niemczech jako D-HGTJ, w Austrii jako
OE-XFB, ponownie w Niemczech jako D-HMEB (od 20.01.2000 r. przez DHD —
Deutscher Helikopter Dienst), nastepnie eksploatowany we Francji jako F-GTCT
(zarejestrowany 14.03.2001 r., wyrejestrowany 15.04.2013 r.) i ostatecznie w USA
jako NG6OEP (zarejestrowany 16.04.2013 r.). Wobec zamierzonej rejestracji
Smigtowca w Polsce byly takze zarezerwowane dla niego polskie znaki
rozpoznawcze SP-TAG. Przed zarejestrowaniem w USA $migtowiec zostat
doprowadzony do stanu zgodnego z jego certyfikatem typu (Po$wiadczenie FAA

Nr 2519879, wydane 30.05.2013 r.) i dopuszczony do uzytkowania w kategorii

Normalne;.
Rok Nr fabr. Znaki : Data
Producent Nr rej. :
prod. ptatowca rozp. rejestru

Hughes/McDonnell-Douglas

1984 Helicopter USA 0033E N60EP n/d | 16.04.2013
Swiadectwo Zdatnosci do Lotu FAA wydane dnia 16.04.2013r.
Swiadectwo Zdatnosci do Lotu FAA wazne do 30.04.2016 r.
Nalot ptatowca od poczatku eksploatacii 2809,0 h*)
Nalot ptatowca od ostatniej naprawy lub przegladu 4,8 h**)
Liczba cykili lotu 4345%)
Liczba cykli lotu od ostatniej naprawy lub przeglgdu 6**)
Data wykonania ostatniego przeglgdu okresowego (100h) 10-12.11.2015 .

Silnik: Turbowatowy Allison 250-C20B, moc na wale 313 kW (420 shp),
zamontowany skosnie w tylnej czesci gondoli kadtuba, transmisja napedu: waty
i przekfadnie zebate kgtowe. Instalacja paliwowa: dwa zbiorniki elastyczne w dolne;j
czesci kadtuba (pod podtogg kabiny) i zbiornik pomocniczy za fotelami tylnymi

o tgcznej pojemnosci 312 1.

Rok produkcji Producent nr fabryczny

1982 Rolls-Royce/Allison CAE 835156
Data pierwszej zabudowy silnika na ptatowiec (na inny Smigtowiec) 12.11.1983r.
Maks. moc na wale 420 shp (313 kW)
Moc startowa dopuszczalna 375 shp (276 kW)
Maksymalna moc trwata 350 shp (258 kw)
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji 4351 h**)
Data wykonania ostatniego przeglgdu okresowego (100h) 10-12.11.2015 .
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*) do chwili ostatniego przegladu okresowego
**) bez lotu zakoriczonego wypadkiem
Stan MP i S przed lotem:

Paliwo JET A-1: brak danych***)
Paliwo JET A-1 maks. 312 1/260 kg
Oley: ok. 31
Zuzycie paliwa ~95-100 I/h

***) przed lotem pilot ocenit, Ze iloS¢ paliwa jest wystarczajgca

Ciezary Smigtowca:

Ciezar smigtowca pustego (bez paliwa): 750,8 kg
Ciezar zatogi — (pilot+pasazer, okoto) 185,0 kg
Ciezar paliwa nie ustalono
Ciezar startowy doktadnie nie ustalono (ale ponizej 1200 kg)
Ciezar catkowity dopuszczalny 1362,0 kg

Smigtowiec przed zarejestrowaniem w USA poddany zostat przegladowi
100h/200h/rocznemu (Poswiadczenie FAA Nr 2519879, wydane 30.05.2013 r.),
a nastepnie, juz w Polsce w roku 2015, wynikajagcym z terminarza niezbednym
obstugowym pracom dodatkowym i wymianom elementéw, co zostato poswiadczone
przez licencjonowanego mechanika (ktory w tym celu przybyt z Danii). Przeglad ten
wykonano w dniach 10-12.11.2015 r. na udostepnionym terenie firmy UFK Services
Filip Krolak (ul. Powstancéw Wielkopolskich 22, 64-224 Swietno). Podczas tego
przegladu, zgodnie z wymaganiami odpowiedniego obowigzkowego biuletynu
serwisowego Wytworcy, wymieniony zostat wat posredni miedzy silnikiem
a przektadnig gtéwng (wat ten nosi nr czesci P/N 500N5215 — patrz ilustracje [6], [7],
[8] ponize)j).

Smigtowiec obstugiwany byt terminowo i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przez
odpowiednio uprawnione osoby, a jego dokumentacje prowadzono prawidtowo.

Masa startowa Smigtowca oraz potozenie srodka jego ciezkosci miescity sie

w zakresie ograniczen podanych w jego Instrukcji Uzytkowania w Locie.

Smigtowiec uzytkowany byt sporadycznie, z przerwami réznej dtugosci — w tabelce
ponizej podano informacje nt. jego ostatnich 28 lotdéw, odczytane z pamieci
urzgdzenia systemu wizualizacji danych Bendix-King KMD-150 wchodzgcego

w sktad wyposazenia smigtowca.

RAPORT KONCOWY 11z 24



) Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Smigtowiec McDonnell-Douglas MD-500E, N60EP, 7 kwietnia 2016 r., Suwatki

Nrlotu  Miejscewylotu  Data
1 Suwatki (?) 212.2014
2 Krynice 17.12.2014
3 Krynice 28.12.2014
4 Krynice 30.12.2014
5 Krynice 6.01.2015
6 Krynice 16.01.2015
7 Suwatki 16.01.2015
8 Suwatki 30.01.2015
9 Suwatki 17.03.2015
10 Krynice 27.03.2015
1 Grady 27.03.2015
12 Krynice 11.04.2015
13 Krynice 24,04.2015
14 Suwatki 24.04.2015
15 Suwatki 30.04.2015
16 Bialystok Krywlany 30,04.2015
17 Suwatki 27.06.2015
18 Z.Krdlewskie  27.06.2015
19 Suwatki 27.07.2015
20 EPBC 10.12.2015
il EPPK 12.12.2015
2 EPPK 6.01.2015
3 EPPK 6.01.2016
2@ EPPK 26.01.2016
25 Wielkie Lniska  27.01.2016
26 Katno 27.01.2016
27 Suwatki 30.01.2016
2 Suwatki 7.04.2016

godzina czas lotu

11:59
11
13:05
11:18
12:07
11:02
12:47
13:51
10:42
11:15
12:52
11:10
12:02
13:19
09:52
11:43
13:01
1317
12:34
10:34
09:45
13:58
14:33
14:09
08:20
11:02
10:41

Trasa Miejsce przylotu  Godzina

18' Suwatki (?)- Krynice k. Biategostoku Krynice 1217
i Krynice-Choroszcz-Niemczyn-Krynice (lot w rejonie Krynic) Krynice 1135
2 Krynice-EPBK-Krynice Krynice 13:33
4 Krynice-Wasilkdw-Choroszcz-Krynice (lot w rejonie Krynic) Krynice 12:03
3 Krynice-Tykocin-Zawady-Krynice (lot w rejonie Krynic) Krynice 12:40
26' Krynice-Suwatki Suwatki 11:28
1h2' Suwatki-Krynice (13:22)-Suwatki Suwatki 13:49
13' Rejon Suwatk Suwatki 14:04
30' Suwatki-Krynice Krynice 1112
29' Krynice-Zambrow-Szumowo-Grady Grady 11:44
29 Grady-Szumowo-Zambréw-Broniszewo-Krynice Krynice 132
2 Krynice-Biatousy-Krynice Krynice 11:33
31 Krynice-Suwatki Suwatki 1233
57 Suwatki-Krynice(13:46)-Suwatki Suwatki 14:16
32 Suwatki-EPBK Biafystok Krywlany ~ 10:25
33 EPBK-Suwatki Suwatki 12:16
11" Suwalki - przyziemienie/dfugi zawis w miejscowosci Zielone Krdlewskie Zielone Krdlewskie  13:12
30' Z.Krolewskie-Miasto Suwatki- Ladowisko Suwatki Suwatki 13:47
1h26' Suwatki - Nowinka (krazenie) -Grajewo- tomia -EPBC EPBC 14:00
7 EPBC-Sochaczew-Kutno-Koto-Wrzesnia-EPPK EPPK 1241
1h19' kregi (ok. 10) irejon EPPK 12:54
9 3 kregi EPPK 1407
17 akregi EPPK 14:56
49'  PPK-tagiewniki-Gorzuchowo-Tupadty-Torur-Wielkie Lniska k. Grudziadz ~ Wielkie Lniska ~ 14:58
59' Wielkie Lniska-tasin-lawa-ldzbark-Katno Katno 09:19
1h Katno-Gietrzwatd-Olsztyn-Mragowo-Olecko-Suwatki Suwatki 12:02
17 Suwatki-Nowinka-Suwatki (ot w rejonie) Suwatki 10:58

« Il

Lot w rejonie

Uwagi
Niepetny zapis lotu
blu
7min postoju na EPBK
blu
blu
blu
lot i natychmiastowy powrdt
lot nad miasto
blu
bfu
blu
lot w rejonie ladowiska Biatousy|
blu
blu
blu
blu

loty faczone

niezgodnie z kregiem EPBC
8 min zawisu/przerwy na EPBC
rzerwy pomiedzy lotami ok. 50 m
bfu
przerwa ok. 14:40
blu
krazenie w okolicy Katna
blu
blu

1.7. Informacje meteorologiczne

Lot odbywat sie w warunkach VMC, przy oswietleniu dziennym. Ponizej dostepne

w dniu wypadku dane meteorologiczne otrzymane od pilota (mapka). W porze

wykonywania lotu wiatr byt staty, z chwilowymi podmuchami.

1 2°
AR\ WARSAY RIRPORT
EANER Eaan
$FC - 700hPa. - i
VALID a7.uzgg '&Mm <
B0 ey TURCABHEE. [/ o
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Smigtowiec McDonnell-Douglas MD-500E, N60EP, 7 kwietnia 2016 r., Suwatki

37e
FAPL23 OKEC 070300

EPWW GAMET VALID 070400/871000 EPWA-
EPWW WARSAW FIR/A3 BLW FL1@@

SECN I

SFC VIS: ©4/66 LCA 2088-5000M BR E OF E@22
04/05 LCA 0200-8900M FG E OF EB22
SIG CLD: ©8/1@ ISOL TCU 3080-4000/ABV 188@0FT AMSL
ICE: ©4/10 LCA MOD ABV FLB6©
SIGMET APPLICABLE: AT TIME OF ISSUE NIL

SECN II

PSYS: ©6 H 1015 HPA OVER BELARUS MOV E NC
L 991 HPA OVER NORTH SEA MOV E SLW NC
OCCLUSION OVER NW POLAND MOV E NC

~. SFC WIND: 24/86 180/@5KT
©6/10 180/10KT
~ WIND/T: e4/10
1@@BFT AMSL 180/16KT  PSes
2000FT AMSL 210/22KT  PS@9
3300FT AMSL 220/22KT PS@6
5000FT AMSL 238/25KT  Pse2
1080OFT AMSL 230/30KT W OF E@21  MS@3
250/25KT E OF E@21  Mse3
CLD: 04/08 LCA SCT/BKN SC 3000-4000/6000-8080FT AMSL
08/10 LCA SCT/BKN CU 3000-4000/6000-8000FT AMSL
04/10 LCA SCT/BKN AC 8000-9000/ABV 10080FT AMSL
FZLVL: ©4/10 5580FT AMSL

CHECK AIRMET AND SIGMET INFORMATION

METAR EPBY 070500Z 18004KT 160V220 CAVOK 09/05 Q1007
METAR EPGD 070500Z 21006KT 150V280 CAVOK 09/04 Q1005
METAR EPKK 070500Z 28001KT 4500 BR NSC 05/05 Q1012
METAR EPKT 070500Z VRBO2KT 2100 BRNSC 07/07 Q1011
METAR EPLB 070500Z VRBO2KT CAVOK 06/05 Q1013 =
METAR EPLL 070500Z 09004KT 3900 BR NSC 06/05 Q1010 =
_METAR EPMO 0705002 15004KT 120V180 7000 NSC 08/06 Q1010 =
METAR EPPO 070500Z 21006KT CAVOK 09/05 Q1008 =
METAR EPRA 070500Z 16006KT 7000 NSC 06/05 Q1012=
METAR EPRZ 070500Z 00000KT 2000 BR NSC 07/07 Q1013 =
METAR EPSC 070500Z 25006KT 210V270 CAVOK 09/04 Q1005 =
METAR EPSY 070500Z 00000KT 1900 BR NSC 02/02 Q1009=
METAR EPWA 070500Z 18007KT CAVOK 08/06 Q1011 NOSIG=
METAR EPWR 070500Z 21006KT 190V250 CAVOK 10/06 Q1010 =
METAR EPZG 070500Z 20003KT 170V260 CAVOK 08/04 Q1008 =

TAF EPLB 070230Z 0703/0712 VRBO2KT 5000 BR NSC
PROB40 0703/0705 2000 BR
BECMG 0705/0708 17010KT CAVOK=

Na podstawie tych danych i obserwacji wtasnych Komisja nie wyklucza, ze warunki

atmosferyczne moglty mieé¢ wpltyw na zaistnienie i przebieg zdarzenia ze wzgledu na

mozliwos¢ wystepowania podmuchdw termicznych.

1.8. Pomoce nawigacyjne

Nie dotyczy.
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Smigtowiec McDonnell-Douglas MD-500E, N60EP, 7 kwietnia 2016 r., Suwatki

1.9. Lacznos¢

Smigtowiec byt wyposazony w radiostacie Bendix King KY-196A i KX-165,
transponder Bendix King KT-79, urzadzenie Garmin GMA-340, ELT Artex ME-406,
ID: ADC6492654DC2D1 i system wizualizacji danych Bendix King KMD-150.

1.10. Informacje o lotnisku

Smigtowiec wystartowat z helipadu przy ul. Platynowej przed matym hangarem na
terenie firmy Salag Sp. z 0.0., Sp. Komandytowa nalezgcej do jego witasciciela,
a zderzyt sie z ziemig w obrebie strefy przemystowej na potudnie od Suwatk przy
ul. Turkusowej w poblizu ul. Diamentowej, w odlegtosci ok. 230 m od miejsca startu.

HELIPAD - MIEJSCE STAF‘{:T.U' i

= ————+
4/"__
L

=
s

ABTEIN,

‘MIEJSCE WY-RPADKU
3 - Teren i okolica firmy Salag Sp. z 0.0. Sp. Komandytowa na zdjeciu lotniczym. Zaznaczono potozenie i katowy

zasieg strefy obserwacji kamery monitoringu przemystowego ,A”, z ktérej pochodza zdjecia wykorzystane na
ilustracji [8] ponizej. [fot.l.Przybyta, Suwalska Szkota Lotnicza].

1.11. Rejestratory poktadowe
Smigtowiec nie byt wyposazony w urzadzenia rejestrujgce parametry lotu.
1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Po utracie panowania pilota nad $migtowcem wszedt on w obrét w prawo
z jednoczesnym przechyleniem w lewo. Jako pierwsza weszta w kontakt z podtozem
(i rosngcymi w miejscu upadku miodymi drzewami) ptoza lewego podwozia,

a nastepnie topaty wirnika gtébwnego (z powodu odksztatcenia wirnika gtéwnego
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) Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Smigtowiec McDonnell-Douglas MD-500E, N60EP, 7 kwietnia 2016 r., Suwatki

,W tulipan”). Taka kolejnos$¢ zderzenia z ziemig a nastepnie odtamywanie lewej ptozy
I goleni lewego podwozia sprzyjaty pochtonieciu czesci energii zderzenia. W trakcie
zderzenia z ziemig doszto tez do ztamania belki ogonowej i obciecia topat smigta
ogonowego przez topaty wirnika gtdwnego, opadajgce sprezyscie po uderzeniu
Smigtowca w ziemie, ktore nastepnie powrécity do stanu odksztatcenia
,W tulipan”. Nie stwierdzono, aby jakakolwiek czes¢ $migtowca odpadta od niego

przed zderzeniem z ziemig.

MUR
g OBJASNIENIA
" SKARPETKI | BUTY Al B A - podmuréwka ogrodzenia
= B - podmuréwka i ogrodzenie z siatki

3 ‘ C - wylamany stupek ogrodzenia

| 1 - rozbity $migtowiec — wsp. potozenia

= | g !:}f! N 54003'18.75”, E 022°54°05.28”

BUDYNEK — . 2 - lewa pokrywa silnika (przemieszczona
; 1| .2 podczas akcji ratunkowej)
5 T 3 - statecznik poziomy
14 4 - odtamana lewa ptoza podwozia
. 5 — koncowka topaty $migta ogonowego
/C 6 — koficowka topaty $migta ogonowego

Kolorem zielonym zaznaczono drzewa w
N ZBIORNIK WODY najblizszym sasiedztwie miejsca wypadku

0 5 10m 6 X - punkt odniesienia:

X
5. % N 5490318.09”, E 022054’04.84
~, [ 173 m AMSL

PODMUROWKA OGRODZENIA KONTENER

4 - Szkic miejsca wypadku [w oparciu o materialy KMP Suwatki].

Wartosc¢ deceleracji wskutek uderzenia w ziemie przy uzyskanej pionowej predkosci
opadania obliczonej na ok.11,6 m/s byta wystarczajgca dla aktywowania nadajnika

ELT; wylgczenia nadajnika dokonat Zespét badawczy PKBWL na miejscu zdarzenia.
1.13. Informacje medyczne i patologiczne

Pilot i pasazer/osoba asystujgca doznali wskutek zdarzenia powaznych obrazen
wymagajgcych natychmiastowej hospitalizacji. Pilot doznat urazu wielonarzgdowego,
okresowego zaniku pamieci oraz ztamania przedramienia lewej reki,
a pasazer/osoba asystujgca doznat ztamania prawej reki oraz urazu miednicy. Pilot

i pasazer/osoba asystujgca nie znajdowali sie pod wptywem alkoholu.
1.14. Pozar

Nie byto.
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1.15. Czynniki przezycia

Utrata panowania nad smigtowcem podczas wyprowadzania z zawisu na wysokosci
ok. 40 m nad ziemig stwarzata bardzo wysoki stopien zagrozenia dla pilota
i pasazera, doprowadzajgc do zderzenia z ziemig ze znacznym przechyleniem na
lewg strone (w takiej konfiguracji poziom ochrony przed obrazeniami, jakg dajg pasy
bezpieczenstwa jest znacznie obnizony). Smigtowiec opadat po trajektorii, ktérej 0$
byta nachylona ok. 50° do ptaszczyzny podioza, a pionowa sktadowa predkosci
opadania osiggneta wartos¢ ok. 11,6 m/s. Powazne obrazenia, jakie odniesli pilot
i pasazer, sg bezposrednig konsekwencjg opisanej konfiguracji zderzenia z ziemia,
a ich zakres i rozlegtos¢ to juz tylko wynik szczesliwego zbiegu okolicznosci.
Konfiguracja, w jakiej doszto do zderzenia smigtowca z ziemig oraz energia
zderzenia (w wyniku predkosci postepowej i pionowej predkosci opadania) stworzyty
znaczace zagrozenie dla zdrowia i zycia osOb znajdujgcych sie w jego kabinie.

Stwierdzono, ze pilot oraz pasazer mieli prawidtowo zapiete pasy bezpieczenstwa.
1.16. Testy i badania

W obecnosci Prokurator dyzurnej z Prokuratury Rejonowej w Suwatkach
przeprowadzono ogledziny $ladéow wypadku oraz szczgtkbw Smigtowca i ich
rozmieszczenia. Przeprowadzono pierwsze ogledziny wraku na miejscu zdarzenia.
Stwierdzono zachowang ciggtos¢ kinematyczng potgczen systemu sterowania
w kadtubie az do miejsca przetomu belki ogonowej. Nie stwierdzono Zadnych
uszkodzen poza tymi, ktore nastgpity po uderzeniu Smigtowca o ziemie i w wyniku
akcji gasniczej, opisanymi powyzej w p.1.3. Stwierdzono brak ostony ukfadu
sterowania miedzy przednimi fotelami w kabinie (nie byla zainstalowana). Dalsze
badania wraku zostaty wykonane w miejscu jego przechowywania na terenie KPP

w Suwatkach.
1.17. Informacje o organizacjach i dziatalnosci administracyjnej

Zdarzenie zostato zgtoszone do podmiotow ratowniczych przez swiadkéw wypadku
0 godzinie 16:24. Dojazd pierwszego podmiotu ratowniczego do miejsca zdarzenia
nastgpit w 7 minut po jego zgtoszeniu. Po przybyciu na miejsce zdarzenia jednostek
ratowniczo-gasniczych Panstwowej Strazy Pozarnej zuzyto 5 m® wody oraz 100
litrow $rodka pianotwérczego AFFF. Dokonano roztgczenia zrodet zasilania

elektrycznego Smigtowca. Miejsce zdarzenia zabezpieczono i przekazano pod
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ochrone Policji. Dziatania Strazy Pozarnej i Policji polegaty nastepnie na
zabezpieczeniu miejsca zdarzenia na czas wykonywania czynnosci Panstwowej
Komisji Badania Wypadkdéw Lotniczych zmierzajgcych do ustalenia przyczyny
wypadku oraz kontrolowania terenu zagrozonego pozarem i usuniecia wraku
Smigtowca. Komisja wykonata szereg zdjeC rozbitego Smigtowca oraz miejsca
wypadku, pozyskata takze zdjecia okolicy miejsca wypadku wykonane z powietrza.
Przestuchani zostali swiadkowie zdarzenia. Pozyskane zostaty zapisy z dwoch
kamer monitoringu na terenie strefy przemystowej, ktoére ukazywaty przebieg
wypadku, prognoza meteorologiczna obejmujgca okres wypadku oraz Kkopie
dokumentacji zgromadzonej przez Policje (w tym fotografie na ptytce CD/R).

W trakcie przechowywania wraku smigtowca na terenie Komendy Powiatowej Policji
w Suwatkach w dniu 12.10.2016 r. doszto do aktywacji znajdujgcego sie w jego
kabinie wyftgczonego po wypadku nadajnika ELT. PKBWL po powiadomieniu o tym
fakcie natychmiast przekazata mailem do KPP w Suwatkach ilustrowane informacje
na temat wylgczania/dezaktywacji nadajnika ELT. Funkcjonariusze Policji wytgczyli
ELT. Najbardziej prawdopodobng przyczyng aktywacji nadajnika ELT byto zwarcie

spowodowane wilgocig w miejscu przechowywania wraku.
1.18. Informacje uzupetniajace

Zgodnie z §15 Rozporzadzenia Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 r. (Dz. U.
35 poz. 225), w dniu 26.06.2020 r. z projektem Raportu Koncowego zapoznany
zostat pilot-wtasciciel sSmigtowca. Zgtoszone przez niego uwagi, zostaty czesciowo
uwzglednione w raporcie. Uwagi, ktorych Komisja zdecydowata sie nie uwzgledniac,

znajdujg sie w ,Protokole zapoznania z projektem raportu koncowego”.
1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan
Stosowano standardowe metody badan.

2. ANALIZA

2.1. Poziom wyszkolenia

Poziom wyszkolenia pilota, jego kwalifikacje oraz doswiadczenie zostaty w dniu
zdarzenia uznane przez Komisje za wystarczajgce do wykonania zaplanowanego
lotu. Pilot spetniat wymogi, jakim powinien odpowiadaé, jednak loty na $migtowcu

wykonywat sporadycznie i z duzymi przerwami.
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2.2. Analiza lotu i przebiegu zdarzenia

Na podstawie analizy pozyskanego filmu z kamery przemystowej ,A” (potozenie
kamery - p. ilustracja [3] powyzej), na ktéorym zarejestrowane zostato opadanie
Smigtowca z jego obracaniem sie po utracie sterownosci oceniono pionowg sktadowg

predkosci podczas opadania, wynoszgcg ok. 11,6 m/s (patrz ilustracja [8]).

o trajektorii opadania P_.-‘ i AH — utrata wysoko$ci na jeden petny obrét

- 9 LS - diugos¢ sylwetki Smigtowca (LS =7,2 m)

- H . . .
a AH/LS = (z pomiaru na zdjeciu) =2,4 — AH=17m

AT - czas petnego obrotu (AT = 1,4652 s)

W - predko$¢ opadania

W = AH/AT

W=11,6 m/s

-

5 — Natozenie obrazéw kolejnych faz ruchu $migtowca podczas opadania (wg analizy filmu z kamery monitoringu
»A”) i obliczenie sktadowej pionowej predkosci opadania W. Zauwazalne objawy spadku predkosci katowej obrotu
$migtowca wokét osi pionowej w ostatniej fazie opadania.

Do potwierdzenia powyzszej oceny mozna dojs¢ w wyniku analizy zapisu filmu
z kamery ,B”, znajdujgcej sie w wiekszej odlegtosci od miejsca zdarzenia (jej
usytuowanie wzgledem miejsca wypadku, podobnie jak kamery ,A”, pokazano
w Albumie ilustracji — Zat. nr 1 do niniejszego raportu).

Komisja po ocenie zapisu monitoringu oraz przestuchaniu pilota i Swiadkéw wypadku
doszta do wniosku, ze przyczyng zdarzenia byto przeciggniecie wirnika nosnego
Smigtowca. Ze zjawiskiem przeciggniecia wirnika mozna bardzo czesto spotkac sie
miedzy innymi w zawisie i na zakresie matych predkosci. Smigtowce w zasadzie sg
tak konstruowane aby w catym zakresie roboczym profile topat pracowaty
w obszarze podkrytycznych kgtéw natarcia.

W rozpatrywanym przypadku najprawdopodobniej na skutek gwattownej i nadmierne;j
reakcji pilota na podmuch termiczny doszto do sytuacji, w ktorej profile topat
osiggnety krytyczny kat natarcia, a nawet go przekroczyty i wystgpito przeciggniecie
wirnika nosnego. Pomimo zwiekszenia skoku ogdlnego przez pilota i pracy silnika na
petnej mocy Smigtowiec zaczat przepadaé, a predko$¢ obrotowa wirnika gtéwnego
zmalata. Jednoczesnie nastgpita utrata sterownosci kierunkowej i obrét kadtuba

Smigtowca w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu wirnika gtdwnego.
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Utrate sterownosci kierunkowej wyjasnia fakt, ze po przekroczeniu kata krytycznego
topat wirnika gtdbwnego wzrasta wspotczynnik ich sity oporu, a predko$¢ obrotowa
wirnika maleje. W zaistniatej sytuacji mogt sie rowniez zaznaczy¢ wptyw zjawiska
spadku skutecznosci $migta ogonowego (LTE — Loss of Tail rotor Effectveness). Dla

zrownowazenia momentu oporowego nalezato zwiekszyé obroty lub skok fopat

$migta ogonowego wzglednie jednoczesnie jedno i drugie. Obrotéw zwiekszy¢ juz nie

bylo mozna, bo silnik pracowat na mocy maksymalnej, jak réwniez nie mozna bylo

zwiekszy¢ wychylenia sterownic noznych, gdyz wychylone one bvyly catkowicie.

Zjawisko powyzsze pogtebia sie samoczynnie, jesli pilot nie wykonuje lub nie moze

wykonac¢ prawidiowych czynnosci.

Opisany ciag zjawisk musial spowodowac¢ niezalezng od dalszych dziatan
pilota utrate przez niego kontroli nad sterowaniem $migtowcem,
uniemozliwiajgc jakiekolwiek przeciwdziatanie szybko pogtebiajacej sie
sytuacji awaryjnej — w konkretnym przypadku zabrakio wysokosci i predkosci
(wyjscie z zawisu i rozpedzenie wirnika dla skutecznego zapoczatkowania
autorotacji nie byto juz mozliwe).

Zmiana obcigzenia topat wirnika gtbwnego w wyniku przeciggniecia spowodowata ich

charakterystyczne odksztatcenie ,w tulipan”.
2.3. Analiza techniczna

W trakcie badania zdarzenia Zespot badawczy zapoznat sie z raportami NTSB
z badan wypadkow innych smiglowcow tego samego typu w USA oraz roznymi
informacjami technicznymi na ich temat, dostepnymi w internecie.

Podczas ogledzin smigtowca na miejscu wypadku stwierdzono brak w kabinie ostony
(pokrywy) nad uktadem sterowania miedzy przednimi fotelami (nie byta
zainstalowana). Pilot-wtasciciel smigtowca nie umiat udzieli¢ informaciji, jak doszto do
jej demontazu i niezamontowania ponownie (mogto to nastgpi¢ podczas demontazu
sterownic recznych przy fotelu pasazera, czego dokonano na jego zyczenie przed
lotem dla utatwienia pasazerowi fotografowania). Nie stwierdzono, aby jakikolwiek
przedmiot wpadt wskutek tego do uktadu sterowania i mogt spowodowac zaktécenie

jego dziatania. W_opinii Komisji stan ten nie miat wptywu na zaistnienie i przebieg

zdarzenia.

RAPORT KONCOWY 19z 24



) Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Smigtowiec McDonnell-Douglas MD-500E, N60EP, 7 kwietnia 2016 r., Suwatki

Uktad sterowania smigtowcem zachowat po wypadku funkcjonalnos¢ i ciggtosé
kinematyczng az do miejsca ztamania belki ogonowej (w tym miejscu doszto do
zniszczenia-zgiecia popychacza sterowania skokiem topat $migta ogonowego).

Podczas ogledzin smigtowca na miejscu wypadku zostato stwierdzone, ze wirnik
gtéwny z odksztatconymi topatami dawat sie bez przeszkdd i bez zadnego wysitku
obraca¢ wokét swej osi; widac¢ przy tym byto na przetomie watu Smigta ogonowego
jego swobodne obracanie sie wewnatrz belki ogonowej bez zadnych nienormalnych
odgtosow ani miejscowych oporow, skad mozna wywnioskowa¢ o braku uszkodzen
uktadu transmisji napedu wirnika gtdwnego i Smigta ogonowego (poza przerwaniem

watu smigta ogonowego w wyniku zderzenia z ziemig i ztamania belki ogonowej).

PRZEKLADNIA KATOWA
SMIGLA OGONOWEGO

WAL WIRNIKA GLOWNEGO TLUMIK DRGAN
PRZEKLADNIA \ <) :
GLOWNA |~ WAL SMIGLA OGONOWEGO

MIEJSCE PRZERWANIA WALU SMIGLA OGONOWEGO\ B
7

SPRZEGLO WOLNEGO KOLA

] SMIGLOWIEC MD-500E ]
ZESPOL NAPEDOWY | UKLAD TRANSMISYJNY — SCHEMAT OGOLNY

6 — Zespot napedowy i uktad transmisji napedu Smigtowca MD-500E — schemat ogdlny.

Wobec wyrazonych przez pilota przypuszczen co do mozliwosci nieprawidtowego

przeprowadzenia wymiany watu posredniego miedzy silnikiem a przektadnig gtowng
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P/N 50N5215 (co byto przedmiotem prac obstugowych w okresie bezposrednio
poprzedzajgcym zdarzenie — i byta to jedyna czynnos¢ moggca mieé techniczny
wptyw na zaistnienie zdarzenia), Zespoét badawczy podczas kolejnych ogledzin wraku
Smigtowca dokonat szczegdtowego sprawdzenia montazu tego watu wraz z jego

sprzegtami (gérnym i dolnym).

Zadnych nieprawidlowosci w montazu watu posredniego P/N 50N5215 nie
stwierdzono.

WAL WIRNIKA GLOWNEGO

PRZEKELADNIA GLOWNA

- -

SPRZEGLO
WOLNEGO KOEA

] SMIGLOWIEC MD-500E
ZESPOL NAPEDOWY | UKLAD TRANSMISYJNY W KADLUBIE

7 - Zespot napedowy i uktad transmisji napedu $migtowca MD-500E w kadtubie — schemat ogdiny.

Dokonana w ramach przeglagdu 100-godzinnego w dn. 10-12.11.2015 r. wymiana

watu posredniego P/N 50N5215 stanowita realizacje Obowigzkowego Biuletynu
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Serwisowego Wytworcy smigtowca z dn. 22 grudnia 2010 r., obejmujgcego jego

6 wersji (numeracja tego biuletynu dla poszczegolnych wersji Smigtowca:
SB369H-250, SB369D-208, SB369E-103, SB369F-088, SB500N-044, SB600N-052).

Reasumujac, po kilkakrothym dokonaniu ogledzin wraku s$miglowca (na
przestrzeni trzech lat) nie stwierdzono, aby w dniu zdarzenia wystapita
jakakolwiek usterka techniczna mogaca mie¢ wptyw na jego zaistnienie

i przebieg.

PRZEKLADNIA GLOW
WENTYLATOR

SE - SPRZEGLO ELASTYCZNE WALU
WAL POSREDNI P/N 500N5215

s\ +
\ .
’ J "
r‘N W SPRZEGLO WOLNEGO KOLA SILNIK

WAL POSREDNI P/N 500N5215 ZE SPRZEGLAMI ELASTYCZNYMI

SMIGLOWIEC MD-500E
UKLAD TRANSMISYJNY W KADLUBIE - SZCZEGOLY

8 - Uklad transmisji napedu $migtowca MD-500E - szczegély. Zaznaczony wat posredni P/N 500N5215.
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3. WNIOSKI KONCOWE

3.1. Ustalenia komisji

1) Smigtowiec byt prawidtowo przygotowany do lotu, a jego zdatno$é do lotu byta
prawidtowo udokumentowana.

2) W trakcie ogledzin wraku nie stwierdzono objawéw zadnej mozliwej do wykrycia
niesprawnosci technicznej statku powietrznego.

3) Silnik smigtowca pracowat w chwili wypadku, a jego zatrzymanie nastgpito
dopiero w trakcie zderzenia z ziemig.

4) Przektadnia gowna i transmisja napedu zachowata po wypadku sprawnos$é
funkcjonalng i ciggtos¢ az do miejsca ztamania watu Smigta ogonowego.

5) Uktad sterowania $migtowcem zachowat po wypadku funkcjonalnos¢ i ciggto$¢
kinematyczng az do miejsca ztamania belki ogonowej (w tym miejscu doszto do
zgiecia popychacza sterowania skokiem topat $migta ogonowego).

6) Sterownice reczne po stronie prawej byly zdemontowane, a w kabinie
brakowato pokrywki uktadu sterowania miedzy przednimi fotelami.

7) Smigtowiec nie byt w dniu wypadku ubezpieczony (z przekazanej PKBWL kopii
dokumentu ubezpieczenia wynika, ze wygasto ono 04.07.2015r.).

8) llos¢ zatankowanego paliwa zostata przez pilota oceniona jako w zupetnosci
wystarczajgca dla wykonania zaplanowanego lotu.

9) Masa i wywazenie sSmigtowca w trakcie zdarzenia miescity sie w zakresach
ograniczen podanych w jego Instrukcji Uzytkowania w Locie.

10) Smigtowiec byt prawidtowo obstugiwany.

11) Smigtowiec byt eksploatowany sporadycznie.

12) Nie stwierdzono wystgpienia podczas lotu jakiejkolwiek usterki technicznej,
mogacej mie€ wptyw na zaistnienie i przebieg zdarzenia.

13) Pilot posiadat odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do wykonania
zamierzonego lotu.

14) Pilot wykonujgc czynnosci lotnicze w dniu wypadku nie byt pod dziataniem
alkoholu etylowego.

15) Pilot w chwili wypadku byt wypoczety.

16) Pilot i pasazer/osoba asystujgca mieli zapiete pasy bezpieczenstwa, co ze

wzgledu na przebieg wypadku miato wptyw na mozliwos¢ jego przezycia.
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17) Warunki pogodowe w dniu zdarzenia w ocenie Zespotu badawczego mogty
mieC wptyw na zaistnienie oraz przebieg zdarzenia ze wzgledu na mozliwos¢

wystgpienia podmuchow termicznych.
3.2. Przyczyna wypadku

Najbardziej prawdopodobng przyczyng wypadku bylo przeciagniecie
wirnika nosnego spowodowane nadmierng reakcjg pilota na podmuch

termiczny.
3.3. Okolicznosci sprzyjajace

Okolicznoscia sprzyjajaca zaistnieniu zdarzenia mogto by¢ wystepowanie

podmuchéw termicznych.
4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Komisja nie sformutowata zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa.

5. ZALACZNIKI

Zatgcznik nr 1 — Album llustraciji.

KONIEC

Kierujgcy zespotem badawczym

Fodpcs na oryginale
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