PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

RAPORT KONCOWY

WYPADEK

zdarzenie nr: 2416/17

statek powietrzny:
samolot Moravan/Zlin Z-142; SP-ASM

16 wrzesnia 2017 r., Sobienki

Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Lotniczych
dotyczgce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczqgcych bezpieczenstwa, ktore zostato
sporzqdzone na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzqdzenia. Proces badania zdarzenia lotniczego
nie moze byc¢ traktowany jako ostatecznie zakonczony. Badanie moze zostaé wznowione w razie ujawnienia
nowych informacji lub zastosowania nowych technik badawczych, ktore mogq mie¢ wplyw na inne, niz zawarte
w raporcie, sformufowanie przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa. Badanie zdarzen
lotniczych przeprowadzone jest jedynie w celach profilaktycznych w oparciu o obowigzujgce przepisy prawa
miedzynarodowego, Unii Europejskiej i krajowego. Badanie zostalo przeprowadzone bez koniecznosci
stosowania prawnej procedury dowodowej, obowiqzujgcej w  postepowaniach innych  organow
zobowigzywanych do podejmowania dziatan w zwiqzku z zaistnieniem zdarzenia lotniczego. Komisja nie
orzeka co do winy iodpowiedzialnosci. Sformutowania zawarte w raporcie, w zwiqzku z art. 5 ust. 5
rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 w sprawie badania wypadkow i
incydentow w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz art. 134 ustawy - Prawo lotnicze, nie mogq
by¢ traktowane jako wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniate zdarzenie. W zwigzku z powyzszym
wszelkie formy wykorzystania raportu do celow innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do blednych wnioskow i interpretacji. Raport zostal sporzqdzony w jezyku polskim. Inne
wersje jezvkowe mogg by¢ przygotowywane jedynie w celach informacyjnych.
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INFORMACJE OGOLNE

Numer ewidencyjny zdarzenia:

2416/17

Rodzaj zdarzenia: WYPADEK
Data zdarzenia: 16 wrzesnia 2017 v.
Miejsce zdarzenia: Wies Sobienki

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Samolot Moravan/Zlin Z-142

Uzytkownik / Operator SP:

Osoba prywatna

Dowédca SP: Pilot z licencjg PPL(A)
. . Smiertelne Powazne Lekkie Bez obrazen
Liczba ofiar / rodzaj obrazen: >

Nadzorujacy badanie:

Tomasz Makowski

Podmiot badajacy:

PKBWL

Sklad zespolu badawczego:

T.Makowski, P.Richter, J.Girgiel, A.Pussak

Forma dokumentu zawierajacego wyniki:

RAPORT KONCOWY

Zalecenia:

TAK

Adresat zalecen:

Urzqd Lotnictwa Cywilnego

Data zakonczenia badania:

27.08.2018 r.

STRESZCZENIE

Dnia 16 wrze$nia 2017 r. ok. godz.14:47 LMT z lotniska Sobienie-Jeziory [EPSJ]
wystartowal samolot Zlin Z-142 zn.rozp. SP-ASM, na ktérego poktadzie poza pilotem
znajdowatl si¢ pasazer/podrozny (pilot wojskowy o b.wysokich kwalifikacjach). Tuz po
starcie, w fazie poczatku wznoszenia po oderwaniu, wystapity zaktocenia w pracy silnika. Po
osiggnigciu wysokosci ok. 50-100 m AGL samolot zostal wprowadzony w zakret w lewo.
Nadal trwaty zaklocenia w pracy silnika. Po zmianie kierunku lotu o 0k.90° samolot szybko
utracil wysoko$¢ lotu 1 tuz nad ziemig zostat doprowadzony do przeciaggnigcia, po czym
zderzyl si¢ z ziemig w potozeniu praktycznie ptaskim. W chwili zderzenia z ziemig silnik nie
pracowal (lub pracowal z b.malg mocg). W trakcie zderzenia z ziemig zostato oderwane
podwozie samolotu oraz odksztalcona i w znacznym stopniu zniszczona przednia czes¢
kadtuba. Pilot i1 pasazer odniesli powazne obrazenia i zostali ewakuowani z kabiny przy
pomocy 0sob przybytych z lotniska EPSJ i stuzb ratowniczych. Samolot zostat uszkodzony w
wyniku wypadku i demontazu w stopniu nie kwalifikujacym go do naprawy.
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Badanie zdarzenia przeprowadzit zespo6t badawczy PKBWL w sktadzie:

inz. Tomasz Makowski - kierujacy zespotem,
mgr inz. Piotr Richter - cztonek zespotu
inz. Jerzy Girgiel - cztonek zespotu
mgr inz.pil.do$w. Andrzej Pussak - cztonek zespotu

Przyczynami wypadku byly:

1. Nieprzestrzeganie w trakcie eksploatacji samolotu wymagan obslugi technicznej,
okreslonej w odpowiedniej dokumentacji Wytworcy silnika i indywidualnym
programie obslugi samolotu.

2. Niesprawno$¢ silnika spowodowana uszkodzeniem a nastepnie zniszczeniem
lozyska kulkowego wirnika sprezarki wskutek jego niedostatecznego smarowania
oraz postepujacej korozji.

3. Przeciagniecie w koncowej fazie ladowania awaryjnego.
Czynnikami sprzyjajacym zaistnieniu zdarzenia byly:
= sposéb uzytkowania samolotu — sporadyczna eksploatacja z dlugimi przerwami,

* niekompatybilno$¢ tresci dostepnych dokumentéw Wytwoércy silnika,
okreslajacych wymagania eksploatacyjne dla silnika,

* teren niesprzyjajacy awaryjnemu ladowaniu (nieréwnosci nawierzchni, rowy).

PKBWL po zakonczeniu badania sformutowata jedno zalecenie dotyczace

bezpieczenstwa.
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1. INFORMACJE FAKTYCZNE.
1.1. Historia lotu.

Dnia 16 wrzesnia 2017 r. ok. godz.14:47 LMT z lotniska Sobienie-Jeziory [EPSJ]
wystartowal samolot Zlin Z-142 znaki rozpoznawcze SP-ASM, na ktorego poktadzie poza
pilotem-wiascicielem znajdowat si¢ pasazer/podrézny (pilot wojskowy o bardzo wysokich
kwalifikacjach). Tuz po starcie, w fazie poczatku wznoszenia po oderwaniu, wystapily
zaktocenia w pracy silnika, ktorym towarzyszylo wydzielanie niezbyt obfitego czarnego
dymu. Po osiggnigciu wysokosci ok. 50-100 m AGL samolot zostat wprowadzony w zakret
w lewo. Nadal trwaty zakldcenia w pracy silnika i wydzielanie czarnego dymu. Po zmianie
kierunku lotu 0 0k.90° w lewo samolot zaczat szybko traci¢ wysoko$¢ lotu i nisko nad ziemig
zostal doprowadzony do przeciagnigcia, po czym zderzyl si¢ z ziemig w polozeniu
praktycznie ptaskim, najprawdopodobniej w poczatkowej fazie rozwijajacego sie¢ korkociagu,
0k.800 m od wschodniego progu drogi startowej lotniska EPSJ, na trenie nieuzytkow
rolnych. W chwili zderzenia z ziemig silnik samolotu nie pracowal (lub pracowat z bardzo
malg mocg). W trakcie zderzenia z ziemig zostalo oderwane podwozie samolotu oraz
odksztalcona i w znacznym stopniu zniszczona przednia cze$¢ kadluba. Pilot i pasazer
odniesli powazne obrazenia i zostali ewakuowani z kabiny przy pomocy 0soéb przybytych z
lotniska EPSJ i stuzb ratowniczych, a nastgpnie odtransportowani do szpitali $miglowcami
Lotniczego Pogotowia Ratunkowego. Samolot w wyniku wypadku i demontazu zostat
uszkodzony w stopniu nie kwalifikujgcym go do naprawy. Po wypadku stwierdzono, ze
sprezarka silnika nie byta wilaczona (manetka nie wcisnigta). Przed zderzeniem z ziemig
pilot, wg jego o$wiadczenia, wylaczyl zapton, lecz nie zdazyl wylaczy¢ instalacji
elektrycznej ani zamkna¢ zaworu paliwowego. Nie doszto do pozaru, cho¢ instalacja
paliwowa w kadtubie zostata zniszczona i rozszczelniona.

1.2. Obrazenia osob

Obrazenia ciata Zatoga Pasazerowie Inne osoby
Smiertelne - - -
Powazne 1 1 -

Nieznaczne (nie bylo) - - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Samolot w wyniku zderzenia z ziemig ulegt rozlegtym zniszczeniom, nie kwalifikujacym
go do podjecia proby naprawy. Uszkodzenia 1 zniszczenia objely zespot napedowy (§miglo,
zamocowanie silnika do kadtuba, instalacje zespolu napgdowego w przedziale silnika),
ptatowiec (dolna, przednia i1 $rodkowa cze$¢ kadluba, podwozie, ostona kabiny) oraz
instalacje (olejowa, paliwowa). Ostateczne zniszczenia struktury nastgpity podczas rozbiorki
wraku w zwigzku z niemoznos$cia normalnego demontazu skrzydet.

Stan samolotu po wypadku pokazano na szkicu ponizej i szczegotowo na zdjeciach w
Albumie ilustracji — zatacznik nr 1 do raportu.
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1 - Ogolny widok lokalizacji uszkodzen samolotu [rysunek: www.airwar.ru].

2 - Ogodlny widok samolotu na miejscu wypadku. )

1.4. Inne uszkodzenia.
Nie byto.
1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zalodze).

Dowoddca statku powietrznego: mezczyzna lat 55, pilot z wazng licencja PPL(A) oraz
uprawnieniami SEP(L) [waznymi od 29.07.2017 do 31.07.2019], wydang po raz pierwszy
30.08.2011 r.; Orzeczenie lotniczo-lekarskie kl.2 (wydane 15.05.2017 r., wazno$¢ do
19.05.2019 r.), LAPL (waznos¢ do 19.05.2019 r.), z ograniczeniem VDL; Swiadectwo
operatora w stuzbie radiokomunikacyjnej lotniczej (wydane 26.08.2011 r.). Do$wiadczenie
lotnicze pilota — ponad 2000 godz. nalotu ogoélnego, w tym na Zlin Z-142 — ok.150 godz. i na
Zlin Z-42 — ponad 200 godz. (wg informacji pilota). Ostatnie loty przed wypadkiem pilot
odbywat na swoim samolocie Zlin Z-142 SP-ASM.
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Podrozny/pasazer: mezczyzna lat 40, doswiadczony pilot wojskowy w  stopniu

podputkownika, dowodca grupy lotniczej.
1.6. Informacje o statku powietrznym.

Samolot Moravan/Zlin Z-142: dwumiejscowy, jednosilnikowy wolnono$ny dolnoptat ze
statym sprezystym podwoziem z kotkiem przednim. Konstrukcja skrzydet, usterzenia i tylnej

czesci kadtuba potskorupowa catkowicie metalowa, przednia czgs¢ kadtuba kratownicowa,
spawana z rur stalowych. Skrzydta o obrysie prostokatnym i strukturze jednodzwigarowej z
dzwigarkiem pomocniczym tylnym, wyposazone w 3-potozeniowe (0°, +14°, +37°) klapy i
lotki. Usterzenie w uktadzie klasycznym. Sterownice (drazki i pedaly) zdwojone. Uktady
sterowania platowcem popychaczowo-linkowe, klapy i klapka wywazajaca usterzenia
poziomego wychylane mechanicznie re¢cznie. Kabina z miejscami obok siebie, ostona
jednoczgsciowa unoszona w przod do gory. 2 gtowne zbiorniki paliwa o tgcznej pojemnosci
60 | umieszczone w skrzydtach, 2 zbiorniki dodatkowe po 50 1 w koncowkach skrzydet i
zbiornik rozchodowy (akrobacyjny) o pojemnosci 5 1 w kadtubie pod fotelami. Podwozie
glowne wyposazone w tarczowe hamulce hydrauliczne. Sterowane podwozie przednie z
amortyzatorem olejowo-gazowym. Samolot obstugiwany wedlug programu obstugi
technicznej POT-SP-ASM z 01.06.2016 r. i w latach 2008-2017 uzytkowany sporadycznie.

Rok bud. Producent nrfabr.| zn.rozp. | nrrej. | datarej.
1989 | Moravan Otrokovice, Czechostowacja| 0492 | SP-ASM | 2918 | 06.07.2006

Zezwolenie na loty DLW/163/2016 wazne w okresie 25.10.2016 — 24.11.2016 1. *)
Swiadectwo rejestracji Nr 2918 wydane dnia 06.07.2006 1. *)
Swiadectwo zdatnosci do lotu wydane w dniu: 03.06.2008 1. *)
Swiadectwo zdatnosci w zakresie hatasu HL-25/08/6 wydane dnia 02.10.2008 r. *)
Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji 1293 godz. 01 min.
Ostatnie czynno$ci okresowe (100FH/12mies.) wykonane w dniu: 12.10.2016 r.
Nastepna planowana obstuga (100FH/12mies.) 12.10.2017 r.
Ubezpieczenie lotnicze OC wazne do: 23.10.2017r.

*) dokumenty wydane dla poprzedniego wilasciciela samolotu

Silnik: Walter/LOM M337AK, 6-cylindrowy, 4-suwowy, wtryskowy z dotadowaniem, w
uktadzie rzedowym z cylindrami skierowanymi do dotu, chtodzony powietrzem. Pojemnos¢
skokowa 5970 cm?®, stopiefi sprezania 6,3:1. Maksymalna moc startowa 210 KM. Paliwo:
benzyna AVGAS100/130.

Silnik obstugiwany wedtug programu obstugi technicznej POT-SP-ASM z 01.06.2016 r.

Rok produkcji Producent nr fabryczny
1989 Walter/LOM, Praha, Czechostowacja 8921020
Maks. moc startowa 210 KM przy 2750 obr/min
Moc nominalna 170 KM przy 2600 obr/min
Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji do 14.09.2017 1294 godz. 03 min
Data wykonania ostatniej obstugi (50/100h) 12.10.2016r.
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Smigto: Avia V-500A, 2-fopatowe, metalowe o statych obrotach i rednicy 2,00 m.
Smigto obstugiwane wedtug programu obstugi technicznej POT-SP-ASM z 01.06.2016 .

Rok produkcji Producent nr fabryczny
1989 Avia, Praha, Czechostowacja 92060689

Data zabudowy na samolocie 26.11.2010r.
Czas pracy $migta od poczatku eksploatacji do 29.08.2017 1278 godz. 09 min
Stan MP i S przed lotem (szacunkowo):

Paliwo (w zbiornikach gléwnych i zbiorniku rozchodowym) 65 |
Olej: 101
Masa startowa samolotu:

Samolot pusty 730 kg
Pilot 130 kg
Pasazer/podrozny 90 kg
Bagaz 0 kg
Paliwo (~65 1) ~47 kg
Olej (~101) ~8 kg
Masa maks. uzytkowa w kat. Akrobacyjnej (A) 240,0 kg
Masa maks. uzytkowa w kat. Normalnej (N) 360,0 kg
Masa startowa maksymalna dopuszczalna w kat. Akrobacyjnej (A) 970,0 kg
Masa startowa maksymalna dopuszczalna w kat. Normalnej (N) 1090,0 kg
Masa startowa samolotu 1005,0 kg

Masa i polozenie srodka ciezko$ci samolotu miescity sie w zakresie ograniczen podanych w

jego Instrukciji Uzytkowania w Locie.

1.7. Informacje meteorologiczne.

Lot odbywal si¢ w warunkach VMC, przy oswietleniu dziennym. Na podstawie
obserwacji wlasnych Zespot badawczy stwierdzil, ze warunki atmosferyczne nie mialy
wplywu na zaistnienie i przebieg zdarzenia.

1.8. Pomoce nawigacyjne.
Nie dotyczy.
1.9. Lacznos¢

Samolot byl wyposazony w radiostacj¢ poktadowa LUN 3524 Mesit. Pozwolenie
radiowe, wydane przez Urzad Komunikacji Elektronicznej, wazne do 31.12.2017 r. (wydane
dla poprzedniego wtasciciela samolotu).

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia

Plaski teren nieuzytkdw rolnych o lekko rozmigklej, nierownej, pokrytej wysoka trawa
nawierzchni, poloZzony migdzy dziatkami lesnymi, poro$nigtymi mtodym lasem (wysokos¢
drzew — 8-12 m). Miejsce wypadku usytuowane ok. 800 m na wschod od wschodniego progu
drogi startowej lotniska Sobienie-Jeziory [EPSJ].
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Wspobirzedne miejsca wypadku: N 51°957°17.32” / E021°22°15.01” / 98 m AMSL.

PRZYBINZONATRASALOTUSAMGLOTU

DREOGATSTARTIGWA

LX] .
LR N P .
LN T .
----lll.... -‘-..n‘
EEEEN

Ladowisko
"\ Soblem%
Szlacheckle

-

4 - Fotomapa najblizszego otoczenia miejsca wypadku [podktad: geoportal].
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5, 6 — Samolot na miejscu wypadku przed przybyciem stuzb ratowniczych, pilot i podrézny pozostajq w kabinie.
Widoczny $lad kadtuba na ziemi [film/foto: W.Lorenc].

001 2 3 4 5 6 7 8 9 10m

OSLONA KABINY USUNIETA PODCZAS

£ AKCJI RATOWNICZEJ
/SLAD KADLUBA SAMOLOTU NA ZIEMI
_ - FRAGMENT POKRYCIA KADLUBA
DUZY ODLAMEK Bl e
PLEXI - o PRZEDNIE KOLO Z WIDELCEM

GLEBOKI SLAD KADLUBA

PRAWE PODWOZIE GLOWNE

KIERUNEK LOTU LEWE PODWOZIE GLOWNE

PRZED PRZYZIEMIENIEM
| KIERUNEK SLADU SLIZGANIA SIE PO ZIEMI - OK. 2950
21 - Szkic miejsca wypadku.

1.11. Rejestratory pokladowe.

Samolot nie byt wyposazony w urzadzenia rejestrujace parametry lotu.
1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

Zadna cze$¢ samolotu nie oddzielita sie od niego przed przyziemieniem.
1.13. Informacje medyczne i patologiczne.

W wyniku wypadku pilot i podrézny odniesli bardzo powazne obrazenia, wymagajace
natychmiastowej hospitalizacji, powaznego zabiegu chirurgicznego i dlugotrwalego leczenia
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rehabilitacyjnego. Nieréwne gruntowe i dos¢ diugie drogi dojazdu do miejsca wypadku
wykluczyly ich przewozenie samochodem w tym stanie — obaj zostali z miejsca wypadku
zabrani do szpitali §migtowcami Lotniczego Pogotowia Ratunkowego.
Pilot w wyniku wypadku odnio6st nastgpujace obrazenia:
o Uszkodzenie kregostupa (pcknigcie kregdw odcinka ledzwiowego) powodujace
uszkodzenie rdzenia kregowego;
e Urazy obu nég.
Pasazer/podrézny w wyniku wypadku odniést nastepujace obrazenia:
o Uszkodzenie kregostupa (pcknigcie kregdw odcinka ledzwiowego) powodujace
uszkodzenie rdzenia kregowego.

1.14. Pozar.

Nie bylo. Instalacja paliwowa w przedniej czeéci kadluba ulegta porozrywaniu i
rozszczelnieniu. Rozszczelniona zostata takze wskutek uszkodzenia zbiornika instalacja
olejowa zespotu napedowego. Wobec nie usunigcia akumulatora z poktadu samolotu i
pozostawania instalacji elektrycznej w stanie wtaczonym istniatlo niebezpieczenstwo zaptonu
opardéw paliwa od iskry z wyladowania elektrycznego.

1.15. Czynniki przezycia.

Ekstremalnie twarde przyziemienie z rozbiciem wywotalo znaczne impulsowe

2

przecigzenie (rzgdu ponad 87”g”, co zostalo zarejestrowane przez przecigzeniomierz w
kabinie) oraz stworzylo bardzo wysoki stopien zagrozenia dla zycia pilota i podréznego,
powodujac u nich obrazenia uniemozliwiajace samodzielne poruszanie si¢. Osoby przybyte z
lotniska EPSJ i stuzby ratownicze udzielity im pierwszej pomocy, ewakuowaty z kabiny i
umiescity w bezpiecznej odlegtosci od samolotu w oczekiwaniu na przybycie $§miglowcow
Lotniczego Pogotowia Ratunkowego. Dla otwarcia kabiny konieczne byto stluczenie
oszklenia z zewnatrz i uzycie awaryjnego zrzutu ostony. Wskutek zderzenia z ziemia
nastapito uszkodzenie struktury przedniej czgéci kadtuba i podtog w kabinie — znaczniejsze
uszkodzenia wystapily po lewej stronie, co Stalo si¢ przyczyng urazéw nodg u pilota.
Czynnikiem tagodzacym skutki zderzenia z ziemig byto wytlamywanie podwozia i1 niszczenie
konstrukeji kadluba samolotu, w istotnym stopniu pochtaniajace energi¢. Bardzo powaznym
zagrozeniem stato si¢ rozerwanie i rozszczelnienie instalacji paliwowej w kadtubie. Wyciek z
rozerwanej instalacji spowodowat stopniowo catkowita utrat¢ paliwa z lewego zbiornika,
poniewaz samolot po wypadku byl minimalnie przechylony na lewa strong. Dzigki
szczgsliwemu zbiegowi okoliczno$ci (umiarkowana temperatura otoczenia i wystarczajaco
chlonna gleba w miejscu wypadku, ktora zapewnita wsigkanie rozlanego paliwa) nie doszlo
do pozaru. Wezwana na miejsce zdarzenia straz pozarna zapobiegawczo pokryta piang
rozbity samolot i jego otoczenie. Jeszcze w trakcie przebywania pilota i podréznego w
kabinie rozbitego samolotu przybyty z lotniska EPSJ mechanik, wg jego oswiadczenia,
przetaczyt przetacznik zaptonu w potozenie ,,0”. Akumulator zostal usuniety z samolotu w
dniu 16 wrzesnia 2017 r. w obecnosci Zespolu badawczego PKBWL przez mechanika
przybyltego z lotniska EPSJ.
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1.16. Badania i ekspertyzy.

Przeprowadzono na miejscu zdarzenia ogledziny $ladéw zdarzenia, samolotu i jego
uszkodzen. Ogledziny udokumentowano fotograficznie. Zesp6t badawczy PKBWL
przeanalizowal dostepny zapis video ze startu samolotu oraz pobrat probke paliwa z instalacji
samolotu (z jego prawego zbiornika gldwnego). Z uwagi na to, ze na innych samolotach
zatankowanych paliwem z tej samej dostawy nie wystapily zadne problemy, a takze znacznej
utraty paliwa ze zniszczonej instalacji paliwowej, badania paliwa zdecydowano si¢ nie
przeprowadzaé. Zespot badawczy w dniu wypadku zadecydowat o przekazaniu silnika do
ekspertyzy w wyspecjalizowanym zaktadzie.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalno$ci administracyjnej.

O zaistnialym wypadku powiadomiona zostala telefonicznie w dniu zdarzenia
Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych, ktorej zespot badawczy przybyl na
miejsce zdarzenia ok. godz. 17:00 LMT. Panstwowa Straz Pozarna zostala powiadomiona o
wypadku 0 godz. 14:51 LMT. Pierwszy zespot strazy pozarnej z OSP Sobienie-Jeziory
przybyl na miejsce wypadku w czasie przekraczajacym 15 minut od chwili zgloszenia ze
wzgledu na trudny do przejazdu teren (ostatnie 400 m czlonkowie zespotu ratownikéw
przebyli pieszo, niosac gasnice CO2 i torby medyczne). W akcji w dniu wypadku wzigty
udzial 4 JRG (4 pojazdy + 14 oséb), 2 OSP KSRG (2 pojazdy + 8 oséb) i 1 inna jednostka
OSP (1 pojazd + 6 oséb). W akcji, po ewakuacji pilota i pasazera, podano 1 prad wody i 1
prad piany ci¢zkiej. Akcje strazy pozarnej w dniu wypadku zakonczono o godz. 20:24 LMT.
Jednostki lokalnej OSP w nastgpnym dniu po wypadku udzielaty pomocy technicznej i
zabezpieczaly teren podczas rozbiorki i ewakuacji wraku samolotu z miejsca wypadku.
Powiadomione zostatlo réwniez pogotowie ratunkowe (0 godz.14:52 LMT, przybyly 2
karetki) oraz Policja (KPP w Otwocku), ktorej dwa patrole przybyty na miejsce zdarzenia ok.
godz. 15:45 LMT, ustality i przestuchaty $wiadkoéw zdarzenia. Ze wzgledu na stan
poszkodowanych i trudny teren nie mozna bylo ewakuowac ich z miejsca wypadku droga
ladowa, wigc ewakuacji do réznych szpitali dokonaty dwa $migtowce Lotniczego Pogotowia
Ratunkowego. Nie mozna byl réwniez na miejscu wypadku przeprowadzi¢ badania
trzezwosci (probki krwi pobrano pézniej). Na miejsce zdarzenia przybyt takze dyzurny
prokurator z Prokuratury Rejonowej w Otwocku. W chwili wypadku na lotnisku EPSJ
prowadzone byly zajecia nauki pilotazu drondéw. Jeden z drondéw zostal natychmiast
skierowany nad miejsce wypadku (co utatwito jego lokalizacj¢ i przyspieszyto udzielenie
pomocy), a uzyskane z jego kamery nagrania przekazano policji i PKBWL. Zespo6t badawczy
PKBWL przeprowadzit ogledziny samolotu, udokumentowat §lady wypadku i stan samolotu,
wykonujac te czynnosci w dniach 16 i 17 wrze$nia. Szczatki samolotu zostaty zabrane z
miejsca wypadku i zdeponowane do dyspozycji PKBWL na terenie strzezonym, wskazanym
przez syna wlasciciela samolotu.

1.18. Informacje uzupelniajace.

Zgodnie z §15 Rozporzadzenia Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 roku (Dz.U.
35 poz. 225) pilota powiadomiono o mozliwosci zapoznania si¢ z projektem raportu
koncowego. Pilot nie wnidst do tresci raportu zadnych uwag.
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1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.

Stosowano standardowe metody badan. Silnik po zdemontowaniu ze zniszczonego
samolotu w dn.01.12.2017 przekazano w dn. 04.12.2017 r do ekspertyzy w specjalistycznej
stacji obstugi samolotéw PART-145.

2. ANALIZA
2.1. Poziom wyszkolenia

Kwalifikacje, poziom wyszkolenia oraz podstawowe doswiadczenie pilota byly

wystarczajagce do odbywania lotow samolotem 1 nie wzbudzily zastrzezen Zespotu
badawczego PKBWL.

2.2. Analiza techniczna

Zespot badawczy PKBWL stwierdzit po przybyciu na miejsce wypadku nastepujacy stan

polozenia przelacznikéw i sterownikéw w kabinie:

o Wytacznik gléwny — WLACZONY,
Przetacznik iskrownikow — ZERO,
Reflektor ladowania — WYLACZONY,
Lampa btyskowa — WLACZONA,
Oswietlenie - WYLACZONE,
Przetwornica— WYLACZONA,
Rozrusznik —- WYLACZONY,
Akumulator - WLACZONY,
Pradnica — WLACZONA,
Radiostacja— WLACZONA,
Przyrzady poktadowe — WELACZONE,
Ogrzewanie rurki Pitota— WYLACZONE,
Przelacznik zaworu paliwowego — PRAWY ZBIORNIK,
Sprezarka — WYLACZONA *),
Mieszanka — UBOGA,
Trymer steru wysokosci — SRODKOWE POLOZENIE,
Trymer steru kierunku — SRODKOWE POLOZENIE,
o Dzwignia sterowania klapami — KLAPY SCHOWANE.

*) Prawdopodobnie do wylqczenia sprezarki doszto wskutek wstrzgsu spowodowanego

0 O O 0O 0O 0O O o 0o o0 o o o o

wypadkiem — stan sprezarki swiadczy, zZe z catg pewnoscig byta wigczona przed startem.

Ekspertyze silnika wykonano w dniach 5-7 grudnia 2017 r. w specjalistycznej stacji
obstugi samolotow PART-145 (PPHU Royal Star sp. z 0.0. — baza techniczna w Mielcu).
Podczas ogdlnych ogledzin silnika stwierdzono:

e obecnos¢ nalotu sadzy w kolektorze wylotowym cylindrow nr 1, 2 1 3 [p.il.8b],
e normalny eksploatacyjny nalot w kolektorze wylotowym cylindrow nr 4, 5 1 6 [p.il.8b],

e Slady wyptywki uszczelniajacego silikonu na mocowaniu korpusu sprezarki do korpusu
silnika [p.il.8c],
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e prawidtowe ustawienie zaptonu (37° przed GMP),

e zanieczyszczenie $wiec zaplonowych $ladami oleju, produktami spalania bogatej
mieszanki oraz opitkami metalicznymi pochodzacymi ze zniszczonych elementow
sprezarki [p.il.8d],

e prawidlowa szczelno$¢ i luzy zaworowe cylindréw nr 1, 2, 3,415,

e nieszczelno$¢ zaworu ssgcego i nadmierny luz zaworu wydechowego cylindra nr 6.

.t
Nt

~ = ‘ (3 : 2h
8 - Stan zewnetrzny silnika: a) widok ogdlny zespolu sprezarki na si
silikonu, d) zanieczyszczona $wieca zaptonowa (jako przyktad).

" i

” » - W >
Iniku, b) kolektory wydechowe, ¢) wyplywka

W trakcie ekspertyzy zdemontowano z silnika cylinder nr 6 i stwierdzono:
¢ normalny eksploatacyjny stan zuzycia gtadzi cylindra,
¢ normalny stan trzonkow zawordéw ssacego i wydechowego,
e ciemny nalot na denku tloka, wskutek spalania bardzo bogatej mieszanki [p.il.9a],
e zawor ssacy podparty odtamkiem zniszczonego wirnika sprezarki [p.il.9c]

9 - Stan cylindra nr 6: a) denko ttoka, b) glowica z zaworami, c) odtamek wirnika, znaleziony pod zaworem ssacym.

W trakcie ekspertyzy zdemontowano z silnika zespot sprezarki i stwierdzono:
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e uszkodzenie wirnika i korpusu sprezarki, polegajace na catkowitym wytarciu kierownic
korpusu oraz czgsciowym wytamaniu topatek wirnika (czterech z odmiu) [p.il.11],

e zanieczyszczenie komory przekladni spr¢zarki opitkami metalu pochodzacymi z
obudowy korpusu sprezarki oraz z biezni tozyska wirnika,

e 7zniszczenie lozyska kulkowego wirnika (brak wienca tozyska, zniszczenie kulek
tozyskowych, zniszczenie koszyczka) [p.il.13],

e widoczng korozje biezni lozyska oraz wyrazne $lady oddziatywania wysokiej
temperatury (wskutek pracy tozyska bez oleju) [p.il.13],

¢ niedostateczng ilo$¢ oleju w okolicach tozyska,

¢ uszkodzenie kota zgbatego napedu przektadni planetarnej na osi wirnika [p.il.11c, 12b],

e opitki metaliczne i liczne szczatki wirnika sprezarki w uktadzie dolotowym silnika.

'KORPUS] 33 56 77 79 23 S55A

31]37|24 80|21 |

17 19 57 64 61 76 48
12 118 |59 65| 8| 62| 46| 68

i85 1 Km 731251 30| 82! 67 [ZESPOL LOZYSKA| [WIRNIK |
4 78 77 47 29 28 66 26

10 - Sprezarka silnika i jej uszkodzone oraz zniszczone elementy [rysunek z katalogu czesci silnika M337].
"3 -~ == ey, VDR

.
----

é” ) J } h- 2 i

1 - Wirnil‘(‘s-prgiarki: a) widok z zewnatrz (widoczne sprzegto rozrusznika), b) wirnik po wymontowaniu, ¢) druga
strona wirnika (widoczne uszkodzone koto zebate napedu przektadni planetarnej i zniszczone kulki tozyska).
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13 - Zblizenie na zniszczone tozysko - czesciowo widoczna bieznia oraz zniszczony koszyczek. Widoczne $lady
koroz;ji.

W trakcie ekspertyzy zdemontowano pompeg olejowa i stwierdzono:
e normalne eksploatacyjne zuzycie kot z¢batych pompy olejowej,
e prawidlowo dziatajacy zawor kulowy grawitacyjny,

e zabrudzone filtry strony tlocznej 1 ssace;.
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14 — Agregaty zdemontowane ze sprezarki:  a) rozrusznik silnika z
b) pompa olejowa, c) filtr pompy olejowej z objawami zuzycia.

idocznym uszkodzeniem obudowy sprzegta,

Ponadto stwierdzono:

e ogolnie dobry stan silnika (nie liczac uszkodzen spowodowanych wypadkiem),

e znaczng degradacj¢ oleju,

e znaczne zanieczyszczenie filtrow oleju,

e znaczng dhlugotrwato$¢ procesu uszkadzania i niszczenia tozyska kulkowego wirnika
sprezarki.

Najbardziej prawdopodobng przyczyng awarii silnika bylo uszkodzenie lozyska
kulkowego wirnika sprezarki, wywolane jego niedostatecznym smarowaniem oraz
postepujaca korozja. W wyniku tych zjawisk nastapilo zniszczenie lozyska, a nastepnie
wirnika i korpusu sprezarki, czego skutkiem stalo si¢ czeSciowe przysloni¢cie kanalu
dolotowego, powodujace nadmierne wzbogacenie mieszanki (stad wydzielanie czarnego
dymu w trakcie zdarzenia) oraz zassanie szczatkéw wirnika sprezarki do cylindra nr 6 i
»podstawienie” jego zaworu ssacego. W konsekwencji wystapila nierownomierna praca
silnika i utrata jego mocy.

Analiza instrukcji uzytkowania i obstugi oraz biuletynow i listOw serwisowych Wytworcy
silnika (dostepnych na stronie internetowej Www.pistovemotory.cz) oraz dokumentacji
towarzyszacej samolotu (Ksiazki Silnika) prowadzi do nastepujacych wnioskOw:

= W Ksigzce Silnika brak wpisow o wymaganych przez Wytworce w trakcie eksploatacji
silnika konserwacjach (opisanych w jego Opisie Technicznym i Instrukcji Uzytkowania)
w razie, gdy przerwa w jego eksploatacji jest dtuzsza niz 7 dni — sg tylko zapisy o
,wyhamowaniu” silnika w okresach ok. 30-dniowych.

= Zgodnie z trescig reprodukowanego ponizej wydanego we wrzesniu 1994 r. przez
Wytworce silnika Obowigzkowego Biuletynu Serwisowego, uzytkowanie samolotu z
pomijaniem takich konserwacji prowadzi w konsekwencji do wydluzenia okresow
migdzy przegladami gtownymi (GO) oraz do zjawiska korozji w silniku, co znacznie
zmniejsza jego niezawodnos¢ w eksploatacji.

Stan silnika stwierdzony podczas ekspertyzy potwierdza lokalne wystgpowanie korozji
wewnetrznej — zwlaszcza w rejonie tozyska wirnika sprezarki.
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Zapisy w dokumentacji towarzyszacej samolotu potwierdzaja dlugie przerwy w jego
eksploatacji - w okresie 06.10.2008-14.09.2017 (ok.9 lat) silnik samolotu przepracowal
zaledwie 17 godz. 08 min.

LOM PRAHA

100 38 PRAHA 10 - MALESICE ® CERNOKOSTELECKA 270
CESKA REPUBLIKA

’ . M 332/67a
M 332A/1a

ZAVAZNY BULLETIN i
M 137AZ/9a
M 337/75a
M 337A/8a
M 337AK/5a

Tyka se: Stanoveni kalendarni - dobové provozni doby pistovym motorim rady M 332,
M 332A, M 332AK,M 137A, M 137AZ, M 337, M 337A a M 337AK.

Ddvod:  Pri generalnich opravach vyse uvedenych leteckych motor(i bylo zjisténo, e
jednotlivi provozovatelé nalétaji béhem kalendarniho roku minimaini pocet
hodin s nedostateéné provadénymi konzervacemi motoru pii preruseni
provozu. Tato skuteCnost vede ke znacnému Casovému prodlouzeni provozni
doby mezi jednotlivymi generainimi opravami a tim ke tvorbé koroze s
naslednym snizovanim provozni spolehlivosti.

Opatieni:

1) Technicky stav motor(i, které neodlétaji stanovenou provozni dobu [hodiny]
b&hem 15-ti let, musi byt na naklady provozovatele posouzen LTS LOM
nebo servisnim pracovnikem, autorizovanym LOM pro tuto cinnost. Ten
rozhodne podle technického stavu motoru o moznosti dal$iho provozu nebo
o odeslani motoru do opravy (¢astecna, generaini).

2) U motorti M 337A/AK, kterym byla vyrobnim zavodem stanovena provozni
doba do 1. generalni opravy 2000 provoznich hodin, je nutné:

a) v prub&hu cerpani provozni doby bezpodmineéné dodrzovat pokvny a
podminky uvedené v informacnim bulletinu €. M 337A/9b a M 337AK/4b.

b) dle podminek provozovatele rozlozit cerpani provozni doby s naletem
cca 100 + 130 letovych hodin za kalendarni rok s pravidelnym rozlozenim
naletu v pribéhu roku - ve véech roénich obdobich.

Naklady: Nevzniknou
Platnost bulletinu: dnem schvaleni SLI
V Praze dne: 1.9.1994

Ing Zasadil V., CSc v.r. Ing Bartik M. v.r.
Zastupce vyrobce Zastupce odbératele u vyrobce
motoru motort

Ing Voracek M. v.r., 7.9.1994
Statni letecka inspekce
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Przektad fragmentu tekstu biuletynu zaznaczonego w ramce na poprzedniej stronie:

Przyczyna: Podczas przegladéw gtéwnych wyzej wymienionych silnikéw lotniczych
zostalo stwierdzone, ze poszczegdlni uzytkownicy wykonuja w ciggu roku
minimalng liczbe godzin nalotu z niedostatecznie przeprowadzonymi
konserwacjami silnika przy przerwie w eksploatacji. Ta okolicznos¢ prowadzi
do znacznego czasowego wydtuzenia okresow miedzy poszczegolnymi
przegladami gtéwnymi a tym samym do powstawania korozji i w nastepstwie
do obnizenia niezawodnosci eksploatacyjne;j.

Opisane okoliczno$ci mogty przyczynié¢ si¢ do wystapienia zjawisk opisanych w powyzszym
Obowigzkowym Biuletynie Serwisowym i 00 znaczacego pogorszenia niezawodnosci
eksploatacyjnej silnika.

Analiza ,.Programu Obstugi Technicznej POT-SP-ASM” z 01.06.2016 r. (wg ktorego
prowadzona byta biezgca obstuga eksploatacyjna samolotu; dokument ten zostal podpisany

przez poprzedniego wiasciciela samolotu) w czeSci dotyczacej silnika moze prowadzi¢ do
wniosku, ze w tresci tego dokumentu jako odpowiednig dokumentacje Wytworcy silnika,
ktéra nalezy si¢ postugiwaé podczas obstugi prawidtowo zidentyfikowano dokument
»Instrukcja uzytkowania silnikéw lotniczych serii M337 (Operators Manual)(EMM)”, wyd. z
dn. 07.04.1998 ze zmiang 12a z dn. 05.11.2001 r. — $cisle przestrzeganie zapiséw tej
dokumentacji powinno zapewni¢ wilasciwy poziom wykonania wymaganych czynnoS$ci
technicznych, zwlaszcza w warunkach uzytkowania odbiegajacych od przecigtnie
spotykanych (sporadyczna eksploatacja, dlugie przerwy w lotach). Jednakze poréwnanie
tresci ww. dokumentu ,Instrukcja uzytkowania silnikow lotniczych serii M337 (Operators
Manual)(EMM)”, wyd. z dn. 07.04.1998 ze zmiang 12a z dn. 05.11.2001 r. z trescia
oryginalu dokumentu ..Opis techniczny i instrukcja uzytkowania” silnika M337
(znajdujacego si¢ na stronie internetowej Wytworcy silnika) prowadzi do jednoznacznego
stwierdzenia o niekompatybilnosci tych dokumentow: ,Instrukcja uzytkowania silnikow
lotniczych serii M337 (Operators Manual)(EMM)”, wyd, z dn. 07.04.1998 ze zmiang 12a z
dn. 05.11.2001 r. nie zawiera zapisOw o koniecznosci wpisania do ksigzki silnika
odpowiednich informacji o dokonywanych konserwacjach w razie przerw w eksploatacji
silnika, zawiera natomiast bardzo istotne z punktu widzenia niezawodnosci eksploatacji
silnika Ostrzezenie na str. 10-3:

d/ Konscrwacja ta moze byé powtodrzona dwukromie fub trzykrotnie, jezel silnik z uwag) na
szkodliwe warunki atmosferyczne, byt zakonserwowany narychmiast po ostatrum locie
Wykonaj powtorzense w ciagu 7 dm bez urucharmama silnika

OSTRZEZENIE: Krotkotrwala praca silnika na ziemi me zastepuje wyzej opisane|
konserwacji, a przeciwnie prowadszi do poglcbienia si¢ warunkow
powstawania korozji.

o ] LAMOETNINVAATA OFF AT/ 4 ATA NAUDEC 1 RMITDCTAMTA
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Zapisy ostatnich kilku lat (!) o ,,wyhamowaniu” silnika w okresach ok. 30-dniowych,
znajdujace si¢ w ksigzce silnika, §wiadczy¢ moga tylko o nieznajomosci tresci POT-SP-ASM
lub o zupelnym zlekcewazeniu tego Ostrzezenia.

Czynnosci obstugowe przy samolocie wykonywat i zapisywatl w dokumentacji towarzyszacej
(ksigzka samolotu, ksigzka silnika, ksigzka $migta) licencjonowany mechanik lotniczy.

2.3. Analiza pilotazowa

Pilot krétko po wypadku, zapytywany przez policj¢, poinformowat, ze ,, ...miat problemy
z silnikiem, wiec wybrat w miarge mozliwosci najbezpieczniejsze miejsce do awaryjnego
lgdowania”.

Pilot stwierdzit rowniez, ze na kierunku startu po pierwszych objawach niesprawnos$ci
silnika widzial drzewa, wiec zdecydowatl si¢ odchyli¢ kierunek lotu w lewo aby unikngé
kolizji z nimi; w miar¢ spadku mocy silnika staral si¢ przy tym zachowaé bezpieczng
predkos¢ tak dhugo, jak bylo to mozliwe. Pilot poinformowal, ze znajac charakterystyke
terenu otoczenia lotniska (bardzo nierowna nawierzchnia, poprzecinana lokalnie rowami)
starat si¢ znalez¢ jak najkorzystniejsze miejsce do przyziemienia.

Pasazer/podrozny po wypadku poinformowat policje, ze w trakcie podejscia do
ladowania ,, ...pilot przeciggngt samolot, wiec on skontrowalt, a ostatnie, co pamieta, to to, ze
wyrownat lot”.

Instrukcja Uzytkowania w Locie samolotu Zlin Z-142 (opracowana przez Wytworce
samolotu w czasach jego wdrazania do eksploatacji, a wigc wiele lat temu) w Kkwestii
wykonywania lagdowania przymusowego/awaryjnego zawiera w Rozdziale 4. Czynnosci
normalne (!) tylko nastepujaca informacje [wg znajdujgcego si¢ w stosowaniu przektadu
Instrukcji na jezyk polski, zatwierdzonego w 1980 r.]:

4.19. PRZYMUSOWE LADOWANIE

1. Ladowisko — wybra¢ odpowiednie ladowisko w zaleznosci od lokalnych warunkow
terenowych.

Predkosc i kierunek wiatru — wybrac najkorzystniejszy kierunek do ladowania.

Iskrowniki — wylaczyc.

Zawor paliwa — zamknac.

Glowny wylacznik — wylaczyc.

Klapy — nastawic¢ wg potrzeby.

Pasy bezpieczenstwa — napiac.

[ ]

W

SRS

Uwaga:

Pilot moze postapic inaczej w zaleznosci od sytuacji. wlasnych doswiadczen i ladowiska.

W kwestii procedur awaryjnych (w obecnym rozumieniu) Instrukcja ta w swym Rozdziale 3.
Sytuacje awaryjne ogranicza si¢ tylko do nast¢pujacych zagadnien:
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Rozdzial 3. Sytuacje awaryjne

3.1. Pozar silnika lub instalacji paliwowej podczas lotu
3.2. Przymusowe opuszczenie samolotu przez wykonanie
skoku ze spadochronem

3.3. Spadek cisnienia azotu w pasie dzwigara centroplata
3.4. Przepalenie kolektora wylotowego spalin

Rozdzialt 4. — Czvnnosei normalne

Nie ma wiec w tej Instrukcji szczegdélowych informacji odnosnie procedury awaryjnej
postepowania po awarii silnika podczas startu (w zalezno$ci od fazy startu/wysokosci lotu, w
ktérej awaria ta nastgpila), jakie sa spotykane w instrukcjach innych samolotow,
stosowanych od co najmniej 25 lat, a ostateczng decyzj¢ o sposobie wykonywania
przymusowego ladowania wg tej Instrukcji praktycznie pozostawia si¢ pilotowi i jego
wlasnemu doswiadczeniu, a wigc W tym konkretnym przypadku znajomosci dobrej praktyki

lotniczej.

3. WNIOSKI KONCOWE
3.1. Ustalenia Komisji

1) Pilot posiadal wszelkie uprawnienia, kwalifikacje 1 podstawowe doswiadczenie
odpowiednie do wykonywania lotow.

2) Pilot miat wazne orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2/LAPL z ograniczeniem VDL.
3) Pilot i pasazer/podrozny nie znajdowali si¢ pod wptywem alkoholu.

4) Pilot i pasazer/podrozny mieli prawidlowo zapigte pasy bezpieczenstwa.

5) Pilot i pasazer/podrézny nie mieli spadochronow ratowniczych.

6) Na poktadzie samolotu po wypadku Zespot badawczy PKBWL nie stwierdzit obecnosci
instrukcji uzytkowania w locie ani zadnych innych dokumentow.

7) Pilot przed przyziemieniem nie zdazyt wylaczy¢ instalacji elektrycznej ani zamknaé
zaworu paliwowego.

8) Samolot zmienit wlasciciela w 2016 r., lecz do dnia wypadku nie zostat przerejestrowany
na nowego wiasciciela.

9) Zdatnos¢ samolotu do lotu byla prawidlowo udokumentowana dla poprzedniego
wlasciciela.

10) Termin wazno$ci dokumentacji zdatno$ci do lotu nie uptynat do dnia wypadku.
11) Samolot byt ubezpieczony (OC) na nowego wilasciciela.

12) Pozwolenie radiowe na uzytkowanie radiostacji, wydane przez Urzad Komunikacji
Elektronicznej dla jego poprzedniego wiasciciela, byto wazne do 31.12.2017 r.
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13) Samolot i jego zesp6t napedowy byty w okresie poprzedzajacym wypadek obstugiwane
przez odpowiednio uprawnionego licencjonowanego mechanika w oparciu o program
obstugi technicznej POT-SP-ASM z 01.06.2016 r.

14) Dokumentacja samolotu byta kompletna i prowadzona systematycznie, jednak Ksigzka
Silnika nie zawiera wpisow o konserwacjach wymaganych przez Wytwoérce W razie
przerw w eksploatacji (okreslonych w jego Opisie Technicznym 1 Instrukcji
Uzytkowania), a tylko zapisy o ,,wyhamowaniu” silnika w okresach ok. 30-dniowych.

15) Program obstugi technicznej POT-SP-ASM z 01.06.2016 r. w zakresie obstugi silnika
prawidlowo odnosi si¢ do odpowiedniej dokumentacji Wytworcy silnika.

16) W latach 2008-2017 samolot byt uzytkowany tylko sporadycznie — od chwili
wyprodukowania w 1989 r. do 06.10.2008 r. (ok.19 lat) jego silnik przepracowat 1275
godz. 55 min, a w okresie 06.10.2008-14.09.2017 (ok.9 lat) zaledwie 17 godz. 08 min.

17) Podczas eksploatacji samolotu nie byly przestrzegane zalecenia wynikajace z tresci
obowigzkowego biuletynu serwisowego wytworcy silnika (p.str.18 niniejszego raportu).

18) Podczas ekspertyzy silnika stwierdzono objawy jego korozji wewngtrzne;.
19) Silnik samolotu w chwili zderzenia z ziemig nie pracowat lub pracowat na bardzo
matych obrotach.

20) Masa startowa i potozenie $rodka ciezkosci samolotu miescity si¢ w zakresie ograniczen
podanych w jego Instrukcji Uzytkowania w Locie.

21) Dostepna Instrukcja Uzytkowania w Locie samolotu Zlin Z-142 nie okre$la $cisle
procedury ladowania awaryjnego po awarii silnika podczas startu.

22) Warunki pogodowe w dniu zdarzenia byty dobre oraz w ocenie Zespotu badawczego nie
miaty wplywu na zaistnienie i przebieg zdarzenia.

23) W trakcie demontazu silnika stwierdzono zniszczenie sprezarki wywotane degradacija,
uszkodzeniem i w konsekwencji zniszczeniem w dlugotrwalym procesie tozyska
kulkowego jej wirnika wskutek niedostatecznego smarowania olejem i postepujacej
korozji.

3.2. Przyczyny wypadku

1. Nieprzestrzeganie w trakcie eksploatacji samolotu wymagan obslugi technicznej,
okreslonej w odpowiedniej dokumentacji Wytworcy silnika i indywidualnym
programie obstugi samolotu.

2. Niesprawno$¢ silnika spowodowana uszkodzeniem a nastepnie zniszczeniem
lozyska kulkowego wirnika sprezarki wskutek jego niedostatecznego smarowania
oraz postepujacej korozji.

3. Przeciggniecie w koncowej fazie ladowania awaryjnego.
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Czynnikami sprzyjajacym zaistnieniu zdarzenia byly:
* sposob uzytkowania samolotu — sporadyczna eksploatacja z dlugimi przerwami,

* niekompatybilno$s¢ tresci dostepnych dokumentéw Wytworcy silnika,
okreslajacych wymagania eksploatacyjne dla silnika,

* teren niesprzyjajacy awaryjnemu ladowaniu (nieréwnosci nawierzchni, rowy).

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Dla ULC:

Dokona¢ weryfikacji istniejacych indywidualnych programéw obstugi technicznej
silnikow rodziny Walter/LOM M132A, M132AK, M332A, M332AK, M332C, M137A,
M137AZ, M337A, M337AK, M337C, w celu:

e doprowadzenia do zgodno$ci wymagan tych programéw z tresciag wydanego przez
Wytworce ww. silnikoéw dokumentu ,,Opis techniczny i instrukcja obstugi” (tytul
oryginatu ,,Technicky popis a navod k obsluze, rev.01”);

e zapewnienia prawidlowych informacji na temat wlasciwej eksploatacji ww. silnikow,
a zwlaszcza wykonywania okresowych konserwacji w przypadku czasowego
zawieszenia eksploatacji oraz prawidtowego dokumentowania tych konserwacji w
dokumentacji silnika zgodnie z wymaganiami Wytworcy.

5. ZALACZNIKI

1. Album ilustracji

KONIEC

Kierujacy zespolem badawczym

Tomasz Makowski
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